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RESUMO

O uso intensivo dos recursos naturais para geracdo de energia, causa impactos negativos ao meio ambiente
natural, social e econdmico. O tratamento dos RSUs para a geracao de energia elétrica contribui para reduzir o
volume e massa dos residuos; minimizar as areas necessarias para construgdo de aterros; reduzir emissdes
gasosas e efluentes liquidos; aumentar a oferta de energia elétrica e diversificar a matriz de geracdo. Neste
contexto as tecnologias de recuperacéo energética do lixo, waste-to-energy, (WTE) podem ser uma opg¢do para
as estratégias de gerenciamento dos residuos solidos urbanos. E um processo de redugdo do peso, volume,
periculosidade e patogenicidade mediante combustdo controlada onde uma preocupacdo é a emissao de Gases
de Efeito Estufa (GEE). Este trabalho objetivou analisar - mediante os dados do Plano Distrital de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos (PDGIRS) do Distrito Federal — o potencial de recuperacdo de energia do
Residuo Domiciliar (RDO) coletado do Distrito Federal, pela combustéo de residuos para energia e estimar 0s
principais GEE (CO2; CHs e N20O). A elaboracdo deste trabalho consistiu em: Identificacdo da composicdo
média do Residuo Domiciliar (RDO) no Distrito Federal; verificacdo do potencial de geragdo energia a partir de
RDO e a estimativa do quantitativo de geracdo dos GEE. Foram considerados dois cenarios: Cenario 1 —
Incineragdo da quantidade total de residuo coletado considerando fator de reducéo per capita e 0 aumento no
atendimento aos servigos de coleta de residuo e Cenario 2 — Incineracdo considerando a meta do PDGIRS da
reducdo de RDO a serem dispostos em aterros sanitarios, para 0s préximos 20 anos. Ainda que o cenario 2
tenha, uma perspectiva de aumento gradativo da valorizagdo do residuo por meio reciclagem e compostagem
(28% de aproveitamento), a quantidade de residuo domiciliar Util para incineracdo ainda serd de 2.086 ton/dia
em 2037. Neste cenario, a estimativa do potencial de recuperagdo energética foi de 118.225 MWh/ano. A
estimativa de geracdo de GEE no cenario 1 apresentou o um aumento préximo de 23% de GEE ao final da
projecdo em 20 anos, sendo 2.675 GgCO-/ano, 8,4 tonCH./ano e 88,6 tonN,O/ano.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperacgdo de energia, processo de combustéo, Gases de Efeito Estufa (GEE).

INTRODUCAO

O crescimento na geracdo de residuos solidos urbanos (RSU), impulsionado pelo aumento da densidade
populacional, aliado ao uso intensivo dos recursos naturais para geracao de energia, causa impactos negativos
ao meio ambiente natural, social e econdmico, levando a um desequilibrio na sociedade atual. Este aumento
estd associado ao desenvolvimento econdmico, ao crescimento populacional, & urbanizacdo e a revolugdo
tecnoldgica, passando a abrigar ao longo do tempo em suas composigdes elementos sintéticos e perigosos aos
ecossistemas e a satide humana quando nao dispostos ou tratados adequadamente (Gouveia, 2012).

Dentro das praticas adotadas no Brasil para disposicdo final do RSU estdo os aterros sanitarios, seguidos dos
aterros controlados e “lixdes”. Segundo Morgado e Ferreira (2006), levando em conta a falta de disponibilidade
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de &reas proximas a cidade para a constru¢cdo de um novo Aterro Sanitario, observando a questdo da
problemética com a vizinhanga, que ndo quer um Aterro Sanitario instalado em seu quintal, bem como,
considerando o fator dos custos e dos riscos de transporte desses RSU para grandes distancias ser inviavel,
observa-se a necessidade de se implantar uma tecnologia de tratamento desses RSU, que venha atender a
demanda crescente do lixo urbano produzido diariamente, de forma a diminuir a quantidade de residuos
descartados no Aterro Sanitério, e consequentemente aumentar sua vida util.

No tocante a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - Lei Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010 -
estabelece para que a destinagdo final seja feita de maneira a garantir a maior reintegracédo dos residuos no
sistema produtivo (Brasil, 2010), sempre deve ser observada a viabilidade técnica e viabilidade econdmico-
financeira dos projetos. Para tanto a PNRS estabelece na gestéo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: (1) ndo geragdo, (2) reducdo, (3) reutilizacdo, (4) reciclagem, (5)
tratamento dos residuos solidos e (6) disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Desta forma, as
tecnologias de compostagem e as diferentes tecnologias de tratamento térmico com recuperacdo energética
estdo no mesmo nivel hierarquico, uma vez que sdo tecnologias de tratamento de residuos, todas possibilitando
a recuperacdo de algum componente contido nos residuos, bem como a reducdo de volume dos residuos
dispostos no solo.

No &mbito do Distrito Federal, a Lei Distrital n° 5.418, de 24 de novembro de 2014, instituiu a Politica Distrital
de Residuos Sdélidos (Distrito Federal, 2014), estabelecendo dentre outros critérios a elaboracdo do Plano
Distrital de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PDGIRS), publicado em marco do presente ano, em
consonéncia ao que dispde a Lei federal 12.305/2010.

O tratamento dos Residuos So6lidos Urbanos —RSU para a geracdo de energia elétrica contribui para reduzir o
volume e massa dos residuos; minimizar as areas necessarias para construcdo de aterros; transformar residuos
em rejeitos ambientalmente adequados para disposicéo final; reduzir emisses gasosas e efluentes liquidos;
aumentar a oferta de energia elétrica, diversificar a matriz de geragdo e diminuir o risco de déficit energético;
melhorar a salde publica e a qualidade de vida da populacdo envolvida pelo tratamento (EPE, 2008). Neste
contexto, as tecnologias de recuperacdo energética do lixo ou ainda residuo para energia (waste-to-energy -
WTE) recuperam energia, a0 mesmo tempo em que reduzem o volume de lixo a ser enviado para disposi¢édo
final.

Apesar de diferentes, as varias tecnologias WTE tém os mesmos objetivos gerais — 0 gerenciamento dos
residuos sdlidos e a geracdo de energia. As tecnologias de conversdao sdo geralmente divididas em trés
categorias: térmoquimica (combustdo, gaseificacdo, pirélise, plasma e liquefacdo), bioquimica (digestdo
anaeré6bica, compostagem e fermentacdo) e fisico-quimica (transesterificacdo para extracdo de oleaginosas)
(Pavan, 2010).

Segundo Tchobanoglous e Kreith (2002), a combustéo de residuo para energia € uma tecnologia importante
para a gestdo municipal de residuos sélidos. Mas a utilizagdo desse tecnologia tém sido abrandada, enquanto
que as comunidades lutam com questfes que variam desde o controle de geragdo ao impacto na reciclagem, até
a relacdo custo-eficécia e a aceitabilidade politica.

No entanto, a combustdo de residuo para energia pode ser um fator importante em um ambiente totalmente
integrado para a estratégia de gestdo de residuos solidos. Neste caso, somente 0s residuos ndo reciclaveis, que
precisariam ser dispostos em aterros, seriam enviados as WTE. Isto ocasionaria, na maior parte das vezes, o
aumento do valor energético dos residuos sélidos utilizados no processo de conversdo energética, 0 que é
altamente positivo (Bastos, 2013).

O termo tradicional incineracdo adquiriu uma conotagdo pejorativa na mente das pessoas devido ao mau
funcionamento de alguns queimadores de lixo no passado. Portanto, o termo combustdo de residuo para
energia é agora amplamente usado em seu lugar (Tchobanoglous e Kreith, 2002).

A principal preocupacdo quanto a tecnologia de combustdo de residuos sélidos, € a emissdo de poluentes na
atmosfera com a liberagdo de toxinas (dioxinas e furanos), metais pesados (mercurio, chumbo e cédmio),
material particulado e gases acidos (cloreto de hidrogénio, fluoreto de hidrogénio, didxido de enxofre e dxidos
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nitrosos) — que afetam negativamente a populacdo e o meio ambiente. Como consequéncia de pressdes
ambientais e politicas, foram adotadas técnicas de limpezas de gases, as emissdes nocivas foram largamente
eliminadas — mas resultaram, também, em aumento de custos de Operagdo e Manutengdo, e em aumento do
consumo de energia no sistema.

No tocante a emissdes de gases de efeito estufa, consiste as Diretrizes de 1996 (IPCC, 1997), somente as
emissdes de CO; resultantes da oxidagdo, durante a incineracdo de carbono em residuos de origem fdssil (por
exemplo, plasticos, certos téxteis, borracha, solventes liquidos e residuos petréleo) sdo consideradas emissdes
que devem ser incluidas na estimativa nacional de emissfes de CO,. As emissfes de CO, da combustdo de
materiais de biomassa (por exemplo, papel, alimentos e residuos de madeira) contidos nos residuos séo
emissdes biogénicas e ndo devem ser incluidas nas estimativas nacionais de emissdes totais. No entanto, se a
incineracdo de residuos for utilizada para fins energéticos, devem ser estimadas as emissGes de CO, fosseis e
biogénicas.

O método comum para estimar as emissGes de CO, a partir da incineracdo e da queima aberta de residuos
baseia-se na estimativa do teor de carbono fossil nos residuos queimados, multiplicada pelo fator de oxidacao, e
convertendo o produto (quantidade de carbono fossil oxidado) a CO,. Os dados da atividade sdo as entradas de
residuos no incinerador ou quantidade de residuos queimados, e os fatores de emissdo sdo baseados no teor de
carbono oxidado do residuo que é de origem fossil. Dados relevantes incluem a quantidade e composicdo dos
residuos, o teor de matéria seca, o total de contetdo, a fragdo de carbono fdssil e o fator de oxidacao.
Conforme IPCC (2006), existem 3 métodos para estimativa de emissGes de CO- oriundos da incineragdo de
RSU. Os métodos diferem pelo tipo de dados disponiveis, quais sejam: valores padrdes dos fatores de emisséo
e parametros (Nivel 1), valores especificos do pais (Nivel 2a, Nivel 2b) ou especifico da planta (Nivel 3),
conforme apresentado na Tabela 1..

Tabela 1 - Resumo da fonte de dados para diferentes niveis de controle e mensuragao

Nivel Montante Fracédo de Contetido Fracdo de Fracdo de Fator de Oxidagao
Total de residuo (WF): %  de matéria Carbono Carbono Fossil
Residuos de cada seca (dm) (CF) (FCF)
(W) componente
principal para
RSU
Nivel 3 Especifico Especifico da Especifico Especifico  Especifico daplanta  Especifico da planta
da planta ou planta ou gestdo da planta daplantaou  ou gestdo especifica  ou gestéo especifica
gestdo especifica ou gestdo gestdo
especifica especifica especifica
Nivel Especifico  Especifico do Pais  Especifico Especifico Padrédo/Especifico Padréao/Especifico
2b do Pais do Pais do Pais do Pais do Pais
Nivel Especifico  Especifico do Pais Padréo Padréo Padrao Padrao
2a do Pais
Nivel 1 Padréo/ Padrdo Padrdo Padrdo Padréo Padrdo
Especifico
do pais

Emissdes de CH4 de incineragdo ou queima a céu aberto sdo resultados de uma combustdo incompleta. Fatores
importantes que afetam as emissBes sdo: temperatura, tempo de residéncia e taxa de ar (ou seja, volume de ar
em relacdo ao total de residuo). As emissGes de CH4 sdo particularmente relevantes na queima a céu aberto,
onde grande fracdo de carbono no residuo ndo é oxidado. Essas condicdes podem variar muito, pois o residuo
solido é muito heterogéneo e com baixa qualidade de combustivel com variacdes no poder calorifico. Em
muitas plantas incineradoras bem operadas, emissées de CH, sdo usualmente muito baixas.

A emissdo de 6xido nitroso ocorre em processos de combustdo com temperatura relativamente baixas entre 500
e 950°C. Outro fator importante que afeta a emissdo sdo os tipos de instrumentos de controle da polui¢do do
ar, tipo de residuos, contetdo de nitrogénio nos residuos e a fracdo de excesso de ar. Emisses de N2O da
combustdo de residuos fdsseis liquidos podem ser considerados insignificantes, a menos que dados especificos
do pais indiquem ao contrério. Os melhores resultados da estimativa de emissdes de N,O podem ser obtidos no
caso de se ter disponiveis de dados especificos de monitoramento de plantas incineradoras.
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O principal objetivo deste trabalho é analisar a recuperacdo de energia do Residuo Domiciliar (RDO) do
Distrito Federal, por meio processo de combustdo, considerando o Plano Distrital de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PDGIRS) para reducao de disposicao final de RDO em aterro sanitario, bem como estimar
um dos principais problemas com relacdo a geracdo de Gases de Efeito Estufa — GEE, sendo o quantitativo de
geracgdo dos poluentes CO2; CH4 e N2O para o referido processo.

MATERIAIS E METODOS

Para alcancar o proposito deste trabalho foram realizadas pesquisa bibliogréfica, levantamento dos dados sobre
producdo, caracterizacdo, coleta e disposi¢do final do RSU do Distrito Federal apresentados no Plano Distrital
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos - PDGIRS (Distrito Federal, 2018), bem como informagdes
constantes em literatura. Desta forma o trabalho consistiu basicamente em 3 etapas:

01. ldentificacdo da composicdo média do Residuo Domiciliar (RDO) no Distrito Federal;
02. Verificagdo do potencial de geracdo energia a partir de RDO; e
03. Estimativa do quantitativo de geracdo dos poluentes CO,; CHa e NO.

PRIMEIRA ETAPA: IDENTIFICACAO DA COMPOSICAO MEDIA DO RESIDUO DOMICILIAR
(RDO) NO DISTRITO FEDERAL

Para caracterizacdo da situacdo atual do gerenciamento e da composi¢do gravimétrica dos RSU coletados no
Distrito Federal foram utilizados os dados disponiveis do Plano Distrital de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PDGIRS (Distrito Federal, 2018), o qual contém dados sobre a geragdo e composi¢do gravimétrica
dos residuos solidos do Distrito Federal, conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Composi¢do Gravimétrica dos RDO das Coletas Convencionais (Distrito Federal, 2018)

Classificagéo Material Média (%6)

Residuos Organicos Residuos Alimentares/Jardins 48,34
Plasticos PIésfiEc? II:Di,Iepll\iﬁgt(c:)(,J CF)ILIthT:gsPFr’GI};cs){icos 14,34
Metais Ferrosos, Aluminios e outros 1,50
Vidros Vidros 2,05
Outros Residuos Outros Residuos* 6,14
Rejeitos Avreia, pedras e contaminantes bioldgicos 16,85
Total 100

* Vestuarios, borracha, Madeira, Isopor, Pilhas, Baterias, medicamentos entre outros residuos que ndo
pertenciam a nenhuma tipologia citada na classificag&o.

A rota tecnoldgica do balango de massa do fluxo de Residuo Domiciliar (RDO) no Distrito Federal em 2015,
apresentou uma coleta de 2878 t/dia de RDO, sendo destas 70,4% s&o dispostas diretamente no aterro sem
passar por nenhum processo de valorizagdo do residuo (coleta seletiva/segregacdo e Unidade de Tratamento
Mecénico e Biolégico de Residuo Sélido — UTMB).

SEGUNDA ETAPA: POTENCIAL DE GERACAO ENERGIA A PARTIR DE RDO

Para a determinacdo das quantidades de residuos a serem incineradas diariamente foi considerada a quantidade
de RDO da coleta convencional descrita no PDGIRS. Considerando que o mesmo, projeta a reducdo da
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quantidade de residuo dispostos em aterro sanitério, sendo a diferenga entre 0 RDO total coletado e as metas
para valorizacdo de residuos, ou seja, material composto e reciclavel, o referido trabalho avaliou dois cenarios a
fim de comparar a influéncia das metas para valorizagdo de residuos, para os proximos 20 anos, na geragdo de
energia mediante a incinerag&o:

e Cenario 1 - Incineracdo da quantidade total de residuo coletado considerando apenas o fator de
reducdo per capita e 0 aumento no atendimento aos servicos de coleta de residuo, conforme previsto
no PDGIRS do Distrito Federal para os préximos 20 anos;

e Cenario 2 - Incineragdo considerando a meta da redugdo da quantidade de residuos a serem dispostos
em aterros sanitarios de acordo com as metas previstas no PDGIRS para os préximos 20 anos.

Neste trabalho ndo se considerou, para os dois cenarios, a porcentagem de vidros e metais correspondente em
3,55%, pois estes sdo inertes e quase ndo colaboram com a estimativa do Poder Calorifico do RDO.

O potencial de recuperacdo energética dos RDO foi estimado por meio da poténcia total tedrica. Para a
determinacdo dos conteldos energéticos tedricos, foram utilizados os valores de Poder Calorifico Inferior
(PCI) das fracBes de materiais disponibilizadas em Poletto (2008), quais sejam: 758, 738 e 521 kcal/kg para
papeis, residuos organicos e plasticos, respectivamente. Para outros residuos (conforme classificacdo do
PDGIRS, Tabela 1) foi utilizado o PCI de geracéo de energia de 0,95 kwh/ton de residuos (Menezes et al.,
2000).

Na geragdo de energia existem perdas no processo de incineracdo, dependendo de diversos fatores relacionados
ao combustivel utilizado, ao tipo de incinerador utilizado e & rotina operacional, influenciando na eficiéncia
eletromecénica de uma planta incineradora. Em vista disso, foi utilizada nesse trabalho a eficiéncia global
considerando uma eficiéncia conservadora de 26% (Saffer e Duarte, 2011). Dessa forma, para a determinacgao
do total tedrico de energia gerada em kWh/dia, utilizou-se a Equagdo 1 (Poletto, 2008):

Er =PCl; x K X1, X Mpey Equagéo 1

Onde: PCIy - conteldo energético dos RSU em base umida em kcal/kg, adotados 758, 738 e 521 para papéis,
organicos e pléasticos, respectivamente; K - fator de conversdo de kcal para kwh (K = 0,001163), i, - a
eficiéncia eletromecénica da planta incineradora. (26%) e mpggy - quantidade de RSU a ser incinerada
diariamente em kg, percentual do total de acordo com composicdo gravimétrica de residuos do DF.

Também foi considerada a média mensal de consumo residencial de energia elétrica no Distrito Federal de 188
kWh/més (EPE, 2017), e o preco médio de venda de energia elétrica - resultado do Leildo de Geragdo n°
06/2017 - de R$ 177,46 por MWh (ANEEL, 2018), para a determinagdo da economia gerada, a fim de
constatar a viabilidade econdmica com a energia gerada na recuperacédo energética dos RDO.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Para 0 ano de 2018 foram estimadas a quantidade de residuos coletado de RDO de 1.199.862 ton/ano e
1.070.390 ton/ano, para o cenario 1 e 2, respectivamente. Para 0 ano de 2037 a quantidade de RDO coletada
prevista para ambos os cenarios é de 1.447.787 ton/ano e 761.246 ton/ano, respectivamente. No cenario menos
favorecido a quantidade de residuos coletado de RDO a serem incinerados seria de 2.086 ton/dia.

O potencial tedrico de geracdo de energia do RDO coletado do Distrito Federal foi de 612,75 kWh/ton. Os
estudos obtidos para o aproveitamento energético de RSU de Campo Grande/MS foi de 546,2 kWh/ton (EPE,
2008).

A estimativa do potencial de geracdo de energia elétrica foi de 20,86 e 18,98 MW, para os cenarios 1 e 2,
respectivamente no ano de 2018 e no ano de 2037 a estimativa é de 25,68 e 13,50 MW, para 0s cendarios 1 e 2,
respectivamente. O potencial médio de geracéo de energia elétrica a partir da incineragdo do RSU de Campo
Grande é de 11,4 MW (EPE, 2008).
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A Figura 1 e 2 apresenta o potencial de recuperacéo energética de ROD por ano e estimativa de residéncias
atendidas. Os valores estimados para o cenario 1 em 2018 foi de 182.694 Mwh/ano o que atenderia 81.128
residéncias, para 2037 a estimativa foi de 224.943 Mwh/ano correspondendo a 99.889 residéncias atendidas.

Para o cenario 2 o valor encontrado foi de 166.307 Mwh/ano atendo 73.851 residéncias em 2017 e de 118.225
Mwh/ano e 52.522 de residéncias atendidas em 2037.
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Figura 1: Potencial de geracéo de energia em termos de Mwh
Residéncias Atendidas pela Gera¢do de Energia pela Incineragao
120.000
100.000
80.000
3 e
g _—
T 60.000 \
u
. —
40.000
20.000

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

——Residéncias Atendidas - Cenario 1 —e—Residéncias Atendidas - Cenério 2

Figura 2: Estimativa de residéncia atendidas pela geracéo de energia.

6 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



@
30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

TERCEIRA ETAPA: ESTIMATIVA DO QUANTITATIVO DE GERACAO DOS POLUENTES COy;
CH4 E N2O

Os dados utilizados para a quantificacdo estimada de geragdo de Gases de Efeito Estufa - GEE foram obtidos a
partir de IPCC, (2006). A estimativa de GGE, como o CO,, CH4 (potencial de geracdo de metano) e N.O
foram obtidos a partir das Equacdes 2, 3, 4, respectivamente.

CO,Emitido = %;(SW; x dm; x CF; x FCF; x OF; ) x 44/12 Equagéo 2

Onde: CO,Emitido - emissdo de CO, do inventario anual (Gg/ano); SW; - quantidade total de
residuos solidos do tipo i (peso Umido) Gg/ano, percentual do total de acordo com composicao gravimétrica de
residuos do DF; dm; - teor de matéria seca dos residuos (peso Umido), adotados 0,9; 0,6 e 1 para papéis,
organicos e plasticos respectivamente; CF; - fragdo de carbono na matéria seca, adotados 0,44 e 0,38 para
papéis e organicos, respectivamente; FCF; - fracdo do carbono féssil do carbono total, adotados 1 para papéis
e plasticos, respectivamente; OF; - fator de oxidagdo (fracdo), adotado 1 para papéis, organicos e plasticos;
44/12 _fator de conversdo do C para COei - tipo de residuo incinerado.

CH,Emitido = X,(IW; x EF,) x107® Equagdo 3

Onde: CH,Emitido - emissdo de CH4 do inventario anual (Gg/ano); W; - Massa de residuo
incinerado por tipo i [Gg/ano], percentual do total de acordo com composi¢do gravimétrica de residuos do DF;
E'F;- Fator de emissdo i [kgCH4/Gg], adotado 6 kg/Gg de residuo incinerado sendo considerado incinerador de
grelha de fluxo semi-continuo e i - tipo de residuo no processo

N, OEmitido = X,(IW, x EF,) x107® Equacio 4

Onde: N,OEmitido - emissdo de CO2 do inventario anual (Gg/ano); W; - Massa de residuo
incinerado por tipo i [Gg/ano], percentual do total de acordo com composi¢do gravimétrica de residuos do DF;
E'F;- Fator de emissdo i [kgN20/Gg], adotado 10, 170 e 50 kg/Gg de residuo incinerado sendo considerado
incinerador de grelha de fluxo semi-continuo, para papéis, plasticos e outros residuos, respectivamente € i - tipo
de residuo no processo.

RESULTADOS DA TERCEIRA ETAPA

A Figura 3 apresenta a estimativa de geracdo de CO, . como GEE - no cendrio 1 e 2. As estimativas do
potencial de geracdo de energia, bem como da geracdo GEE (CO2, CH4 e N20O), se comportaram de forma
semelhante, uma vez que o método de estimativa ndo possui dados de entrada especificos e a composigao
gravimétrica dos residuos adotada foi invariavel na projecdo dos 20 anos prospectado pelo PDGRIS. Desta
forma, a Unica variavel de influéncia na curva foi a quantidade de residuo a ser incinerado.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



20° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

3.000
2.500
2.000

1.500

C02 (Gg/fano)

1.000

500

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
C0O2 Cenario 1 (Gg/ano) B CO2 Cenario 2 (Ggfano)

Figura 3 - Estimativa de gera¢édo de CO:..

A estimativa de geragdo de GEE para o cenario 1 foi para 2018 de 2.172 GgCO/ano, 6,8 tonCHa/ano e 71,9
tonN2O/ano e em 2037 de 2.675 GgCO,/ano, 8,4 tonCHa/ano e 88,6 tonN,O/ano. Para o cenario 2 em 2018
foi 1.978 GgCOy/ano, 6,2 tonCH./ano e 65,5 tonN,O/ano e em 2037 de 1.406 GgCO,/ano, 4,4 tonCHa/ano e
46,6 tonN2O/ano. O cendrio 1 apresentou um aumento proximo de 23% de GEE ao final da projecéo em 20
anos e o cenario 2 um decaimento na geracdo de GEE na ordem de 29%.

CONCLUSOES

Apesar das limitages que se impdem a comparacdo de resultados de pesquisas realizadas segundo critérios
técnicos préprios e metodologias nem sempre homogéneas, é possivel tirar algumas conclusdes.

A partir dos resultados apresentados, por meio dos célculos realizados para estimar o potencial de recuperacdo
energética a partir da incineragdo dos residuos domiciliares (RDO) do Distrito Federal, a primeira considerago
€ que, com base em uma avaliagao aprioristica pode se concluir que é tecnicamente viavel. Em 2015 a eficiéncia
global de valorizagdo do RDO do DF foi de 8,50 % em relagdo ao total de residuos coletados, sendo deste total
4,3% materiais reciclaveis efetivamente destinados ao mercado e 4,2% composto organico.

Ainda que o cendrio 2 tenha, de acordo com o PDGIRS, para 0s préximos 20 anos, uma perspectiva de
aumento gradativo da valorizag¢do do residuo por meio reciclagem e compostagem, chegando ao final em 28%
de aproveitamento, a quantidade de residuo domiciliar Gtil para incineracdo ainda sera 2.086 ton/dia, com o
potencial tedrico de geragdo de energia de 612,75 kWh/ton, sendo o potencial de geracéo de energia elétrica
em 13,5 MW. Neste cenario, a estimativa do potencial de recuperacdo energética de ROD por ano foi de
118.225 MWh/ano (118,2 G). O nimero de residéncias atendidas de 52.522 ou 210.088 habitantes, se
consideramos uma média de 4 habitantes por residéncia.

Com relagdo a estimativa de geragdo de GEE o cenério 1 apresentou 0 um aumento préximo de 23% de GEE
ao final da projecdo em 20 anos, de 2.675 GgCO-/ano, 8,4 tonCHa/ano e 88,6 tonN,O/ano.

Deve-se observar, contudo, que a incineracdo praticamente exclui a alternativa da reciclagem, ou reduz
bastante seus beneficios energéticos. Essas consideracdes ganham importancia na medida em que a reciclagem
tem potencial para produzir o maior beneficio energético global. Com efeito, além de contribuir para a extensao
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da vida atil do aterro, a reciclagem evita a geracdo de energia elétrica consumida na producdo do material
reciclavel. Se separados para a reciclagem, reduzem o poder calorifico do RSU o0 que poderd inviabilizar
tecnicamente a incineragdo, ou exigir a adi¢do de elemento combustivel.
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