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RESUMO

As mudangas no uso da terra ao longo da histéria tém gerado negativas consequéncias para Mata Atlantica,
deixando-a apenas com cerca de 10% de florestas maduras, com uma reducdo expressiva dos reservatorios de
agua e degradagdo de bacias hidrograficas. Nesta pesquisa se diagnosticou o padrdo atual e potencial de
ocupacdo e uso da terra huma microbacia hidrografica no Municipio Sdo Miguel do Anta, Minas Gerais, Brasil.
Esta pesquisa também teve como prioridade desenvolver um plano de manejo e conservacao do recurso hidrico
da comunidade. A bacia hidrografica é ocupada atualmente por pequenos e médios agricultores
correspondendo um total de nove propriedades, que mantém diferentes atividades de producéo agricola e
pecuaria, principalmente do cultivo de café, milho, feijdo, eucalipto e granjas de frango de corte como parte do
sustento econbmico familiar. Os resultados desta pesquisa revelam o padrdo de uso e ocupacdo de uma
microbacia no Sudeste do Brasil, onde a maior proporcdo de &rea é destinada para atividades de produgéo
agricola e pecuaria. A partir deste padrdo de ocupacdo e das estimacbes de consumo de &gua nas diferentes
propriedades, propbe-se um plano de manejo preliminar com algumas premissas para a conservacdo e
recuperacdo desta microbacia. Destaca-se a importancia dos sistemas agroflorestais e corredores biologicos
como acOes imediatas de reabilitacdo de areas degradadas e restauragdo ecoldgica, com a finalidade de reduzir
as perdas de agua por escoamento superficial, assim como a perda e degradacéo de solos.

PALAVRAS-CHAVE: Agroflorestal, Area de Preservacdo Permanente, corredor bioldgico, reabilitacdo de
areas degradadas.

INTRODUCAO

A Mata Atlantica é uma das florestas tropicais mais ameagadas do mundo por causa das mudancas do uso da
terra ao longo da historia, e mais recentemente pelos impactos negativos das mudangas climaticas (Joly et al.
2014). Atualmente, restam apenas cerca de 10 % de florestas maduras conservadas, e 0s remanescentes de
vegetacdo nativa estdo reduzidos a cerca de 20% de sua cobertura original (Scarano e Ceotto, 2015). Estes
processos de transformagdo na Mata Atlantica tém gerado graves consequéncias sobre 0s servigos
ecossistémicos, como a reducdo dos reservatorios de agua, degradacdo de bacias hidrograficas, e alteracdo de
padrbes climéticos (Joly et al., 2014). Os processos de recuperacdo e critérios de conservagdo das bacias
hidrogréficas da Mata Atlantica sdo fundamentais para garantir o abastecimento de &gua as populagdes locais.
Contudo, isto depende de varios fatores ambientais e antropogénicos (e.x., padrfes de uso da terra); assim
como do levantamento de informagdes necessarias para estabelecer planos de manejo e conservagdo. Na
atualidade a situacdo é bastante preocupante porque ainda sdo limitados os estudos que analisem os efeitos
simultaneos destes fatores sobre o balanco hidrico em bacias e microbacias da regido,
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principalmente sobre o nivel de conservacdo, manejo, e degradacdo que afetam a disponibilidade do recurso
hidrico. A maioria das pesquisas desenvolvidas tem sido exploratdrias, sem propostas de planos de manejo para
um maior impacto socioambiental.

As mudancas do uso da terra podem modificar as inter-relacdes entre os diferentes fluxos de agua que fazem
parte do balango hidrico de uma bacia hidrografica na escala local, e dependem diretamente das caracteristicas
intrinsecas de cada ecossistema (Chicharo et al., 2015). Portanto, qualquer modificacdo que ocorra nas bacias
sob diferentes praticas de manejo do solo (i.e. pastagens, lavoura de café e plantio de eucalipto, e construcéo de
reservatdrios artificiais), podem ter efeitos diretos sobre esses fluxos associados ao balango hidrico (Chicharo et
al., 2015). Assim, mudancas no uso da terra podem alterar a quantidade de agua que é armazenada no solo,
como também seus fluxos que alimentam os aquiferos; e em consequéncia pode-se modificar a dindmica da
vazdo especifica das bacias (Chuanhao et al., 2017). Neste sentido, a vazao representa um importante indicador
ecoldgico de monitoramento do estado de conservagdo das bacias hidrogréficas; no entanto pouco se conhece
sobre estes fluxos hidricos em florestas altamente fragmentadas e sistemas agricolas intensificados da Mata
Atlantica. Por este motivo, é de grande importancia a avaliagdo dos padrdes de uso da terra nas bacias
hidrograficas com o propdsito de conhecer a dindmica hidrica e capacidade de armazenamento da agua no solo,
assim como estimar o fluxo de saida pela vazdo (Chuanhao et al., 2017).

Nesta pesquisa de campo propde-se como objetivo diagnosticar o padréo atual e potencial de ocupacao e uso
da terra de uma microbacia hidrogréfica no Municipio S&o Miguel do Anta, Minas Gerais, Brasil. Esta pesquisa
também tem como prioridade desenvolver um plano de manejo e conservagdo do recurso hidrico da
comunidade. O gerenciamento dos recursos hidricos em bacias hidrograficas da Mata Atlantica é de muita
importancia devido ao atual cenario de mudangas climaticas e a necessidade de abastecimento que satisfaca as
necessidades humanas da regido. Por outra parte, a maioria dos modelos sobre mudangas climéticas tem sido
desenvolvida para analisar processos numa escala global, continental e regional; porém, sdo limitados os
estudos hidrologicos para avaliar condigdes locais em microbacias. Neste contexto, no presente artigo se
apresentam premissas para executar um plano de manejo comunitario da microbacia hidrografica que envolva
diferentes componentes para um desenvolvimento sustentavel, recuperacéo e conservacdo do recurso hidrico.

METODOLOGIA

Area de Estudo - A pesquisa sera conduzida em uma pequena bacia hidrografica de 3 km2 (Fig. 3) localizada
no perimetro da comunidade Fartura do municipio de Sdo Miguel do Anta (20°44°11,28°S e 42° 43" 9,22°W),
Minas Gerais, Brasil (Figura 1). Segundo a classificacdo de Koppen o clima e do tipo CWA tropical de altitude,
com os maiores valores de precipitacdo entre 0os meses de dezembro a marco (média de 1300 mm), de acordo
com o instituto nacional de meteorologia (INMET), Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.
Seguindo as regras da classificagdo, a pequena bacia é de ordem 2 (< 5 km?), é arredondada e tem maior chance
de concentracdo de grandes volumes de enxurradas nos seus cursos de drenagem.

Diagnostico de uso de recursos hidricos na microbacia — Serdo diagnosticados diferentes componentes
relacionados com o uso da agua nas diferentes propriedades da comunidade Fartura que fazem parte da
microbacia hidrogréafica, baseado nos métodos de Léllis et al. (2017). Entres 0s componentes mais importantes
para estimar a quantidade de agua usada serdo: 1) uso de agua com fins domésticos, 2) agua usada para
irrigacdo, 3) atividades de producdo agricola e pecuaria (Figura 2). Assim, para conhecer a variagao temporal
dos diferentes tipos de uso da &gua da microbacia, se realizard um monitoramento constante nas diferentes
propriedades. Para isto, sera necessario estimar o volume de &gua usado em propriedade, baseado em
amostragens direitas da irrigagdo, agua para uso domestico, e atividades agricolas e pecuérias (Léllis et al.,
2017).

Construcdo de mapas de uso e ocupacdo da terra- Com a finalidade de caracterizar o uso e a ocupagéo da
terra na microbacia hidrogréfica realizou-se vetorizagéo das classes com o auxilio de imagens de satélite, para
diferenciar areas de uso atual, Area de Preservacdo Permanente (APP), e area de uso potencial como parte de
um plano de manejo ambiental e agricola. A digitalizagdo manual e edicdo vetorial foram realizadas na medida
em que as classes de uso da terra foram sendo identificadas pelo processo de interpretagdo visual, e a
atualizacdo das classes de uso e ocupagdo foi realizada através do levantamento de campo nas diferentes
propriedades da microbacia hidrografica. Os procedimentos de vetorizagdo foram realizados a partir métodos
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baseados em Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), utilizando ferramentas de geoprocessamento como
QGIS verséo 2.14 para a construcdo de mapas de uso atual e uso potencial como parte de um plano de manejo.

RESULTADOS

A bacia hidrografica é ocupada atualmente por pequenos e médios agricultores correspondendo um total de
nove propriedades, que mantem diferentes atividades de producdo agricola e pecuéria, principalmente do
cultivo de café, milho, feijao, eucalipto e granjas de frango de corte como parte do sustento econdmico familiar.
A distribuicdo atual do uso da terra das diferentes atividades da seguinte forma: eucalipto (8,26%),
reservatdrios (0,87%), café (12,54%), culturas anuais (9,6%), granjas de frango de corte (0,27%), estradas
rurais (1,8%), banana (0,28%), matas remanescentes (14,73%), moradias rurais (0,74%), cana de agUcar
(0,21%) e pastagem (50,7%).

Na ocupacdo da terra como parte do plano de manejo, propde-se reduzir um pouco a extensdo de area para
culturas agricolas, com a finalidade de incrementar a superficie para modelos agricolas sustentaveis como
sistemas agroflorestais, e corredores bioldgicos; assim como para aumentar a superficie de APP (Tabela 1,
Figura 1A).

Estimou-se uma alta demandada de &gua para o consumo nas residéncias dos moradores locais, seguido de
dgua destinada para a producdo pecuaria, e finalmente em uma propriedade se usa &gua para irrigacao
complementar de culturas anuais durante o periodo de inverno. A maior parte das culturas permanentes (café,
espécies fruteiras, banana) ndo requer irrigagdo, e depende da dindmica das precipitacées.
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Tabela 1. Distribuicao do uso e ocupacao da terra no cenario atual e potencial com plano de manejo da
microbacia hidrografica, comunidade Fartura, Sdo Miguel do Anta, Minas Gerais, Brasil.

Uso atual Km? Hectares (ha)
Bacia hidrografica 3,2 320
Pastagem 1,62 162
Café 0,42 42
Banana 0,089 8,9
Moradias rurais 0,023 0,81
Eucalipto 0,26 26
Estradas rurais 0,057 5,7
Culturas anuais 0,30 30
Cana de acucar 0,0668 6,68
Granjas de frango 0,002 0,2
Reservatorios 0,0277 2,75
Matas remanescentes 0,43 43
Uso plano de manejo Km? Hectares (ha)
Pastagem 1,42 142
Café 0,30 30
Banana 0,089 8,9
Moradias rurais 0,023 0,81
Eucalipto 0,26 26
Estradas rurais 0,057 5,7
Culturas anuais 0,26 26
Cana de acucar 0,067 6,77
Granjas de frango 0,002 0,2
Reservatérios 0,0271 2,76
Matas remanescentes 0,50 50
Sistemas agroflorestais 0,140 14
Terraceamento em nivel 0,079 7,9
Caixa seca 0,00055 0,055
Viveiros agroflorestais 0,000384 0,0384
Corredor bioldgico 0,0951 9,51

Premissas para plano de manejo - Com o objetivo de desenvolver um plano integral de manejo na microbacia
hidrogréfica propdem-se algumas premissas importantes:

Sistemas agroflorestais — Propfe-se o0 estabelecimento de sistemas agroflorestais (SAFs) como modelo
agricola sustentavel que consiste no uso ou manejo da terra com a combinacdo de multiplas espécies anuais,
perenes (arboreas), criacdo de animais de forma simultdnea ou em sequencia temporal, e que promove
beneficios econémicos e ecoldgicos (Figura 1B).

Corredor biolégico - Para conectar os trés fragmentos florestais remanescentes propde-se 0 uso de corredores
biolégicos que representa uma das estratégias mais promissoras para o planejamento regional eficaz de
conservagdo e preservagdo da flora e fauna. Esta medida é devido a que a floresta atlantica, como um dos
ecossistemas com maior biodiversidade e ameacados do planeta, necessita com urgéncia desse tipo de
planejamento. A ligacdo destes remanescentes isolados por corredores de vegetacdo natural é uma estratégia
por mitigar os efeitos da acdo antrdpica e garantir a biodiversidade e a manutencdo hidroldgica da bacia (Figura
1B).

Viveiros agroflorestais - Para a producdo de mudas tanto para os sistemas agroflorestais e corredores
biolégicos, como para restauracdo de areas de mata nativa, cada propriedade rural recebera assisténcia técnica
para construcdo de viveiros agroflorestais (Figura 1B).
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Terraceamento em nivel e caixa seca- Dentro da tecnologia mecénica recomenda-se o terraceamento em nivel
nas pastagens, sendo formados por canais de base estreitas construido em nivel ao longo das encostas como
pratica tradicional para o controle da erosdo. Desta forma, a construgdo de terragos também permitira reduzir o
volume de escoamento das aguas das chuvas, formando reservatérios para o armazenamento temporario, dando
tempo de a infiltragdo acontecer. Essa pratica esta sendo utilizada em conjunto com outras tecnologias
vegetativas, como 0s SAFs. Por outro lado, com objetivo de diminuir o escoamento superficial direto na bacia
hidrografica foi dimensionado caixas secas que sdo verdadeiros buracos de base retangular, cavados no solo,
com dimensdes as retengdes desejadas. Serdo feitos ao longo de alguns pontos das estradas rurais, lavouras de
café, culturas anuais e banana (Figura 1B).

Figura 1. Mapas de uso atual (A) e uso potencial como parte do plano de manejo (B) da microbacia
hidrografica, comunidade Fartura, Sao Miguel do Anta, Minas Gerais, Brasil.

DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa revelam o padrdo de uso e ocupacgdo de uma microbacia no Sudeste do Brasil,
onde a maior proporcdo de area é destinada para atividades de producéo agricola e pecuéria. A partir deste
padrdo de ocupacdo e das estimagdes de consumo de agua nas diferentes propriedades, propde-se um plano de
manejo preliminar com algumas premissas para a conservacdo e recuperacdo desta microbacia. No Brasil, a
regido Nordeste tem sido reportada como uma das mais vulneraveis as mudancgas de precipitagdo, por enfrentar
problemas de seca prolongadas dentro do periodo chuvoso, dessa forma os impactos negativos gerados tendem
a ser mais intensos (Souza et al. 2015). No entanto, o sudeste do Brasil comeca a apresentar uma realidade
preocupante pela alta vulnerabilidade aos afeitos das mudangas climaticas e consequéncias do historico no uso
da terra que afeta os processos hidrologicos em escala regional (Joly et al. 2014). Neste cenario negativo, é
fundamental investir em diagnosticos e pesquisas para criar medidas de controle e manejo do recurso hidrico
nessa regido e garantir seu fornecimento de agua para geragdes as atuais e futuras. Por este motivo, destacamos
a importancia dos diagnosticos participativos das microbacias hidrogréficas com a finalidade de identificar o
estado atual de ocupacgdo, uso dos recursos hidricos e conservacdo, além de propor medidas de
desenvolvimento de planos de manejo baseado no uso potencial das microbacias.

Uma das atividades mais importantes que se propde para 0 manejo da microbacia hidrografica da comunidade
Fartura de Sdo Miguel é o estabelecimento de sistema agroflorestais devido a suas multiplas vantagens desde
um ponto de vista ambiental, agricola e econdmico. A descricdo funcional dos sistemas

agroflorestais ainda estd em constante estudo, porém baseiam-se principalmente em dois importantes
componentes, a producéo e conservacao (Nair, 2006).

Além disso, a agrossilvicultura tem trés fungBes principais na conservacdo da biodiversidade; i) fornecer
habitats alternativos ou abrigos para espécies que fazem parte do ecossistema natural, ii) permitir a reabilitacdo
de &reas degradadas; iii) uma "matriz de conectividade" pode ser criada entre 0s remanescentes de florestas
naturais ou modificadas, permitindo o fluxo genético entres as espécies silvestres (Nair, 2006).

Atualmente, sistemas agroflorestais em areas protegidas do Brasil representam uma importante alternativa que
une aspectos ambientais, sociais € econdmicos, para projetar e manter um manejo sustentavel de pequenas
propriedades rurais (Oliveira-Neto, 2012), o que representaria um modelo de referéncia e gestdo alternativa
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para as diferentes propriedades que compdem a microbacia; mesmo quando se reconhece que existem outros
tipos de uso da terra que estdo gerando impactos negativos (pecudria, eucalipto, e reservatérios de agua).
Neste mesmo contexto, se presume que a preservacao de areas florestais permanentes na escala da microbacia
também pode contribuir na conservacdo de estoques de carbono e biodiversidade (Oliveira-Neto, 2012), além
da conservagdo dos recursos hidricos. Dentro das espécies nativas o palmito-jucara (Euterpe edulis Mart)
recebe um grande destaque nos corredores bioldgicos, sendo uma espécie muito bem adaptada as margens de
rios e cursos de 4guas, além de proporcionar grandes quantidades de recursos e energia par manutencdo da
fauna silvestre (Staggemeier et al., 2016).

CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa revelam o padrdo de uso e ocupacdo de uma microbacia no Sudeste do Brasil,
onde a maior proporcdo de area é destinada para atividades de produgdo agricola e pecuaria. A partir deste
padrdo de ocupacdo e das estimagdes de consumo de agua nas diferentes propriedades, propde-se um plano de
manejo preliminar com algumas premissas para a conservacdo e recuperacao desta microbacia.
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