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RESUMO

O presente artigo teve como objetivo analisar a aplicabilidade das diretrizes do Ministério das Cidades sob a
Gtica de politicas urbanas, através da andlise comparativa do estudo de alternativas e projetos para o controle
de cheia e estiagem na regido da bacia hidrografica do Rio Gravatai. A bacia hidrografica do rio Gravatai
compreende em torno de 1.255 milhdes de habitantes, situada na Regido Metropolitana de Porto Alegre,
compreende municipios que estdo em &rea de expansdo urbana. A bacia tem por caracteristica a alternancia
entre eventos de cheia e estiagem, o crescimento habitacional desordenado e uma série de intervencgdes no rio
acarretaram o aumento dos problemas de infraestrutura e inundagdes da regido, causando assim alagamentos
frequentes, ocasionando grandes transtornos a populagcdo em épocas de cheias. Para minimizacdo desses
impactos foram propostos estudos de alternativas e projetos para o controle de cheia e estiagem na regido,
sendo estes contratados através da Lei n°® 12.462/2011, Regime Diferenciado de Contratacdo — RDC. Em
2003, com a criagdo do Ministério das Cidades, fato esse inovador no cenério da politica urbana, além de tratar
temas de politicas publicas de desenvolvimento urbano, habitagdo, transporte urbano e trénsito, o ministério
também trata da promocéo de acdes nas reas de urbanizacdo e de saneamento basico e ambiental, trazendo
diretrizes para as proposi¢des das solu¢des em drenagem urbana sustentavel a serem seguidas. Com base no
Manual para Apresentacdo de Propostas, Programa Drenagem Urbana Sustentavel (2007), o estudo de
alternativas demonstrou que a alternativa 3 atendeu plenamente 17 dos 33 quesitos analisados e 10 quesitos
atendidos em parte, atendendo um total de 81,82% quanto ao manejo sustentavel das aguas urbanas, segundo
as diretrizes do Ministério das Cidades.

PALAVRAS CHAVES: Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, Gestdo de Recursos Hidricos, Inundacdes,
Manejo sustentavel, Drenagem Urbana.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Gravatai esta localizada no Leste do Rio Grande do Sul, pertence a Regido
Hidrografica do Guaiba, sendo composta por nove municipios (Porto Alegre, Canoas, Alvorada, Viamao,
Cachoeirinha, Gravatai, Glorinha, Taquara e Santo Antonio da Patrulha), possui uma area de drenagem de
2.020 km? (RIO GRANDE DO SUL, 2012). Com uma populacdo estimada em 1.255 milhGes de pessoas, a
bacia tem por caracteristica a alternancia entre eventos de cheia e estiagem, o crescimento habitacional
desordenado e uma série de intervencdes no rio que contribuiram no aumento dos problemas de infraestrutura e
inundacGes da regido, causando assim alagamentos frequentes, ocasionando grandes transtornos a populagao
em épocas de cheias. Ao longo dos anos a estratégia utilizada para o controle de inundagfes das cheias na
Regido Metropolitana de Porto Alegre — RMPA € a combinacdo entre medidas estruturais de protecdo de
inundacdo da areas ribeirinha com as medidas ndo estruturais.

As enchentes representam um grave problema ambiental e social, atingindo populactes e afetando a qualidade
de vida das pessoas. Apenas com um adequado planejamento urbano, através do reconhecimento das areas de
risco e intervencdo nos locais com maiores probabilidades de enchentes, é que sera possivel acabar com essa
problemética, que atinge muitas pessoas no Brasil.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:kelyboscato@yahoo.com.br

30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

As proposicdes de solucGes higienistas para controle de problemas de inundagdes predominaram na engenharia
no final do século passado. No manejo sustentavel as técnicas sdo diferentes das utilizadas pela estratégia
higienista, que dado preferéncia ao afastamento rapido das aguas pluviais. O controle do escoamento superficial
é realizado na fonte. Segundo o Manual para Apresentacdo de Propostas, Programa Drenagem Urbana
Sustentavel, do Ministério das Cidades (2007), a &rea alterada passa a ter um comportamento semelhante as
condicdes hidroldgicas de pré-desenvolvimento, resultando em um menor escoamento superficial, menores
niveis de eroséo e de polui¢do das aguas e, resultando em investimentos de baixo custo para a mitigacdo de
impactos a jusante.

A viabilidade da elaboracdo do anteprojeto de engenharia de um sistema de prote¢do contra cheias para
municipio de Alvorada e Porto Alegre, deu-se através do PLANO NACIONAL DE GESTAO DE RISCOS E
RESPOSTAS A DESASTRES NATURAIS - PLANO METROPOLITANO DE PROTECAO CONTRA
CHEIAS, tendo como objetivo preservar vidas humanas e a seguranga das pessoas, minimizar os danos e os
prejuizos decorrentes dos desastres naturais e, ainda, preservar o meio ambiente. O Estado do Rio Grande do
Sul por intermédio da METROPLAN apresentou as suas propostas de intervencdes para a Regido
Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), através do Plano Metropolitano de Protegdo contra cheias.

As Propostas Estruturais para o Controle de cheias na Regido Metropolitana de Porto Alegre deram-se atraves
da andlise do modelo sustentdvel de drenagem urbana. As consideragcBes sdo relacionadas quanto a
sustentabilidade da alternativa estrutural apontada pelo estudo “Estudos de concepcdo e anteprojetos de
engenharia para RDC contratacdo integrada (Lei n® 12462/2011) para protegdo contra cheias do rio Gravatai e
afluentes em Alvorada e Porto Alegre-RS”.

A partir do anteprojeto de engenharia, correspondendo a 12 Etapa do Termo de Compromisso n°® 0402.492-52
(Estudos de Concepcéo e Anteprojetos de Engenharia de Prote¢do contra Cheias do Rio Gravatai e Afluentes
em Alvorada e Porto Alegre- RS), realizou-se uma andlise da proposta, esta, apontada como melhor alternativa
para o controle de cheias, utilizando como metodologia comparativa 0 PROGRAMA - DRENAGEM
URBANA SUSTENTAVEL (2007), do Ministério das Cidades, que visa 0 manejo sustentavel das aguas
pluviais atraves de intervengdes estruturais voltadas a reducdo das inundagdes e melhoria das condicfes de
seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental dos municipios.

A andlise comparativa teve foco principal a sub-bacia do Arroio — Feij, que esta inserido na Bacia do Rio
Gravatai (G010), Regido Hidrografica do Guaiba, situada na porgdo nordeste do Rio Grande do Sul, se
caracterizando fisicamente por apresentar maiores elevacfes ao norte, menores ao sul e a oeste e uma planicie
central (RIO GRANDE DO SUL, 2012). A area de estudo situa-se junto ao curso inferior do rio Gravatai
(Figura 1), possuindo como um dos seus principais cursos d’agua o Arroio Feijo, em periodos de cheia,
ocorrem inundagdo das &reas adjacentes junto a confluéncia com o rio Gravatai, tais eventos que acarretam
prejuizos, principalmente, socioecondmicos a comunidade.

A sub - bacia do Arroio Feijé esta localizada no centro-sul da regido metropolitana de Porto Alegre e se
encontra nos limites de trés municipios: Porto Alegre, Alvorada e Viam&o. Até o final da década de 1960 o
arroio era visto como uma area de lazer para a comunidade, aos poucos 0s vazios urbanos foram sendo
preenchidos, ocorrendo assim um desordenado crescimento habitacional, agravando os problemas de
infraestrutura e inundagdes na regido do Arroio Feijo.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo
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Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2015.

Devido a grande parte do entorno do arroio estar urbanizado, a regido sofre alagamentos frequentes,
ocasionando grandes transtornos as familias em épocas de cheias. O grande nimero de edificagcfes no seu
entorno acarreta também o acimulo de residuos sélidos nas proximidades e dificulta a infiltracdo das dguas das
chuvas no solo, influenciando o fluxo do escoamento do arroio e agravando as inundagdes.

As Propostas Estruturais para o Controle de Cheias no Arroio Feij6 — Regido Metropolitana de Porto
Alegre/RS foram projetada em nivel conceitual através de medidas estruturais e ndo estruturais para o controle
das inundacbes. As alternativas de projeto foram compostas por medidas, em parte estruturais, com projetos
de obras de amortecimento cheias, diques, controle de erosdo, estabilizacdo de margens, reassentamento, entre
outros, e em parte ndo estruturais, como solucdes de zoneamento, sistema de alerta, plano de contingéncia,
sendo elas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Alternativas Propostas

Propostas de Alternativas | Solucdo Propostas EdificacBes Atingidas
Alternativa 1 Conviver com as cheias 5.428 edificacOes atingidas
Alternativa 2 Reassentamento 5.428 edificacbes removidas
Alternativa 3 Corta Rio

Alternativa 4 . .
Diques internos

Alternativa 5 . . .
Diques internos com bacias

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.
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Apo6s a avaliagdo comparativa das propostas das alternativas, foram definidas alternativas (figura 2) para
discussédo sendo elas:

a) Alternativa 1: envolve a protegdo dos bairros Cidade Verde, Vila da Paz, Chécara, Loteamento
Popular, Medianeira, Centro, Residencial Eldorado e Centro Novo. O dique de protecdo terd uma
extensdo de 8.733 m e o sistema de drenagem sera composto por duas estacdes de bombeamento e um
conjunto de galerias de drenagem das aguas pluviais, além de canais de descarga.

b) Alternativa 2: est4 junto a &rea urbana, considerando o planejamento para expansdo que além da
protecdo das areas inseridas na Alternativa 1, envolve também uma &rea ndo urbanizada localizada a
oeste do Bairro Chacara. O dique terd uma extensdo de 8.641 m e o sistema de drenagem serd
composto por duas estacfes de bombeamento e um conjunto de galerias de drenagem, drenos
coletores e canais de descarga.

c) Alternativa 3: Que envolve a area protegida pela Alternativa 2 e incorpora uma area atualmente utilizada
para agricultura (cultivo de arroz). O dique terd uma extensdo de 10.324 m e 3 estacOes de
bombeamento, além de sistemas de galerias, drenos coletores e canais de descarga.

d) Alternativa 4: Solugdo Mista, esta solugdo combina as trés alternativas anteriores, através da sele¢do do
menor custo da solugdo em cada arroio, 0s orcamentos foram divididos por arroios e alternativas,
priorizando os pontos fortes das trés solugBes basicas aplicadas em cada arroio interno a ser
protegido, procurando otimizar os investimentos iniciais de implantacdo, ademais os custos de
operacdo e manutencao do sistema de cheias.

Figura 2: Detalhamento das alternativas
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Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2017
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Como tomada de decisdo para as trés alternativas apresentadas acima se aplicou a tomada por menor preco, a
tabela 2 apresenta os custos totais das Alternativas e seus respectivos custos de operacdo e Manutengdo
(O&M).

Tabela 2 - Viabilidade Econdmica das Alternativas

Custo total O&M por
da Alternativa

Alternativas Custo total da Alternativa (R$) (R$/ano)

Alternativa 1: Solucdo Dique Interno R$1.539.755.696,24 R$43.179.361,24
Alternativa 2: Solugdo Corta Rio R$1.728.839.687,04 R$49.828.311,96
Alternativa 3: Solucdo Dique Interno com R$1.292.679.178,27 R$36.208.552,55

Reservatério de Amortecimento

Alternativa 4: Solucdo de Mista de Menor R$1.291.584.822,58 R$36.327.622,49
Custo de Implantacdo

Fonte: Adaptado, RIO GRANDE DO SUL, 2017.

Ap6s analise a alternativa escolhida foi a alternativa 3 que utiliza 0 método de dique interno com reservatérios
de amortecimento. Esta solucdo apresenta caracteristicas similares da alternativa 1 com a inser¢éo de bacias de
amortecimentos selecionados para Alternativa 2 e 0 menor custo entre as alternativas. Para a analise da escolha
da melhor alternativa apontada pelo estudo, foram utilizadas as informagdes do estudo de concepcdo de
drenagem urbana sustentavel da METROPLAN. Em relacdo as descricbes apresentadas neste trabalho,
considerou-se a coleta de dados do estudo de alternativas propostas para solu¢des de inundacdo e alagamentos.

Apo6s definicdo da melhor alternativa apresentada pelo Estudo de Concepcédo, aplicou-se uma avaliacdo da
alternativa escolhida, Alternativa 3 - Solugdo Dique Interno com Reservatdrios de Amortecimento, em rela¢do
aos quesitos de manejo sustentavel das dguas urbanas pelo Ministério das Cidades.

Sob esta Otica, foi realizada uma analise da aplicabilidade das diretrizes do Ministério das Cidades quanto ao
manejo sustentdvel das dguas urbanas através de uma matriz sobre os estudos de alternativas e projetos para o
controle de cheia e estiagem na regido da bacia hidrogréafica do Rio Gravatai.

OBJETIVO

Este artigo tem por objeto a analise da aplicabilidade das diretrizes do Ministério das Cidades quanto ao manejo
sustentavel das adguas urbanas através de uma matriz de analise sobre a Otica de politicas urbanas, realizando
uma analise comparativa dos estudos de alternativas e projetos para o controle de cheia e estiagem na regido da
bacia hidrografica do Rio Gravatai e as diretrizes do Ministério das Cidades quanto as proposi¢es em
drenagem urbana sustentavel.

METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo compreende a analise comparativa dos estudos de alternativas e projetos
para o controle de cheia e estiagem na regido da bacia hidrografica do Rio Gravatai e das diretrizes do
Ministério das Cidades quanto ao manejo sustentavel das aguas urbanas, através da criacdo de uma matriz
(Tabela 3) e da classificagdo das medidas propostas no estudo quanto ao seu atendimento em relacdo as
diretrizes do Ministério das Cidades, utilizando como metodologia comparativa 0 PROGRAMA -
DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL (2007), do Ministério das Cidades, que visa 0 manejo sustentavel
das &guas pluviais através de intervengdes estruturais voltadas a reducdo das inundagGes e melhoria das
condicOes de seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental dos municipios.
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Para definicdo dessa avaliacdo utilizou-se a matriz onde se enquadrou as medidas apontadas pelo estudo em
atendeu, ndo atendeu e atendeu em partes as especificacdes do manejo sustentavel das aguas urbanas exigidas
pelo Ministério das Cidades.

Tabela 3 — Matriz das diretrizes do Ministério das Cidades

As acgdes
preferenciais
para a gestao
da drenagem

devem ser ndo

A legislacdo deve prever e evitar a ampliacdo da vazdo natural dos espagos
urbanos no plano de uso de solo e na implementacdo das novas edificacdes

A legislagdo deve priorizar a infiltracdo das aguas pluviais, prever e conter a
poluigdo pluvial.

A gestdo deve garantir que a legislacdo sera cumprida em todas as etapas e dar

urbana devem
ser realizadas

estruturais
legislacéo e manutencdo ao sistema de drenagem preferencialmente por meio de um Plano
gestdo de Saneamento Ambiental, ou Plano de Aguas Pluviais ou o Plano da Bacia
adequada hidrogréfica.
Obra de drenagem devera evitar a transferéncia de impacto para jusante ou
As medidas montante. No caso de ser inevitavel o impacto o plano ou o projeto deverdo
estruturais prever medidas mitigadoras
corretivas na Cenarios previstos no futuro de ocupagdo do solo urbano quanto ao controle
drenagem dos impactos atuais e futuros, utilizando o Plano Diretor de Desenvolvimento.

Recuperacdo do custo da sua implantacdo

Devem prever no minimo 0s programas de operacdo e manutencdo da
drenagem, de educagdo e monitoramento das informagdes hidroldgicas.

Controle da
erosao do solo

Reducéo na fonte da producdo de sedimentos em construcéo civil

Superficies desprotegidas em loteamento

Transferéncia de energia de novas drenagens

Integracdo com
o0 sistema de
residuos sélidos

Programa de coleta e limpeza publica em areas de grande producdo de
residuos

Mecanismos de limpeza antes dos dias chuvosos

Limpeza dos sistemas de amortecimentos

Redes Pluvial e

Identificacdo de interligacdo de redes e definicdo das funcbes das redes e sua

sanitaria funcionalidade para evitar a contaminacéo
Programa de
controle da Controle das fontes de contaminag&o.
poluicdo difusa
R?jc;t;p;:eaé;sao Solugdo dos problemas que as geraram e recuperacdo das condicOes
adequadas.
degradadas

Modernizacéo
técnica para
ampliacéo e
melhoria dos

sistemas

Contemplam as atividades de microdrenagem e macrodrenagem

Reservatério de amortecimento de cheias

Parque linear ribeirinho

Parque isolado associado a reservatério de amortecimento de cheias

Recuperacédo de areas Umidas (varzeas)

Banhados construidos (“wetlands™)

Restauracdo de margens

Recomposicao de vegetacao ciliar

Renaturalizagdo de rios ou cOrregos

Bacias de contencdo de sedimentos

Dissipadores de energia

Adequacdo de canais para retardamento do escoamento

Desassoreamento de rios e canais
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Canalizac@o de corregos quando associada a obras e a¢des ndo estruturais que
priorizem a reten¢do, o retardamento e a infiltracdo das aguas pluviais.

Sistemas para aproveitamento das aguas pluviais
Controle de enchentes e erosdes provocadas pelos efeitos da dinamica fluvial

Urbanizacao de carater complementar — implantacdo de areas verdes na forma
de gramados e canteiros

Sistema de monitoramento e de informacdo pluviométrica
Remanejamento/adequagdes quando de interferéncias

Estruturas lineares de esgotamento sanitéario para viabilizar separacdo de aguas
pluviais e sanitarias

Fonte: Autor, 2018.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS:

As medidas estruturais e ndo estruturais apresentadas como alternativas para controle de inundac6es,
apresentadas no Quadro 1, devem ser aplicadas, para que se obtenha efetividade, em conjunto com as politicas
de desenvolvimento urbano, de uso e ocupacdo do solo e de gestdo das bacias hidrogréaficas, realizando assim, a
prevencdo, o controle e a minimizacdo dos impactos provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas.

Quadro 1: Medidas para protecdo contra inundac@es
Medidas para protecdo contra inundacdes

Dique de contencéo;

Estaces de bombeamento de drenagem;

Reservatério de detengdo de cheias;

Rede pluvial de macrodrenagem (galerias e canais abertos)

Tempo de retorno para 25 anos para chuvas e 200 anos para enchentes;

O escoamento das casas de bombas, que serdo realizados de acordo com o0s
niveis do rio, represando naturalmente o escoamento oriundo dos canais de
macrodrenagem pluviais projetadas dentro dos polders.

o Reservatorios de laminag8o de cheias, caso exista a falta de energia elétrica.

o Remocdo de Mais de 1.500 familias de areas de risco.

¢ Reviséo do Plano Diretor.

Fonte: Autor,2018.

O Programa de Manejo Sustentével quanto a Drenagem Urbana, do Ministério das Cidades, busca a articulago
entre esses atores, contemplando assim intervencgdes estruturais voltadas & reducdo das inundagdes e melhoria
das condicfes de seguranga sanitaria, patrimonial e ambiental dos municipios. Aproximando a comunidade que
vive na area de risco, através da inclusdo em participa¢des em reunifes comunitérias nas fases de elaboracao,
implementacéo, avaliacdo e uso das obras e servigos propostos.

E importando ressaltar que a construcéo da escolha da alternativa mais viavel ao projeto teve a participagdo da
populacdo, através de audiéncias publicas. A participacdo da populacdo é um fator primordial para o estudo,
devido a sua fragilidade quanto aos eventos de cheia e sua forca para intensificar esse fator devido a falta de
informacdo e recursos financeiros.

Observou-se que serdo necessarias areas permanentes de protecdo contra ocupacao, e alteragdo dos valores de
taxa de ocupagdo do solo, sugerindo assim alteracbes no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental dos municipios envolvidos, Alvorada, Porto Alegre e Viamao.

Devido a limitagdo recursos financeiros, ainda havera necessidade de convivio com as cheias, mesmo com a
remocao das familias em areas de risco a inundagdo, para construgdo de bacias de reservagdo de aguas pluviais,
a construcao dos diques estdo limitados a 1 ou 2 polders.
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Apos andlise e comparacdo, obteve-se o resultado final das avaliages relacionadas aos estudos propostos para
minimizacdo das cheias, apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Avaliacdo do estudo proposto para minimizacao das cheias

Atendimento das| Atendeu | Nao Atendeu | Atendeu em Parte Total
Especifica¢des do manejo (%) (%) (%) (%)
sustentavel das A&guas

urbanas exigidas pelo 51,52 18,18 30,30 100
Ministério das Cidades

Fonte: Autor,2018.

ANALISE DE TAIS RESULTADOS

Andlise das propostas estruturais para controle de inundagGes no Arroio Feijo, quanto ao manejo sustentavel
das aguas urbanas, abordou a comparagao da alternativa proposta pela METROPLAN, em relacdo as diretrizes
do Ministério das Cidades onde foram avaliados fatores técnicos, sociais, ambientais, econdmicos.

Justificando o manejo das aguas urbanas, foi priorizada a qualidade da vida dos habitantes e a conservacdo da
natureza. Com o planejamento e a execucdo de obra de drenagem podem ser evitados impactos para a montante
ou jusante. As acOes de corre¢Bes foram impostas aos municipios para tratar e planejar o saneamento basico,
visando melhorias na drenagem urbana e contribuindo na estruturagcdo do manejo sustentavel.

Apo6s analise da alternativa proposta pelo estudo, e considerando que ha critérios a serem reanalisados no
detalhamento do Projeto Executivo, obteve-se 17 (51,52%) quesitos atendidos quanto ao manejo sustentavel
das aguas urbanas, 10 (30,30%) quesitos atendidos em parte e 6 (18,18%) nao atendidos. Estes quesitos que
ndo foram atendidos nesta etapa do Projeto de Concepcdo, comumente sdo apresentados e detalhados no
Projeto Executivo.

O estudo conclui que a Alternativa 3, atende plenamente 17 dos 33 quesitos analisados e 10 quesitos atendidos
em parte, atendendo um total de 81,82% o manejo sustentavel das aguas urbanas, segundo as diretrizes do
ministério das Cidades.

Apesar do Projeto de Concepgdo, apresentar uma porcentagem expressiva quanto a0 manejo sustentavel é
importante ressaltar a necessidade de qualificacdo social através da intensificacdo da educagdo ambiental, da
limpeza urbana, e da atuacdo constante de fiscalizacdo dos 6rgaos responsaveis.

Faz-se necessario a criagdo de cronograma de manutencdo dos equipamentos de drenagem, para que se
mantenham em bom funcionamento, para que em casos de ocorréncia de um evento pluviométrico a agua escoe
com rapidez, reduzindo o sofrimento das populagfes mais vulneraveis.

O crescimento desordenado das cidades provoca a ocupagdo indevida de areas de risco, aumentando a
vulnerabilidade das popula¢Bes mais carentes, a instalagdo precaria nas margens dos arroios urbanos dificulta e
em muitos casos, inviabiliza a limpeza devido ao acesso dos equipamentos utilizados na dragagem dos
cdrregos. A vegetacao nos taludes cresce rapidamente devido a concentragdo de matéria organica proveniente
dos esgotos domésticos, lixo e de toda a espécie de detritos jogados diariamente no leito do Arroio Feijo.

Destaca-se a necessidade de mudancas na paisagem urbana, como ja citado anteriormente, devido a convivéncia
da populagdo com as cheias ser um fator inevitével, é importante que exista um do planejamento do uso futuro
do solo, voltado a essa populacéo afetada, a fim de controlar as inundag@es urbanas.

Este trabalho fez andlises sobre um "Estudo de Concepcéo”, que tem como produto "anteprojeto” de solucbes
de engenharia. Sabe-se que, com a tendéncia de detalhamento do referido projeto, para atingir o nivel de
"Projeto Executivo", serdo agregadas revisGes e complementacdes que certamente irdo melhorar a avaliagdo
realizada, frente aos quesitos de manejo sustentavel das aguas urbanas.
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Os estudos apontaram medidas, em parte estruturais, com projetos de obras de amortecimento cheias, diques,
controle de erosédo, estabilizacdo de margens, reassentamento, entre outros, e em parte ndo estruturais, como
solucbes de zoneamento, sistema de alerta, plano de contingéncia. Estando em conformidade em 51,52% dos
quesitos especificados do manejo sustentavel das dguas urbanas exigidas pelo Ministério das Cidades.

Também se fazem presentes no estudo a necessidade de zona de passagem de enchentes, a falta de
planejamento integrado, a auséncia de Planos Diretores de Drenagem na maioria dos municipios consolidados, a
necessidade de ajustes das outorgas e implementacdo de um efetivo sistema de fiscalizacdo e cobranca, a
necessidade de recuperagdo de areas originais do banhado, através da reducdo da rizicultura, a redugdo da
urbanizacdo sobre as planicies de inundacéo.

CONCLUSOES OU RECOMENDACOES

O Programa Drenagem Urbana Sustentavel, tem por objetivo promover, através de articulagbes entre as
politicas de desenvolvimento urbano, de uso e ocupacdo do solo e de gestdo das respectivas bacias
hidrogréaficas, a gestdo sustentavel da drenagem urbana com agles estruturais e ndo estruturais dirigidas a
recuperacdo de areas Umidas, a prevencdo, ao controle e a minimizacdo dos impactos provocados por
enchentes urbanas e ribeirinhas (Mcidades,2007).

As diretrizes, gerais, do programa devem seguir as condutas previstas no Plano Diretor de Drenagem Urbana
ou Plano de Manejo de Aguas Pluviais do Municipio, visando o conceito de desenvolvimento urbano de baixo
impacto, que se refere a solugdes econdmicas e eficazes quando comparadas as solugdes tradicionais de
drenagem urbana.

O conceito de desenvolvimento urbano de baixo impacto, segundo o Mcidades (2007), consiste na preservagao
do ciclo hidroldgico natural, através da reducéo do escoamento superficial gerado pelas altera¢des da superficie
do solo decorrentes do desenvolvimento urbano. Utilizam-se técnicas diferentes da engenharia convencional,
que privilegiam o afastamento rapido das aguas pluviais. O controle do escoamento superficial é realizado
através de controle de escoamento na fonte, ou seja, 0 mais préximo possivel do local onde a precipitacdo
atinge o solo, dessa maneira a &rea alterada passa a ter um menor escoamento superficial, menores niveis de
erosdo e de poluicdo das aguas e, consequentemente, menores investimentos para a mitigacdo de impactos a
jusante.

As medidas estruturais e ndo estruturais apresentadas pelo estudo para controle de inundagdes devem ser
aplicadas, para que se obtenha efetividade, em conjunto com as politicas de desenvolvimento urbano, de uso e
ocupacdo do solo e de gestdo das bacias hidrograficas, realizando assim, & prevencdo, o controle e a
minimizacdo dos impactos provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas.

O Programa de Manejo Sustentavel quanto a Drenagem Urbana, do Ministério das Cidades, busca a articulacdo
entre esses atores, contemplando assim intervengfes estruturais voltadas a reducéo das inundagdes e melhoria
das condicOes de seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental dos municipios. Aproximando a comunidade que
vive na area de risco, através da inclusdo em participaces em reuniées comunitarias nas fases de elaboracéo,
implementacdo, avaliacdo e uso das obras e servigos propostos.
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