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RESUMO

A desinfeccdo solar (SODIS) é um método de inativacdo de microrganismos patogénicos aplicado em
pequenas comunidades carentes e afastadas do perimetro urbano. Visto que estas comunidades ndo sédo
abastecidas pelo sistema de abastecimento de agua publico, existe a necessidade de desenvolver métodos
eficientes e baratos de tratamento da agua. O método SODIS utiliza-se de garrafas PET transparentes como
frasco de armazenamento da &gua. Age sobre a dgua estocada a radiagdo ultravioleta emitida pelo sistema
solar. Trata-se de um método de desinfeccdo da agua de custo zero, pois as garrafas PET transparentes sao
encontradas no lixo doméstico da maioria das residéncias, associada a radiagao ultravioleta que é fonte de
energia constante e inesgotavel da natureza.

Este trabalho estudou a eficiéncia de inativacdo de E. coli através do efeito sinérgico da temperatura da agua e
da radiacdo UV, utilizando um concentrador solar constituido de garrafas PET totalmente transparentes
dispostas dentro de um caixote com cunha e fechamento superior com placa de vidro de 3 mm. Também
comparou-se a eficiéncia de inativacdo do concentrador aqui proposto com outras duas configuracdes de
garrafas PET, incluindo a garrafa pintada a meia se¢do em contato direto com a radiacdo solar e fora do
concentrador e garrafa com pintura & meia se¢cdo com tinta preta dentro de concentrador tipico encontrado na
literatura.

Pelos resultados encontrados foi possivel avaliar o efeito sinérgico da temperatura e da radiacdo UV do
formato de concentrador solar aqui proposto, alcangando 0 maximo de inativacdo de 99,84% para 6 horas de
tempo de exposicao a radiacdo solar, sendo os resultados de inativagdo sempre maiores do que o0s encontrados
nos concentradores mencionados na da literatura, para qualquer tempo de exposicéo.

De uma forma geral, o concentrador solar especifico apresentou resultados satisfatorios, podendo contribuir, a
custo muito baixo, para a melhoria da qualidade de 4gua de consumo para comunidades carentes, na tentativa
de evitar a disseminacdo de doengas graves de transmissdo hidrica.

PALAVRAS-CHAVE: Desinfecgao solar, método SODIS, radiacédo ultravioleta, concentrador solar, E-coli.

INTRODUCAO

Dados apresentados pela Organizacdo das Nages Unidas (ONU) apontam que cerca de 1,2 bilhdes de pessoas
vivem sem acesso a dgua potavel e que 2,5 bilhdes ndo tém acesso a saneamento no mundo. Estas pessoas sdo
vulneraveis a doengas graves como diarréia, cOlera e febre tiféide.

Uma das causas da crise da dgua é a atual énfase que muitos paises ddo a construcdo de sistemas grandes e
centralizados de tratamento de agua, que ndo podem ser mantidos por recursos locais. Sistemas menores e
comunitarios sdo ignorados nos planos de desenvolvimento. A realidade sugere a descentralizagdo para grupos
locais (PEREIRA, H. M. C.; SANCHES, I. G.; NDINELAO, M., 2006).

O processo de Desinfeccdo Solar da Agua (Solar Water Disinfection — SODIS) é um processo simples que
pode ser usado para o melhoramento da qualidade microbiol6gica da agua de consumo. O SODIS usa a
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radiacdo solar UVA para desativar microrganismos patogénicos causadores das doencas transmitidas pela agua
contaminada.

A luz solar trata a agua contaminada através da sinergia de dois mecanismos: radiacdo no espectro de UVA
(comprimento de onde de 320-400nm) e aumento de temperatura da agua. Se a temperatura da agua se
mantiver acima de 50°C, o processo de desinfeccdo é trés vezes mais rapido (SODIS, 2007).

O uso da radiacdo solar no processo de desinfeccdo, ndo obstante, compreende apenas 0s microrganismos,
sendo improprio a oxidagdo de compostos quimicos em caso de dgua contaminada por agrotéxicos ou residuos
industriais, devendo ter restri¢do a 4guas superficiais em lavouras e mananciais préximos a industrias (SODIS,
2007).

Este processo de desinfeccdo solar é ideal para o tratamento de pequenas quantidades de agua por custos
irrisorios em comunidades desprovidas do sistema de abastecimento de agua, carentes e afastadas do perimetro
urbano.

Os trabalhos consultados na literatura apontam que a maxima eficiéncia da inativacdo de microrganismos
patogénicos é alcangada pelo efeito sinérgico da radiagdo ultravioleta e da pasteurizagdo do meio liquido
armazenado nas garrafas PET e locado em concentrador solar. Visando otimizar a eficiéncia da desinfecgéo de
microrganismos patogénicos, este trabalho estudou um novo formato de concentrador solar e disposicdo das
garrafas PET, objetivando aumentar a temperatura do meio liquido no processo de pasteurizagdo solar e
diminuir o tempo de exposicao da radiacdo ultravioleta com o meio liquido que alcance inativagao de 99,99%
de E. coli.

MATERIAIS E METODOS
CONCENTRADOR SOLAR

Trata-se de um “caixote” de madeira nas laterais e no fundo, fechado na parte superior por uma placa de vidro
transparente com espessura minima (aproximadamente 3mm). A placa de vidro permitird a penetracdo quase
que total da radiagdo ultravioleta, mantendo alta temperatura dentro do compartimento. Tal disposi¢éo
ocasiona o efeito sinérgico da radiacdo ultravioleta com o aumento da temperatura na desinfeccdo. Nas faces
internas do concentrador solar (faces laterais e fundo) foi fixado material refletor para reflexdo total da energia
solar. O concentrador solar experimental possibilita 0 armazenamento de 03 garrafas PET. A Figura 1 mostra
0 concentrador solar aqui proposto e o concentrador encontrado na literatura.

Figura 1 — (a) Concentrador solar utilizado neste trabalho; (b) Concentrador solar encontrado na
literatura.

Os estudos da literatura sobre o assunto (PATERNIANI. 2005, EAWAG/SANDEC. 2002) mostram que as
garrafas PET, dentro do concentrador solar sdo estocadas sequencialmente, uma encostada a outra. Tal
disposicdo das garrafas prejudica a penetragdo da radiacdo solar na meia se¢éo inferior das garrafas PET, como
demonstra o esquema na Figura 2.
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Figura 2 - Disposi¢do das garrafas PET normalmente encontrada em trabalhos da literatura
(PATERNIANI, 2005).

De acordo com EAWAG/SANDEC (2002) e PATERNIANI. et al. (2005) , a reducdo da penetracdo da
radiacdo UV é proporcional ao aumento da profundidade da agua. Em uma profundidade da agua de 0,10 m e
turbidez de 26 UNT, a radiacdo de UVA é reduzida aproximadamente 50%, de acordo com o apresentado na
Figura 3. Com isso, observa-se a necessidade de disposicGes alternativas das garrafas PET na tentativa de
elevar a porcentagem de radiacdo UV A penetrada na meia secéo inferior da garrafa.
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Figura 3 - Reducao de radiagdo UVA em funcéo da profundidade da agua e turbidez
(EAWAG/SANDEC, 2002)

Neste trabalho construiu-se um concentrador solar de formato diferenciado, com a introducdo de cunhas entre
as garrafas PET, objetivando a reflexdo da radiagdo solar na meia segéo inferior da garrafa. E importante
salientar que a introducdo de cunhas apenas tem aplicacdo nas garrafas transparentes.

Tal limitagdo de garrafas transparentes no concentrador solar com cunha permitiu realizar uma comparagdo do
efeito sinérgico entre duas configuragbes diferentes: uma configuracdo consiste em concentrador solar
usualmente estudado na literatura juntamente com garrafas PET encostadas e pintadas com tinta na cor preta
na meia secdo inferior; a outra configuracdo consiste em concentrador solar com cunhas juntamente com
garrafas PET transparentes (ndo pintadas). As duas configuragdes estdo esquematizadas na Figura 4.
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Figura 4 - (a) concentrador solar usualmente estudado na literatura juntamente com garrafas PET
encostadas e pintadas com tinta na cor preta na meia secéo inferior; (b) concentrador solar com cunhas
juntamente com garrafas PET transparentes (ndo pintadas) proposto neste projeto.

QUALIDADE DE AGUA ESTUDADA

A 4gua a ser exposta a radiacdo solar deve apresentar turbidez baixa, para que os sélidos suspensos e coloidais
ndo atrapalhem a atuacdo da radiacdo solar junto aos microrganismos a serem inativados, de acordo com o
observado na literatura da area (Figura 3). Nesta figura, para a turbidez da agua menor que 1 UNT, a perda de
radiacdo solar nos primeiros 0,10 m de profundidade é de 25 %.

Também a agua devera apresentar uma concentracédo elevada de coliformes fecais, alvo principal dos estudos.
Diante de tais imposi¢des de qualidade do afluente, optou-se, para este trabalho, a utilizagdo de um afluente
sintético, sendo a 4gua destilada em laboratério contaminada com col6nias puras de E. coli, na ordem de 10°
UFC/mL, similar a alguns valores encontrados em trabalhos da literatura.

PARAMETROS A SEREM ANALISADOS

Os parametros analisados seguem as recomendac8es atribuidas pela Portaria 518:2004, que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade. Com isso, 0s pardmetros analisados foram: temperatura (termémetro de
mercrio, °C), turbidez de aproximadamente 4 UNT (pelo método nefelométrico) e coliformes termotolerantes
e E. coli (método de contagem direta em placa de petri).

Para este trabalho foi utilizado a bactéria E. coli como indicador de contaminacdo fecal, em funcéo de varios
fatores, tais como: nimero elevado em fezes humanas; ser detectavel por métodos simples; ndo crescer em
agua naturais; ser persistente na agua. Nao se pode desconsiderar, também, que alguns organismos tais como
enterovirus, Cryptosporidium e Giardia sdo mais resistentes do que E .coli, mostrando que a auséncia de E.
coli ndo indica necessariamente que a 4gua esteja em condicdes satisfatdria para consumo humano.
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EXPERIMENTOS

As configuracBes analisadas foram definidas objetivando a comparacdo de eficiéncia de inativacdo do
concentrador solar aqui proposto com concentradores existentes na literatura. Pretendeu-se aumentar a
temperatura da 4gua com a utilizacdo de concentrador solar especifico. Associado a isso, foram analisados 0s
parametros descritos acima, para uma série de disposicdes das garrafas PET, para a mesma qualidade da dgua
(turbidez aproximadamente igual a 4,0 UNT) e UFC/mL do microorganismo patogénico E-coli, onde:

e Configuracdo 1: Coleta de amostra de garrafa PET transparente protegida da radiacdo solar (Figura 5.a);

e Configuracdo 2: Coleta de amostra de garrafa pintada & meia secdo em contato direto com a radiacdo solar
e fora do concentrador (Figura 5.b);

e Configuracdo 3: Coleta de amostra de garrafa com pintura & meia se¢do com tinta preta dentro de
concentrador tipico da literatura (Figura 5.c);

e Configuragdo 4: Coleta de amostra de garrafa totalmente transparente disposta dentro de concentrador solar
com cunha e fechamento com placa de vidro de 3 mm (Figura 5.d).

Os experimentos foram realizados em trés dias na sequéncia, sendo 18/04/2009, 25/04/2009 e 12/05/2009. No
primeiro dia foram coletadas 3 amostras (ap6s 2, 4 e 6 horas de exposi¢do a radiacdo solar) para cada
configuracao definida acima (Configuracdo 1, 2, 3 e 4). Nos outros dois dias foram coletadas 6 amostras (ap6s
1, 2, 3, 4, 5 e 6 horas de exposi¢do a radiacdo solar) também para cada configuracdo definida acima
(Configuragdo 1, 2, 3 e 4).

A Figura 5 mostra um esquema das coletas em série, conseguindo, com isso, avaliar a eficiéncia de inativacdo
de microrganismos patogénicos dispostos dentro e fora dos concentradores.
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Figura 5: Configuracgdo das garrafas nas coletas em série, onde: (a) Configuracéo 1; (b) Configuracéo 2;
(c) Configuracao (3); (d) Configuracéo 4.

Experimentos preliminares foram realizados a fim de testar as metodologias de coleta e de analise adotadas.
Com isso, coletaram-se amostras apenas no tempo zero e no tempo final (ap6s 6 horas de exposi¢do a radiacéo
solar). A determinacdo de E. coli contidos nas amostras foi feita por estimativa da densidade de bactérias,
calculada a partir da combinagdo de resultados positivos e negativos, obtidos mediante a técnica de Tubos
Mudltiplos, sendo utilizadas tabelas de NUumero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais e fecais. Tais
resultados ndo puderam ser utilizados como comparativos, por apresentarem resultados apenas para o tempo
final, o qual cuminou total desinfeccéo para todas as configuragdes.

Finalizados os experimentos ou testes preliminares, optou-se pelo método de contagem direta em placa usando
a contagem em Agar L-EMB (Agar Levine Eosina Azul de Metileno) segundo protocolo recomendado por
KORNACKI e JONHSON, 2001, cuja unidade é UFC/mL.

Os experimentos foram realizados no Campus Umuarama, na Universidade Federal de Uberlandia. A cidade
de Uberlandia/MG situa-se na latitude 18°55'23"S. E importante salientar que o local de fixagdo dos
concentradores possibilitou a exposicao a radiagdo solar durante as 06 horas de experimento. Fica claro que os
dias escolhidos para a realizacdo dos trabalhos estavam ensolarados, para a otimizacdo do processo de
inativacéo de E-coli.
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RESULTADOS

A Tabela 1 mostra as condicBes ambientais experimentais, incluindo radiacdo solar (Wh/m?) e temperatura do
ar (°C). Para o primeiro dia de experimento, a temperatura do ar manteve-se entre 20,3°C e 27,7°C. No
segundo e terceiro dia, a temperatura do ar variou, respectivamente, entre 17,1°C até 27,9°C e 24,6°C até
29,0°C. A interpretacdo das condigBes experimentais relativas a radiacdo solar é facilitada pelos graficos
mostrados na Figura 7, onde, de uma forma geral e conforme ja era esperado, a radiagdo solar é maxima
aproximadamente de 12:00 até 13:00 hs em todos os dias.

A variacdo da temperatura da agua ao longo do tempo de exposicdo com a radiacdo solar, para as 4
configurac@es estudadas, estd mostrada na Figura 6. A Configuracdo 1 ndo apresentou variagao na temperatura
da &gua, em virtude de estar protegido da radiacdo solar. Ja as Configuracdes 2, 3 e 4 apresentaram evolucao
da temperatura da 4gua ao longo do tempo de exposicao a radiacdo solar. Para um mesmo tempo de exposi¢éo,
0 concentrador solar especifico proposto neste trabalho (Configuracdo 4) sempre apresentou maior
temperatura da agua seguida, na sequéncia decrescente, pelas configuracdes 3 e 2.

Tabela 1 — Resultados obtidos para as 4 configurag¢des: radiacdo solar, temperatura do ar, temperatura
da 4gua e E. coli.

18 de abril de 2009
N Radiacio - Configu;agicl)il Configu;agi(l)iZ Configu;agitl)is Configu;agic:ﬁ
Horario (V\S/%I/?Tr]z) (oc) -E;agj)a ('106) -E;agj)a (.106) -E;agj)a (.106) -(I;a'g:u)a ('106)
(UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL)
9:00 | 212,472 120,3| 25,0 2,180 25,0 2,180 25,0 2,180 25,0 2,180
11:00 | 650,278 | 24,1 25,0 1,390 370/ 0980 |435| 0,740 |45,0 0,530
13:00 | 897,222 {26,3|255| 1,380 |370| 1270 |455| 0,09 |50,0| 0,000
15:00 | 688,056 | 27,7]26,0 1,720 33,5 0,760 42,0 0,030 47,0 0,020
25 de abril de 2009
Radiagio | 1 Configuragéo_ 1 Configuragéo_ 2 Configuragéo_ 3 Configuragéo_ 4
o) ot |5 | G [h] G [l OO [rsl G
(Wh/m ) (oc) . (oc) . (oc) . (oc) .
(UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL)
9:00 | 606,67 |17.1]25,0 7,130 25,0 7,130 25,0 7,130 25,0 7,130
10:00 | 736,39 |18.525,0 6,735 36,0 1,475 39,5 3,395 40,0 0,965
11:00 | 798,33 | 21.0]25,0 6,565 41,0 0,945 44,0 0,865 44,5 0,610
12:00 | 516,67 |23.7 25,0 6,675 44,5 0,765 48,5 0,205 50,0 0,005
13:00 | 400,00 | 255|250 6,675 475 0,385 50,0 0,170 53,0 0,050
14:00 | 549,72 |26.3 25,0 6,975 48,5 0,175 49,0 0,080 54,0 0,050
15:00 | 396,11 |27.9]25,0 7,460 42,0 0,045 45,5 0,030 52,0 0,020
12 de maio de 2009
N Radiacio - Configu;azicl)il Configu;agi(l)iZ Configuéa(éitl)is Configu;agic:ﬁ
RO i €O T oy T oy (T aoy (T 09
(UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL)
9:00 | 379,17 |24.6 26,0 3,470 26,0 3,470 26,0 3,470 26,0 3,470
10:00 | 565,28 | 25.6 | 26,0 3,560 35,5 0,490 38,5 0,250 37,5 1,495
11:00 | 704,17 |26.5 26,0 3,190 41,0 0,180 46,0 0,025 45,0 0,400
12:00 | 777,78 |27.6 | 26,0 3,330 44,0 0,100 50,0 0 52,0 0,005
13:00 | 764,72 |27.9 (26,0 3,290 40,0 0,075 46,0 0 53,0 0,005
14:00 | 594,72 |29.0 | 26,0 3,820 38,5 0,070 45,0 0 49,5 0,010
15:00 | 543,33 |28.4 26,0 3,020 36,0 0,060 41,0 0 49,0 0,015
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Figura 6 — Variagdo da temperatura da agua em funcdo do tempo de exposi¢do a radiacdo solar para os
experimentos realizados nos dias: (a) 18/04/2009; (b) 25/04/2009; (c) 12/05/2009.
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Figura 7 — Inativagdo de E-coli (UFC/mL) e radiagéo solar (Wh/m?) em funcéo do tempo de exposicéo
(h) para os experimentos realizados nos dias: (a) 18/04/2009; (b) 25/04/2009; (c) 12/05/20009.

As contagens UFC/mL de E. coli em funcdo do tempo de exposicdo estdo mostradas na Figura 7. A
Configuragdo 1 ndo apresentou nenhuma tendéncia de inativacdo microbiana, onde as pequenas variacdes
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apresentadas nas Figuras 7a, 7b e 7c¢ sdo decorrentes das limitacdes da metodologia utilizada na quantificacdo
microbiana. Ja as configuragBes 2, 3 e 4 apresentaram uma mesma tendéncia para as curvas formadas, com
excecdo dos tempos 4 e 5 horas na Configuracdo 2 (Figura 7a). Essa diminuicdo de inativacdo ndo pode
associar-se a radiacéo solar, visto que as Figuras 7a, 7b e 7c mostram que, no dia 18/04/2009, a radiacdo nos
tempos de exposicOes solares de 4, 5 e 6 horas foram maiores do que os outros dois dias. Com isso, possiveis
erros ou limitacBes de andlises laboratoriais explicam esta discrepancia em relagdo a tendéncia normal das
curvas.

As Configuracdes 3 e 4 mostraram comportamentos similares para a inativacdo microbiana, com
aproximadamente 99,35% e 99,84% de inativacdo ap6s 6 horas de tempo de exposi¢do, respectivamente, de
acordo com a Tabela 2. Esta tabela também mostra que a média de inativacdo, para os 3 dias exerimentais, foi
ligeiramente superior para a Configuragdo 4, dando a devida credibilidade aos resultados de inativa¢do obtidos
pelo concentrador solar especifico proposto.

Tabela 2 — Porcentagem média de inativacdo microbiana para os 3 dias de experimentos.

Tempo de Configuragdo Configuracdo Configuracdo
exposicao (horas) 2 3 4
1 82,60 72,59 71,69
2 78,87 84,40 85,20
3 90,00 98,30 99,30
4 87,00 97,73 99,40
5 97,76 99,32 99,51
6 87,59 99,35 99,84

A Figura 8 mostra uma representacao grafica dos resultados descritos na Tabela 2, que facilita a visualizagdo
de eficiéncia de inativagdo. Como era de se esperar, a Configuracdo 2 apresentou menor eficiéncia para a
maioria dos tempos de exposi¢des estudados, em fungdo da auséncia de concentrador. Também, os resultados
de inativacdo ligeiramente maiores na Configuracdo 4 em relagdo & Configuracdo 3 séo frutos do efeito
sinérgico da temperatura da 4gua e da radiagdo solar na inativagcdo microbiana existente nesta Configuragéo,
conforme esquematizado na Figura 5.

100
g 054
w90 1
.g 25 4 —0G— Configuragdo 2
E 20 4 —— Configuracio 3
i 75 4 ---=#%--- Configuragio 4
£
S 65 1
5]

6':' 1 1 1 1 1 1

1] 1 2 3 4 5 f 7
Tempo de exposicio (horas)
Figura 8 — Eficiéncia de inativacdo microbiana em funcdo do tempo de exposicéo a radiagdo solar

A andlise individual da Configuracdo 4, alcanga-se uma formulacdo empirica com auxilio de linha de
tendéncia polinomial, para UFC/mL de E. coli remanescente em funcéo do tempo de exposicdo em horas. E
importante alertar que tal equacionamento aplica-se a desinfeccdo solar de dgua de consumo apenas para a
situacdo onde: a qualidade de agua é similar a utilizada neste trabalho; utilizacdo do mesmo tipo e geometria
de concentrador solar; local de fixa¢do do concentrador solar esteja aproximadamente na mesma latitude; além
de similar radigdo solar incidente. A formula¢&o empirica resulta em:

log (N/No) = 0,0493.t* - 0,763.t equacdo (1)
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A linha de tendéncia mostrada na Figura 9 apresentou R? = 0,9241. O valor de R? e os desvios mostrados na
Tabela 3 evidenciam que existe certa limitacdo quanto ao ajuste da curva aos pontos experimentais. Para todos
os tempos de exposicOes estudados obtiveram-se valores tedricos (ajustados) de log (N/N,) de qualidade
razoavel, o que pode ser comprovado através da porcentagem maxima de 18,3% nos desvios observados.

0.5 1

1.5
24
2,5 1 2
3 4
.35

log (T9/19,)

Tempo de exposicéio (horas)
* Configuracio 4

Figura 9 — Linha de tendéncia para E. coli remanescente em funcéo do tempo de exposi¢ao.

Tabela 3 — Desvios da linha de tendéncia (dados tedricos) em relacdo aos dados empiricos de log (N/N,)

Tempo Configuragdo 4 *)
de Q) B) Desvio
exposicao [ Jog (N/No) | log (N/No) | (%)
(h) empirico | teérico
1 -0,732 -0,7137 2,61
2 -1,176 -1,3288 -11,51
3 -1,913 -1,8453 3,68
4 -1,849 -2,2632 -18,30
5 -2,294 -2,5825 -11,19
6 -2,360 -2,8032 | -15,83

(*) ={[(D)-(2)(2)}*100

CONCLUSOES

Pelos resultados encontrados foi possivel avaliar o efeito sinérgico da temperatura e da radiacdo UV através do
novo formato de concentrador solar aqui proposto. Conseguiu-se alcangar temperatura da agua superior a 50%
apos 3 horas de tempo de exposi¢do, em 2 dias de experimentos.

As curvas de inativacdo de E. coli apresentaram uma mesma tendéncia ao longo do tempo de exposicdo para
todas as configuracdes estudadas, com uma ligeira vantagem da Configuracdo 4 aqui proposta, alcangando o
méaximo de inativacao de 99,84%.

Acredita-se que o objetivo inicial de inativacdo de E. coli de 99,99% podera ser alcancado em dias mais
guentes, com maior radiacdo solar incidente ao longo das 6 horas de tempo de exposicdo. Os resultados
obtidos nas Figuras 6a, 6b e 6¢ (Variacdo da temperatura da &gua em funcéo do tempo de exposi¢do a radiacdo
solar para os experimentos realizados nos dias: (a) 18/04/2009; (b) 25/04/2009; (c) 12/05/2009) mostram que
tempos de exposices maiores que 6 horas possivelmente ndo otimizardo a desinfeccéo solar, de acordo com a
tendéncia de linearidade apresentada nas curvas apdés o tempo de exposicdo de 3 horas, para todas as
configuracdes estudadas.

Comparando o concentrador solar aqui proposto (Configuracdo 4) com os existentes na literatura da area,
observa-se que, para todos os tempos de exposi¢des estudados, esta configuracdo apresentou maior eficiéncia
de inativacédo de E. coli.
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A linha de tendéncia encontrada para ajuste dos pontos experimentais apresentou qualidade aceitavel, onde
para todos os tempos de exposicBes estudados obtiveram-se valores tedricos de log (N/N,) (ajustados) com
desvios entre 2,61 e 18,30%.

De uma forma geral, os resultados foram satisfatdrios, podendo contribuir, a custo muito baixo, para a
melhoria da qualidade de &4gua de consumo para comunidades carentes, na tentativa de evitar a disseminagéo
de doencas graves como diarréia, colera e febre tiféide.
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