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RESUMO

Os Trihalometanos (THM) sdo um grupo de quatro compostos, que sdo resultantes da reagdo do cloro com a
matéria organica presente na agua bruta, principalmente, aquela proveniente da decomposicao dos vegetais.
Séo eles o Cloroformio, Bromodiclorometano, Dibromoclorometano e Bromoférmio, que, em concentracoes
superiores ao padréo de potabilidade da Portaria 518 / 2004 na &gua tratada, podem causar efeitos adversos a
salde, uma vez que sdo substancias potencialmente carcinogénicas. O Potencial de Formacgdo de
Trihalometanos (PFTHM), como um parametro ndo especifico da medida de precursores de THM, pode ser
utilizado para identificar mananciais criticos, nos quais existe a possibilidade de producdo de concentracGes
elevadas de THM na agua tratada e comparar a qualidade de mananciais futuros. No caso de mananciais
criticos, as empresas de saneamento devem adotar medidas preventivas e corretivas que garantam o
atendimento ao padrdo de potabilidade. O presente trabalho tem como objetivo investigar a origem da matéria
organica, precursora da formacéo de THM nos mananciais, a partir da relagdo do Potencial de Formagéo de
THM com outras variaveis, o Carbono Organico Dissolvido, o Nimero de Células de Cianobactérias e a
Chuva.

PALAVRAS-CHAVE: Trihalometanos, Carbono Organico Dissolvido, Ndmero de Células de
Cianobactérias, Mananciais

INTRODUCAO

A utilizacdo de pardmetros ndo especificos para avaliar a eficiéncia de um sistema de tratamento de 4gua para
abastecimento publico, bem como a qualidade da dgua de um determinado manancial é uma pratica comum
nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETA). O parametro Turbidez, por exemplo, é amplamente utilizado nas
ETA para o controle e 0 monitoramento operacional da remog¢éo de material particulado. Outros parametros
deste tipo, utilizados comumente, sdo a Cor e os Coliformes Termotolerantes. Estes parametros ndo
especificos podem ser uma valiosa ferramenta para uma primeira avaliacdo das caracteristicas da qualidade de
aguas em mananciais destinados ao abastecimento publico. Também podem ser de grande utilidade para
verificar rapidamente mudancas na qualidade da agua dentro do processo de tratamento. Além disso, com a
preocupacdo sobre a formacgdo de compostos organoclorados leves durante o processo de cloragdo, chamados
Trihalometanos, torna-se necessaria uma avaliagdo do manancial em relacdo a quantidade de precursores
destes compostos. Os Trihalometanos sdo sabidamente prejudiciais a salide humana e, portanto, o limite
estabelecido pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude é de 100 ug/L ( CETESB, 2008).

Os trihalometanos sdo um grupo de quatro compostos, resultantes da reacdo do cloro e de seus derivados, que
sdo utilizados no processo de tratamento de dgua para abastecimento publico, com a matéria organica presente
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na agua bruta. Sdo eles o cloroférmio, bromodiclorometano, dibromoclorometano e bromoférmio. A
utilizacdo do potencial de formacdo de trihalometanos, como um pardmetro ndo especifico da medida de
precursores de THM, pode ser utilizado para identificar mananciais criticos, nos quais existe a possibilidade
de producdo de concentragdes elevadas de THM na &gua tratada e comparar a qualidade de mananciais futuros
(CETESB, 2008 e EPA, 2001).

Na rede de monitoramento de aguas superficiais da Cetesh, o Potencial de Formacdo de Trihalometanos é
determinado nos pontos de monitoramento coincidentes com captagdes superficiais de agua para fins de
abastecimento publico. Esta varidvel é medida 4 vezes ao ano, priorizando-se os dois meses mais chuvosos e
o0s dois mais secos, portanto ndo é avaliada nos meses de marco, abril, setembro e outubro (CETESB, 2008).

Existe forte correlagdo entre os precursores de THM e a matéria orgénica dissolvida, uma vez que os THM se
formam a partir da reacéo quimica entre ela e o cloro. A fim de se confirmar se a origem da matéria organica,
precursora da formacdo de THM, provém de fontes difusas, foram relacionadas as médias mensais das
varidveis Chuva e Potencial de Formacdo de Trihalometanos, no Estado de Sdo Paulo. Além desta, também foi
efetuada a relacdo do Potencial de Formacdo de Trihalometanos com as varidveis Carbono Organico
Dissolvido e Numero de Células de Cianobactérias. Neste trabalho, a relagdo do Potencial de Formag&o de
Trihalometanos com estas variaveis foi realizada tanto para o Estado de Sdo Paulo quanto para a UGRHI 6 —
Alto Tieté.

MATERIAL E METODOS

A rede de monitoramento da Cetesb monitora os principais corpos d’agua do Estado de S&o Paulo, com
amostragens bimestrais e a determinacdo de diferentes varidveis de qualidade. Parte destes pontos
coincidem com as captacdes de agua para abastecimento publico. Nestes pontos, o Potencial de Formagao
de Trihalometanos é medido 4 vezes ao ano, priorizando-se os dois meses mais chuvosos e os dois mais
secos. Assim, esta varidvel ndo é avaliada nos meses de marco, abril, setembro e outubro.

Como existe uma relagdo do Potencial de Formacao de Trihalometanos com a ocorréncia de chuvas, ja que
esta arrasta mais material organico para o corpo d’agua, este trabalho relaciona, primeiramente, as médias
mensais de chuva e do Potencial de Formacdo de Trihalometanos, de 2007 no Estado de Sdo Paulo e na
UGRHI 6 - Alto Tieté. Além disso, sdo relacionadas as médias mensais do Potencial de Formacdo de
Trihalometanos com as variaveis Carbono Organico Dissolvido e Nimero de Células de Cianobactérias.

RESULTADOS

A fim de se confirmar se a origem da matéria organica, precursora da formacdo de THM provém de fontes
difusas, foram relacionadas as médias mensais das varidveis Chuva e Potencial de Formagdo de
Trihalometanos, tanto no Estado de S&o Paulo quanto na UGRHI 6, em 2007. A rela¢do entre as duas
varidveis, para ambos 0s casos, pode ser claramente verificada nas Figuras 1 e 2, que apresentam
concentra¢fes maiores do PFTHM nos meses mais chuvosos (janeiro, fevereiro, novembro e dezembro) e no
més de julho, que, apresentando comportamento atipico em 2007, também foi um més chuvoso.
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Figura 1 — Relacéo da chuva com o PFTHM no Estado de S&o Paulo em 2007.
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Figura 2 — Relacdo da chuva com o PFTHM na UGRHI-6 em 2007.

Além da relacdo do Potencial de Formacdo de Trihalometanos com a ocorréncia de chuvas, tentou-se verificar
a relagdo do Potencial de Formacdo de Trihalometanos com as varidveis Carbono Orgénico Dissolvido e
NUmero de Células de Cianobactérias, porém, de acordo com as figuras 3 a 6, ndo foi possivel verificar tal
relacdo nem para o Estado de S&o Paulo nem, mais regionalmente, para a UGRHI 6.
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Figura 3 — Rela¢éo do PFTHM com o COD no Estado de S&o Paulo em 2007.
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Figura 4 — Rela¢do do PFTHM com o COD na UGRHI-6 em 2007.
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Figura 5 — Relacdo do PFTHM com o NUmero de Células de Cianobactérias no Estado
de S&o Paulo em 2007.
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Figura 6 — Relacdo do PFTHM com o Numero de Células de Cianobactérias na UGRHI 6 em 2007.

CONCLUSOES

O Potencial de Formacao de Trihalometanos mostrou ser uma variavel ndo especifica importante para avaliar
a qualidade da agua bruta utilizada para o abastecimento publico. Portanto, pode ser utilizada tanto pelas
Agéncias Ambientais quanto pelas Empresas de Saneamento para identificar eventuais problemas nos
mananciais.

A partir dos dados obtidos neste trabalho, foi possivel verificar a relacdo do Potencial de Formagdo de
Trihalometanos com a carga difusa de poluicdo, representada pela chuva. Por outro lado, ndo foi possivel
verificar a relacdo do Potencial de Formacdo de Trihalometanos com as varidveis Carbono Orgéanico
Dissolvido e Nimero de Células de Cianobactérias.
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