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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo das exigéncias impostas pelo Programa de Conservacdo e Uso Racional da
Agua nas Edificagdes — PURAE, da cidade de Curitiba-PR. Dentro das suas exigéncias estdo a captacio e o
aproveitamento da &gua de chuva, o uso de dispositivos hidraulicos redutores do consumo de agua, 0 uso de
hidrdmetros individuais em condominios, e o relso da &gua servida. O PURAE foi criado pela Lei Municipal
N°10.785/2003 e regulamentado pelos Decretos Municipais N°293/2006 e 212/2007. Para avaliar a opinido
dos profissionais sobre 0 PURAE, foram entrevistados funcionarios da prefeitura, responsaveis técnicos por
obras em andamento e projetistas hidraulicos. As respostas mostraram que existem duvidas sobre 0 PURAE e
que seu funcionamento estd aquém do objetivo do programa. Foi feito um levantamento de legislacdes
semelhantes ao PURAE existentes em outras cidades brasileiras, para trazer propostas de aprimoramento para
0 programa, e a realizacdo de estudos de caso em edificios residéncias localizados em Curitiba-PR. Concluiu-
se que o PURAE é um programa importante para a cidade, mas ndo contém todas as informagdes para o seu
funcionamento adequado. Para otimizar este programa recomenda-se incluir na legislacdo: os indicadores de
qualidade da agua de chuva e da agua servida, para garantir seus usos sem o comprometimento da salde
publica; a obrigatoriedade de sinalizacdo deste sistema ou da utlizagdo de sistemas de acesso restrito, para
evitar usos indevidos destas 4guas; a orientacdo sobre a manutencédo e limpeza dos reservatorios destas aguas
ndo potaveis e a implantacdo de um grupo gestor deste programa, composto por pessoal de Orgaos
governamentais e ndo governamentais, sociedade civil e universidades.

PALAVRAS-CHAVE: PURAE, Curitiba-PR, agua, edificacGes

INTRODUCAO

A busca de fontes alternativas de captacdo de agua, a conservagao e o uso racional dos recursos hidricos sao
estratégias de gestdo ambiental indispensaveis para combater o problema da escassez da agua causado pelo
aumento excessivo do consumo deste recurso natural, decorrente do crescimento demografico, do
desenvolvimento industrial e da expansdo do cultivo irrigado. Uma das alternativas para a conservacao dos
recursos hidricos é projetar edificacbes visando a reducdo do consumo de agua potével, quando esta ndo é
necessaria.

A Lei N°10.785, de 18 de setembro de 2003, criou no Municipio de Curitiba 0 Programa de Conservacéo e
Uso Racional da Agua nas Edificacdes — PURAE. Essa lei previa para as novas edificacdes a utilizacio de
fontes alternativas para a captagdo de agua, que compreendem a captacdo das aguas pluviais e a reutilizacao
das &guas servidas para a descarga dos vasos sanitarios. Nas a¢fes de conservacdo e uso racional da agua, a
lei abordava a utilizacdo de dispositivos hidraulicos redutores do consumo de agua, como: bacias sanitérias de
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volume reduzido de descarga, chuveiros e lavatorios de volumes fixos de descarga e torneiras dotadas de
arejadores. Para os condominios, além dos dispositivos citados anteriormente, seria também necessaria a
instalacdo de hidrémetros para a medicdo individualizada do consumo de agua gasto em cada unidade
(CURITIBA, 2003). Na regulamenta¢do do PURAE pelos Decretos Municipais 293/2006 e 212/2007 alguns
destes requisitos foram alterados.

Surgiu entdo a importdncia em avaliar como estd o funcionamento deste Programa junto a Prefeitura
Municipal de Curitiba, para averiguar se todas as partes envolvidas, sejam os construtores, os funcionarios da
prefeitura e os moradores, estdo atingindo as metas de uso sustentavel da &gua estabelecidas neste programa.
O objetivo principal deste estudo foi avaliar as exigéncias estabelecidas pelo PURAE em Curitiba e propor
medidas para sua otimizacao.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragdo do trabalho foram realizadas as seguintes etapas: (1) levantamento do histérico da legislacéo
que criou 0 PURAE em Curitiba, através de pesquisa da Lei N°10.785 e dos Decretos Municipais 293/2006 e
212/2007; (2) verificagdo do funcionamento do PURAE, por realizagdo de entrevistas na Secretaria Municipal
de Urbanismo, da Prefeitura Municipal de Curitiba, para investigacdes sobre o programa; (3) levantamento de
legislagdes existentes em outras cidades do Brasil para fazer um comparativo com o PURAE, trazendo
propostas para o0 aprimoramento do programa em Curitiba; (4) realizacdo de trés estudos de casos em
edificagdes residenciais localizadas em Curitiba que ja estdo utilizando alguma medida que reduza o consumo
de &gua potavel, com visita técnica nas obras selecionadas, para conhecimento das medidas, registro de
imagens e para a coleta dos dados e (5) analise critica do PURAE e proposi¢cdo de medidas para a otimizacao
do programa.

RESULTADOS

Através da metodologia acima citada foram coletados e analisados dados que estdo aqui apresentados por
etapa da investigacéo.

Levantamento do histérico da lei e dos decretos que regulamentaram o PURAE em Curitiba-PR

O PURAE foi criado no Municipio de Curitiba-PR, pela Lei N° 10.785, de 18 de setembro de 2003. Esse
programa tem como principal objetivo estabelecer medidas que induzam a conservacgdo, uso racional e
utilizacdo de fontes alternativas para captacdo de dgua nas novas edificagdes (CURITIBA, 2003).

Apos a criacdo da Lei Municpal N° 10.785/2003 foi necessario aproximadamente 2,5 anos para ser instituido
em Curitiba o Decreto N° 293, em 22 de mar¢o de 2006 (CURITIBA, 2006), que regulamentou 0 PURAE no
municipio. Dentre as exigéncias do Decreto N° 293 estdo:
« utilizacdo de dispositivos hidraulicos redutores do consumo de dgua, tais como: bacias sanitérias de
volume reduzido de descarga e torneiras dotadas de arejadores;
 instalagdo de hidrémetros para a medicdo individualizada do volume de &gua nos edificios de
habitacdo coletiva cuja &rea total construida por unidade seja igual ou superior a 250 m% em todas as
construcdes de habitacBes unifamiliares em série e nos conjuntos habitacionais independentes da area
construida;
« implantagdo de um sistema de captacdo de aguas de chuva nas coberturas das edificagdes, sendo esta
agua direcionada e armazenada em reservatério proprio para posterior utilizagdo em atividades que
ndo exigem o uso da &gua potavel e
o instalacdo de um sistema de coleta e tratamento de aguas servidas nas edificacBes comerciais e
industriais com area computavel construida igual ou superior a 5.000 m? para ser reutilizada em
atividades onde ndo é necessario 0 uso da agua potavel.

Somente em 2007, quando entrou em vigor o Decreto Municipal N° 212, trazendo o novo Regulamento de
EdificacGes do Municipio de Curitiba que 0 PURAE efetivamente passou a ser implantado para os novos
pedidos de alvara de construgdo. A Tabela 1 relaciona os tipos de edificagcfes com as respectivas exigéncias
do PURAE.

2 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Tabela 1 - Exigéncias do PURAE para as edificacBes

Exigéncias
3 |4

Tipos de Edificag¢6es

N

Habitacdo unifamiliar

Habitacdo de uso institucional

Habitagdo transitdria 1 (apartamento, hotel e penséo)
Habitacgdo transitdria 2 (hotel)

Habitacdo transitdria 3 (motel)

Comunitério 1- ensino, assisténcia social a saude e biblioteca
Comunitario 2 -lazer, cultura, ensino, salde e culto religiosos
Comunitario 3- lazer e ensino

Comércio e servico até 400 m?

Posto de abastecimento

Habitagdo coletiva e ou conjunto residencial (edificios com &rea total construida por
unidade igual ou superior a 250 m? e nas residéncias isoladas)

Habitagdo unifamilar em série

Casas populares em série

Comércio e servico acima de 400 m?

Edificio de escritorios

Estacionamento comercial

Centro comercial

Super e hipermercado

Lava rapido

Clinica e ambulatério

Industria
Fonte: (Elaborado a partir de CURITIBA, 2007).
Observagoes: 1 — captacdo e aproveitamento da agua de chuva; 2 — dispositivos hidraulicos redutores
do consumo de agua; 3 — hidrometros individuais e 4 — sistema de coleta e tratamento das aguas
servidas.
X* é apenas para as edificacdes com area computéavel construida igual ou superior a 5.000 m*

XXX XX [X[X[X[X|X |
XXX XX [X[X[X[X [X

x
x
x

XXX X [X X[ X | X | X [X
XX XX [X X[ X | X |X[X
x
*

Algumas edificacdes concluidas antre 2006 e 2007 ja vinham adotando medidas como a captagdo de agua de
chuva, a instalagdo de hidrémetros individualizados e 0 uso de vasos sanitarios com caixa acoplada, mesmo
sem a exigéncia da legislacdo. Trés destas edificacBes serviram como estudo de caso para esta avaliacdo do
PURAE.

Verificacdo do funcionamento do PURAE

Desde marco de 2007, no pedido do alvard de construgdo, o responsavel técnico pela obra e o proprietario
assinam um termo de compromisso declarando que o projeto de instalagdes hidraulicas e a construcao
atenderdo integralmente as exigéncias do Decreto Municipal N° 293/2006, sendo apresentado a devida ART
(anotacdo de responsabilidade técnica) do projeto. Ao final da construgdo, quando os técnicos da prefeitura
efetuam a fiscalizacdo da obra para a expedicdo do certificado de vistoria, é verificado se a edificacdo esta de
acordo com todas as exigéncias do PURAE, e a liberagdo do certificado esta condicionada ao seu atendimento.

Foram entrevistados vinte e trés funcionarios dos setores de pedido de alvard de construcdo da Prefeitura
Municipal de Curitiba — PMC, e com as respostas obtidas conclui-se principalmente que:

e 57% das duvidas mais frequentes dos profissionais que ddo entrada com o pedido de alvara de
construcdo na PMC dizem respeito aos requisitos que devem ser implantados na edificacdo e 17%
sobre o sistema de captacédo de agua de chuva;

e a reacgdo dos profissionais perante o PURAE é cerca de 40% discordam, 30% concordam e 30%
indecisos e

e cerca de 43% dos funcionérios da Prefeitura que sdo responsaveis pelo atendimento aos profissionais
que véo fazer o pedido do alvara de construcdo ainda tem dividas sobre o PURAE.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Foram entrevistados dez profissionais que deram entrada no pedido de alvara de construgdo apds a exigéncia
de cumprimento do PURAE e com as respostas obtidas conclui-se que:
e 70% dos profissionais entrevistados foram solicitados para o atendimento do PURAE e 30%
obtiveram o alvara de construgdo sem nenhuma solicitacdo para atendimento ao programa;
o 80% destes profissionais possuem duvidas sobre 0 PURAE e
e dentre os dez entrevistados 80% acreditam que o PURAE ¢ vidvel técnica e economicamente.

Novas entrevistas estdo sendo realizadas para aumentar a amostragem.

Levantamento de legisla¢es semelhantes em outras cidades do Brasil

No Brasil existem em diversos municipios legislagdes que regulamentam programas relacionados ao uso
sustentavel da dgua nas edificagdes e algumas destas serviram de base para a avaliagdo do PURAE de Curitiba

estdo indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Exemplos de outras legislacdes sobre uso racional da dgua no Brasil

Municipio - Estado Legislacdo (més — ano)

Sao José — SC Lei N° 4.082 (Dezembro/2003)

Rio de Janeiro - RJ Decreto N° 23.940 (Janeiro/2004)

S50 Paulo — SP Lei N° 14.018 (Junho/2005)
Decreto N° 47.731 (Setembro/2006)

Campinas — SP Lei N° 12.474 (Janeiro/2006)

Caxias do Sul - RS Lei N°6.616 (Dezembro/2006)

Amparo - SP Lei N° 3.286 (Junho/2007)

Cascavel - PR Lei N° 4.631 (Agosto/2007)

a) Municipio do Rio de Janeiro

Em 30 de janeiro de 2004 foi criado o Decreto N° 23.940 que tornou obrigatoria para as edificagdes que
tenham &rea superior a 500 m?, a construcéo de reservatorios para a detencdo temporaria das 4guas pluviais,
prevenindo assim possiveis inundagdes. Além desse reservatorio para a detencdo das aguas pluviais é
obrigatdrio para novas edificagdes industriais, comerciais e residenciais multifamiliares de 50 ou mais
unidades, que apresentem é&rea do pavimento de telhado superior a 500 m? a implantacdo de um outro
reservatdrio de retencdo para o aproveitamento da 4gua de chuva em atividades que ndo exigem o uso da agua
potavel (RIO DE JANEIRO, 2004).

Sempre que houver o aproveitamento das 4guas de chuva € necessario atender as normas sanitérias vigentes e
as condicdes técnicas especificas estabelecidas pelo 6rgdo municipal como: evitar o consumo indevido,
definindo sinaliza¢do de alerta padronizada a ser colocada em local visivel e junto ao ponto de consumo da
agua de chuva, determinando os tipos de utilizagdo admitidos para esta agua, alertando que a agua nao é
potdvel; garantir padrdes de qualidade de &gua apropriados ao tipo de utilizagdo previsto, definindo os
dispositivos, processos e tratamentos necessarios para a manutencdo desta qualidade e impedir qualquer tipo
de contaminacdo no sistema predial destinado & agua potavel proveniente da rede publica de abastecimento,
lembrando que o sistema de captacdo de agua de chuva deve ser totalmente independente do sistema de agua
potavel.

Para o pedido do certificado de conclusdo da obra deve ser apresentada uma declaracdo, assinada pelo
profissional responsavel da obra e pelo proprietario, de que a edificacdo atende aos requisitos do Decreto
Municipal N° 23.940 (Rio de Janeiro), com uma breve descricdo do sistema instalado, e de que os
reservatorios e as instalagdes destinadas a captacéo da dgua de chuva para o aproveitamento estdo de acordo
com as normas vigentes e as condi¢des técnicas especificas estabelecidas pelo 6rgdo municipal responsavel
pela Vigilancia Sanitaria e também pelo 6rgdo responsavel pela drenagem urbana.
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b) Municipio de Sdo Paulo

Em 28 de junho de 2005, foi criada a Lei N° 14.018 que abrange as novas edificacdes, os bens iméveis do
Municipio de Sao Paulo e também as novas edificacGes de interesse social. Para as edificagoes ja existentes
sdo estudadas solugdes técnicas e medidas de incentivo para a adaptagdo (SAO PAULO, 2005).

Dentre as acBes da Lei Municipal N° 14.018 (Sdo Paulo) estdo: o uso de dispositivos hidraulicos
economizadores de &gua como, bacias sanitarias de volume reduzido de descarga, torneiras dotadas de
arejadores, chuveiros e lavatérios com volume fixo de descarga e a instalagdo de hidrometros
individualizados; captacio e aproveitamento de aguas de chuva e o retso das &guas servidas (SAO PAULO,
2005).

Para a regulamentaco da Lei N° 14.108 foi instituido o Decreto N° 47.731, em 28 de setembro de 2006 (SAQ
PAULO, 2006), o qual visou a implementagdo do “Grupo Gestor do Programa’. Este grupo, composto por
diversos representantes dos 6rgdos municipais e estaduais, possui as seguintes atribuicdes: pesquisar,
conhecer, divulgar e incentivar a implantacdo de solugdes técnicas aplicaveis aos projetos de novas
edificagcdes, bem como a adaptacdo das ja existentes; recomendar a utilizacdo de fontes alternativas para a
captacdo de agua e 0 seu rediso nas novas edificagdes, e praticas que proporcionem a economia e 0 combate ao
desperdicio da agua; promover eventos sobre temas ligados a dgua na cidade de Sdo Paulo, em parceria com
instituicdes publicas; analisar a viabilidade de aplicacdo das propostas ofertadas pelas instituicbes publicas e
privadas, organizagBes ndo-governamentais, comunidades cientificas e populacdo e informar a Secretaria
Municipal de Gestdo das novas solugdes técnicas e agdes recomendadas, além de propor para a Prefeitura de
S80 Paulo a elaboracdo e alteracdo da legislagdo municipal vigente, com o fim de estabelecer a
obrigatoriedade da adocdo das novas soluc@es técnicas.

c) Campinas — SP

Em 16 de janeiro de 2006, foi criada a Lei Municipal N° 12.474 que abrange as novas edificacfes de interesse
social, de propriedade do Estado, da Unido ou do Municipio, assim como a adaptacdo dos bens imdveis do
municipio, ao proposto na lei, no prazo de 10 anos (CAMPINAS, 2006).

Dentre as acles da Lei N°12.474 (Campinas) estdo: o uso racional de agua com um eficiente combate ao
desperdicio quantitativo e a reducéo das perdas de vazamento; o aproveitamento de gua de chuva, que devera
ser entendido como o conjunto de acBes que possibilitem a captacdo, tratamento e monitoramento da
qualidade e distribuicdo para o uso em atividades menos nobres: irrigacdo, lavagem de pisos, etc; o reiso das
aguas servidas, que deve ser entendido como as que ja foram utilizadas primeiramente em tanques, maquinas
de lavar, chuveiros e banheiras, para utilizacdo em atividades menos nobres e o uso de dispositivos hidraulicos
como: bacias sanitarias com volume de descarga reduzido, chuveiros e lavatérios com volumes fixos de saida
de agua, torneiras e valvulas de fechamento automatico, arejadores e bacias sanitarias de volume reduzido de
descarga e a instalagdo de hidrdmetro para medic&o individualizada em edificios residenciais e comerciais.

Nesta lei é alertado que os hidrémetros que forem usados para os edificios residenciais, e comerciais devem
estar de acordo com as exigéncias do INMETRO, ou outra que a substituir, além de serem submetidos a
ensaios devidamente comprovados por laudos técnicos de Orgdos competentes, atestando que o referido
equipamento estd de acordo com as Normas Brasileiras (CAMPINAS, 2006).

S8o desenvolvidos estudos para a efetiva aplicacdo dos sistemas redutores do consumo de agua nos projetos
das novas edificacGes, além de solugdes técnicas e um programa de estimulo a adaptacdo das edificagdes ja
existentes. Instituicdes pablicas, privadas e a comunidade cientifica sdo convidadas a participar das discussfes
e apresentar sugestdes eficientes para o programa. Conforme a lei, o Poder Executivo criou uma comissao de
estudos, controle e gestdo da conservacao e uso racional da agua, composta por diversos representantes de
varias instituicGes, que tem a funcédo de definir as acbes de implantagdo do programa (CAMPINAS, 2006).
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Estudos de casos em trés edificios residenciais localizados em Curitiba

As trés edificacBes residenciais selecionadas para os estudos de casos foram concluidas antes da
obrigatoriedade do PURAE, mas por decisdes voluntarias dos construtores foram contemplados nas obras o0s
dispositivos hidraulicos redutores do consumo de &gua, hidrémetros individualizados e a captacdo e o
aproveitamento da dgua de chuva.

a) Edificio A

O edificio A (figura 1) possui 46 apartamentos e 2 coberturas duplex, totalizando 48 unidades habitacionais.
As areas dos apartamentos variam entre 288 e 535 m% e o nimero de quartos por apartamento é 3 ou 4,
dependendo da planta. A agua da chuva é captada na cobertura do edificio, com uma area de
aproximadamente 300 m? e conduzida através de calhas e condutores verticais para um reservatorio de PVC
localizado no subsolo do jardim frontal do prédio. Este reservatorio € exclusivo para o aproveitamento de agua
de chuva, com capacidade de armazenamento de 5000 litros. O tratamento desta &gua coletada é feito
passando por um filtro na entrada do reservatorio, conforme mostra a Figura 2.

Figura 1: Edificio A Figura 2: Filtro

A 4gua captada fica disponivel para o uso em seis torneiras de acionamento restrito, localizadas no pavimento
térreo (figura 3). O objetivo desta restricdo é evitar o uso indevido da agua destas torneiras pelos moradores,
uma vez que esta dgua ndo € potavel. Esta agua é utilizada para a lavagem de pisos e rega de jardins (figura 4).
As torneiras de acesso restrito funcionam somente com uma chave destacdvel que fica com o pessoal
responsavel pela manutencéo do prédio.

Figura 3: Torneira de acesso restrito Figura 4: Uso da agua de chuva coletada
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b) Edificio B

O edificio B (figura 5) é construido em duas torres, totalizando 45 unidades habitacionais, sendo 14
apartamentos de 3 quartos e 31 com 2 quartos, e a area dessas unidades variam de 126 a 350 m. Esta obra foi
entregue em abril de 2007, sendo que a solicitacdo do alvara de construcéo foi feita antes da obrigatoriedade
do PURAE, mas também por opgdo da construtora o edificio contempla um sistema de captacdo de aguas de
chuva, o uso de hidrémetros individualizados e de vasos sanitarios com caixa acoplada de volume reduzido.

O sistema de aproveitamento da agua de chuva capta a agua do pavimento térreo, através de ralos (figura 6), e
a agua da cobertura, utilizando calhas e condutores verticais, a area de captacdo é de aproximadamente 400
m?. A 4gua coletada é levada a um reservatério de concreto armado exclusivo para o aproveitamento das
aguas de chuva, com capacidade de armazenamento de 10.000 litros, localizado no subsolo do prédio. Além
do reservatorio para o aproveitamento da agua de chuva, o edificio também possui um reservatdrio de
concreto armado para a detencdo de cheias, com capacidade de 21.350 litros, localizada no subsolo do prédio.

igura 5: Edificio B Figura 6: Ralos localizados no pavimento térreo

O tratamento da agua de chuva coletada €é feito por um sistema de grades metalicas, para reter as particulas
maiores como folhas (figura 7). A 4gua coletada fica disponivel para o uso em sete torneiras convencionais
(figura 8) localizadas no pavimento térreo, sendo bombeada apds passar pelas grades. Esta agua € utilizada
para a lavagem de pisos e rega de jardins. Durante a visita ao edificio, foi sugerido ao engenheiro da obra a
substituicdo das torneiras abastecidas por aguas pluviais, por torneiras de acionamento restrito, considerando
que esta agua ndo é potavel, evitando assim possiveis usos indevidos.

i

Figura 7: Sistema de grades metalicas Figura 8: Torneiras convencionais
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b) Edificio C

O edificio C (figura 9) é construido em duas torres com 7 andares cada, sendo um apartamento por andar,
totalizando 14 unidades habitacionais, com 639 m? e 4 quartos. A 4gua de chuva é captada da cobertura do
edificio, através de calhas e condutores verticais, e conduzida até um reservatério de concreto armado,
localizado no subsolo do prédio, com capacidade de armazenamento de 38.000 litros, exclusivo para o
aproveitamento da agua de chuva. (figura 10).

O tratamento da agua de chuva coletada ¢ feito através de um filtro composto por telas, no qual a agua passa
antes de ser armazenada no reservatorio. Esse filtro retém apenas particulas maiores (figura 11).

e

9: EdificioC

Figura 10: Reservatdrio

oW

. a Lw T
ngura 11: Sistema de grades

Figura 12: Bombas usadas para o sistema de
captacao de agua de chuva

A &gua coletada é bombeada até a cobertura do edificio (figura 13) para quatro reservatérios de concreto
armado, com volume de 8.600 litros cada, de uso exclusivo para o armazenamento da &gua de chuva, sendo
dois reservatdrios em cada torre do edificio. Estes reservatérios armazenam a agua que sera utilizada para
abastecer a descarga de todos 0s vasos sanitarios do prédio. Além do abastecimento dos vasos sanitérios a
dgua de chuva também ¢é utilizada para a irrigacdo dos jardins e para a lavagem dos pisos. Esta agua fica
disponivel somente aos funcionarios do prédio, com o uso de torneiras de acesso restrito (figura 14). Para
garantir a seguranca dos moradores e dos funcionarios, todos foram alertados que é utilizado a agua de chuva
na descarga dos vasos sanitarios
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Flgura 13: Reservatorios localizados na cobertura Figura 14: Torneira de acesso restrito

Anélise critica do PURAE e proposicao de medidas para o aprimoramento do programa

Através da realizacdo deste estudo, até este momento, foram constatados alguns aspectos positivos, entre eles:
a) é um instrumento que pode ser utilizado para a sensibilizacdo da populacdo sobre a importancia da
conservacao dos recursos hidricos;

b) as exigéncias sdo obrigatérias apenas para as novas edificagdes, ndo exigindo adaptacdo nas obras
antigas, o que pode gerar custos elevados;

c) a obrigatoriedade da utilizac&o de dispositivos hidraulicos economizadores de agua resulta em economia
no consumo de &gua;

d) a obrigatoriedade da instalacdo de hidrémetros individualizados possibilita o controle do volume
consumido de dgua por unidade;

e) aimplantacdo de um sistema de captacdo de dgua de chuva nas edifica¢des proporciona beneficios como
a reducdo do consumo de agua potével, a contribuicdo para a redugdo das enchentes, a reducdo dos custos para
manutencdo e ampliacdo das redes de drenagem urbana, e da mesma forma, a reducdo dos custos para
manutencdo e ampliagdo das redes de distribuicdo de agua potavel e

f) o relso de aguas servidas para fins ndo potaveis reduz o consumo de agua proveniente da rede publica de
abastecimento. O fato desta exigéncia ser obrigatéria somente para as edificacGes comerciais e industriais,
com é&rea igual ou superior a 5.000 m? facilita a implantagéo do sistema.

Entre os aspectos que merecem revisao neste programa temos:

a) falta a criagdo de um grupo gestor do PURAE, assim como foi implantado no Decreto N° 47.731/06
(Municipio de S&o Paulo). Este grupo poderia contribuir para a permanente avaliacdo do programa e colaborar
para o debate de soluc@es técnicas especificas;

b) falta especificar aos usuarios as normas sanitarias vigentes para estes reservatorios de dgua ndo potavel,
assim como foi apresentado no Decreto N° 23.940/04 (Municipio do Rio de Janeiro). Essas condi¢Ges sdo
necessarias para garantir a eficiéncia do sistema e a seguranga para o consumidor, portanto deveriam ser
consideradas para 0 PURAE em Curitiba;

c) falta a determinacéo de indicadores da qualidade das 4guas de chuva armazenadas para aproveitamento
em fins ndo potaveis e das aguas servidas para relso, com seus respectivos usos para ndo oferecer riscos a
salde dos usudrios e

d) no PURAE ndo esta indicada a exigéncia de que as instalagdes de dguas ndo potaveis sejam sinalizadas
para evitar o consumo indevido pelos usuérios, e que sejam totalmente independentes dos outros sistemas de
agua potavel.

Portanto, até esta etapa de avaliagdo sdo propostas as seguintes medidas para otimizagdo do PURAE:

a) acriacdo de um grupo gestor do programa ou de uma comissao de estudos, assim como foi implantado no
Decreto N° 47.731/06 (Municipio de S8o Paulo) e na Lei N° 12.474/06 (Campinas). Este grupo poderia
colaborar para esclarecer as duvidas dos profissionais, para sugerir solucdes técnicas e estudar medidas mais
eficientes para serem implantadas nas edificacdes;
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b) a divulgacdo e sensibilizagdo da populacdo sobre a importdncia do PURAE, através de campanhas
publicitarias, palestras, congressos, seminarios e debates sobre os beneficios trazidos pelo programa ao meio
ambiente e a populacédo e

c) aimplantagdo de normas sanitarias para sistemas de aproveitamento de agua de chuva.

CONCLUSOES

No presente estudo verificou-se que o programa de conservacdo e uso racional da agua nas edificacbes —
PURAE, existente em Curitiba-PR ndo apresenta todas as informagdes necessarias para o seu funcionamento
adequado. Concluiu-se também que o programa carece de maior divulgacdo acerca de seus objetivos e
requisitos junto aos profissionais da construcdo civil e da populacdo em geral. Outro aspecto muito importante
é que sejam determinados os indicadores relacionando os parametros de qualidade da agua de chuva e das
aguas servidas com seus potenciais usos. O aproveitamento de dgua de chuva € uma agdo importante e que
deve ser estimulada, portanto este programa deve ser revisado e permanentemente monitorado para que sua
implantacéo seja mais eficaz e para que seus beneficios sejam maximizados.
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