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RESUMO

O presente trabalho estudou, em laboratério, as interferéncias ocorridas em digestor anaerébio de lodo
primario de estacdo de tratamento de esgoto (ETE) apds receber residuos de estacdo de tratamento de agua
(ETA). Foi realizado o teste de atividade metanogénica, onde a concentracdo molar de metano foi reduzida
nos sistemas que receberam residuo da estagdo de tratamento de 4gua de S&o Carlos (ETA-SC), influenciando
negativamente no desenvolvimento dos microrganismos metanogénicas. As espécies de microrganismos do
género Methanothrix sp foram inibidas, sendo encontradas em maior nimero no frasco-reator controle e em
menor quantidade a medida que se aumentou a quantidade do residuo adicionado. Foi constatado que o
residuo da ETA-SC podera apresentar interferéncias negativas sobre a digestdo anaerébia do lodo produzido
em decantadores primarios de uma ETE.

PALAVRAS-CHAVE: residuos de ETA, tratabilidade de lodos, lodo de ETA, lodo de ETE.

1. INTRODUCAO

As estacOes de tratamento de agua (ETAs) podem ser consideradas industrias, devendo os residuos
decorrentes da lavagem de filtros, limpeza de decantadores e de tanques de preparacdo de solugdes e
suspens@es de produtos quimicos, etc., serem devidamente tratados, pois apresentam substancias prejudiciais
ao meio ambiente.

Historicamente, a pratica mais comum tem sido o lancamento dos residuos diretamente nos cursos de agua
mais préximos ou utilizando-se a rede de &guas pluviais. No entanto, os residuos de ETAS apresentam grande
potencial de poluicdo e contaminagdo devido a presenca de impurezas removidas da agua bruta, de compostos
quimicos resultantes da adicdo de coagulantes e condicionantes, durante o processo de tratamento.
Dependendo das caracteristicas da agua bruta, pode-se ter maior ou menor presenca de material organico e
inorganico. Em geral, a maior parcela é de natureza inorganica, formada por areia, argila e silte, e a parte
organica constituida de substancias himicas que conferem cor a agua, organismos plancténicos, bactérias,
protozodrios, virus, etc.

Apesar de existirem varios métodos para tratamento e disposicdo dos residuos gerados em ETAs, é
extremamente importante encontrar métodos alternativos, visando protecdo do meio ambiente e menores
custos envolvidos nos processos e operages. O método para tratamento e disposi¢do dos residuos deve ser
escolhido verificando alternativas e solugdes visando aspectos como quantidade e caracteristicas dos residuos;
disponibilidade de &rea; caracteristicas dos mananciais proximos as ETASs; custos envolvidos nas possiveis
solucdes, dentre outros.

Um método de disposicdo alternativo que tem sido considerado em alguns paises da Europa e nos Estados
Unidos, é o lancamento dos residuos de ETAs em esta¢des de tratamento de esgoto (ETES), via rede coletora
de esgoto ou transporte. Tal procedimento surge como uma proposta atraente, visto que elimina a implantacéo
de sistemas de tratamento de residuos nas ETAs.
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Entretanto, algumas interferéncias podem ocorrer nas unidades das ETEs, de maneira que tal procedimento
deve ser criteriosamente analisado, destacando-se os digestores de lodo anaerobios.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo verificar, em laboratério, as possiveis interferéncias apds o
lancamento de residuo de uma ETA que utiliza sulfato de aluminio como coagulante primario em uma ETE,
constituida por decantadores primarios e digestores anerobios de lodo.

3. CONCEITOS DOS RESIDUOS GERADOS NAS ETAs

Neste trabalho, o termo residuo de ETA serd referente somente aqueles provenientes da limpeza dos
decantadores e lavagens dos filtros. Deve ser entendido como sendo o efluente resultante da limpeza ou
descarga dos decantadores e da lavagem dos filtros.

4. LANCAMENTO DE RESIDUOS DE ETAs NAS ETEs

Esta opcdo é economicamente atrativa, transferindo a responsabilidade pela disposicdo final para a ETE,
devendo ser avaliados fatores tais como impacto dos residuos da ETA no sistema de transporte e,
principalmente, efeitos nos tratamentos biolégicos promovidos pelos residuos da ETA na ETE.

O transporte dos residuos da ETA até a ETE pode ser feito via rede coletora de esgoto, através de sistemas de
recalques, ou através de caminhdes-tanque, sendo que a mais utilizada é o langamento na rede coletora de
esgoto, pois é a mais econdmica. Um dos fatores que determina o modo pelo qual os residuos de uma ETA
serdo lancados na ETE € a distancia entre elas.

4.1. Toxicidade em Processos Anaerébios

A maior parte dos residuos produzidos pelas ETAs, devido as suas caracteristicas, serd recebido pelos
decantadores primarios e conseqientemente nos digestores de lodo, anaerébio ou aerdbio. Portanto, os
residuos de ETAs podem causar interferéncias no desempenho destas unidades seja através da toxicidade nos
digestores de lodo, seja no aumento ou diminui¢do de diversos pardmetros, tais como turbidez, cor, SST e
DQO no efluente final.

CARAVALHO (2000), com base nos resultados dos testes de tratabilidade anaerdbia, diz que, possivelmente
o residuo de ETA, que utiliza cloreto férrico, ndo produzira inibicdo no processo de digestdo anaerébia de
lodos, pois ndo indicaram efeito negativo na taxa de produgéo de metano.

ESCOBAR (2001), em estudos realizados para dispor o lodo adensado da &gua de lavagem de filtro da ETA-
Rio Descoberto - Brasilia, obteve melhores resultados dispondo este lodo em biodigestor anaerébio. A relagdo
volumétrica entre o lodo adensado e o lodo anaerébio foi de 86%, sendo que raz8es volumétricas maiores
poderdo provocar efeitos inibitorios.

SPEECE (1996), cita os metais pesados catalisadores de processos quimicos, como sendo um dos principais
toxicos presentes nos despejos que pode oferecer toxicidade aos processos anaerébios.

5. METODOLOGIA

O residuo de ETA foi coletado na ETA-SC, que é constituida por um conjunto de trés decantadores, sendo a
limpeza realizada, alternadamente durante o ano, através da abertura de registros situados no fundo, e
superficialmente com auxilio de mangueiras de alta pressdo. A filtracdo descendente é a tecnologia de
filtracdo empregada, sendo a lavagem realizada com agua no sentido ascensional.

Para efeitos de estudo foi considerado que o volume de 4gua fornecido pela ETA-SC abastecerd uma
populacdo que produzira 80% deste em forma de esgoto.
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Considerando que a maior parte dos residuos produzidos em uma ETA serdo retidos nos decantadores
primarios de uma ETE, os ensaios foram dirigidos para verificar os possiveis efeitos que poderdo ocorrer nas
unidades de tratamento de lodo primario, através da avaliacdo da toxicidade em condicGes anaerébias
utilizando como pardmetro a producdo de metano.

5.1. Dados Operacionais da Estagdo de Tratamento de Agua de S&o Carlos

O levantamento dos dados relativos ao funcionamento da ETA-SC foi realizado através da analise dos
relatérios dos registros operacionais, de onde ficou conhecido o volume de agua produzido pela ETA-SC além
do volume dos residuos oriundos da limpeza dos decantadores e lavagens dos filtros, essencialmente
importante para evidenciar o volume que foi misturado ao esgoto sanitario para realizacdo dos ensaios em
laboratorio.

5.1.1. Obtencao e Caracterizagdo do Residuo da Limpeza do Decantador

O residuo da limpeza do decantador foi obtido na ETA-SC no canal de distribuicdo que antecede o
decantador, com intuito de simular o funcionamento de um decantador de alta taxa com descarga didria,
apresentando concentracdes de solidos da ordem de 3,0 g/L. O residuo da limpeza do decantador foi retirado
deste canal visto que o tempo de permanéncia € o mesmo do residuo obtido na descarga de fundo do
decantador, além do que, este residuo foi preparado para apresentar teor de sélidos da ordem de 3,0 g/L.

O teor de solidos desejado foi conseguido deixando-se sedimentar e retirando-se parte do sobrenadante, ou
adicionando-se sobrenadante quando estava com concentracdo superior a desejada. Desta forma preparou-se
residuo da limpeza do decantador com teor de sélidos da ordem de 3 g/L. Visando possiveis variacOes
preparou-se duas outras amostras com teor de sOlidos da ordem de 1 g/L e 5g/L, apresentando,
respectivamente, teor de sélidos abaixo e acima de 3 g/L. Estas amostras foram caracterizadas em termos de
turbidez, pH, DQO, sélidos suspensos totais, fixos e volateis.

5.1.2. Obtencéo e Caracterizacdo da Agua de Lavagem de Filtro

A &gua de lavagem de filtro foi coletada na ETA-SC com o auxilio de uma bomba instalada na canaleta
central de um filtro, préximo a descarga, onde a mistura do residuo era mais eficiente. A amostra foi coletada,
com vazdo constante, do inicio ao final da lavagem, formando uma amostra composta, que foi caracterizada
em termos de turbidez, pH, DQO, s6lidos suspensos totais, fixos e volateis.

5.2. Obtencao do Esgoto Sanitéario

O esgoto sanitério foi coletado, ap6s gradeamento, de uma derivacao da rede coletora de esgoto da cidade de
Séao Carlos, situada proximo a EESC-USP. O esgoto coletado com auxilio de uma bomba foi transferido para
um tanque de equalizacdo, com capacidade para 1000L, provido de agitador para manter a homogeneizacdo
do esgoto sanitéario.

5.3. Descrigéo das Instalacdes

As instalagdes utilizadas foram um tanque para equalizagdo do esgoto sanitario e as colunas de sedimentacao
para simular decantadores primarios. As instalagdes estdo descritas a seguir.

5.3.1. Tanque de Equalizacdo e Homogeneizacdo do Esgoto Sanitéario

Inicialmente, apds gradeamento, 0 esgoto sanitario foi bombeado para um tanque de equalizacéo provido de

agitador, o qual permaneceu ligado para manter a homogeneizacéo do esgoto.

Na figura 1 pode ser observada a fotografia do tanque de equalizagdo, sendo uma caixa de amianto com
capacidade para 1000L, apresentando na parte superior o agitador e, na parte inferior, uma saida por onde foi
realizada a transferéncia do esgoto sanitario para as colunas de sedimentacao.
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Figura 1 - Fotografia ilustrando a caixa de amianto, com capacidade para 1000 L, o agitador localizado
na parte superior da caixa e a bomba de recalque.

5.3.2. Descrigéo das Colunas de Sedimentacéo

Os ensaios de sedimentacgdo foram realizados em quatro colunas construidas em acrilico, apresentando 0,30 m
de didmetro e 2,20 m de altura, com volume Util de 130 L. A parte inferior é constituida de uma estrutura
cbnica de 0,20 m, localizado em sua extremidade um registro para retirada do lodo. Ao longo de sua extensao
estdo distribuidos 3 pontos de coletas. Interiormente, movido por um motor, apresenta um eixo onde foram
fixadas paletas, que tiveram como finalidade a manutencdo da mistura das amostras no interior da coluna
durante o ensaio. Na figura 2 € mostrado a fotografia e 0 esquema das colunas utilizadas nos ensaios.

2Zm

f 4
pOS;OS/‘!W 0.2m

amostragem

(A)
Figura 2 — Colunas de sedimentacéo que foram utilizadas nos ensaios de sedimentacédo. (A) Fotografia
ilustrando as colunas de sedimentacéo; (B) esquema das colunas de sedimentac&o.

5.4. Ensaios de Sedimentacéo

A simulagéo dos efeitos, produzidos em um decantador primario de uma ETE, foram avaliadas através de trés
ensaios realizados em colunas de sedimentacdo, onde foram utilizadas amostras compostas por esgoto
sanitario e residuo, em diferentes concentracGes, provenientes da limpeza do decantador e da lavagem dos
filtros da ETA-SC.

O ensaio foi realizado para avaliar os efeitos produzidos em um decantador primario de uma ETE quando
receber residuo da limpeza de decantador e dgua de lavagem de filtro, simultaneamente.

Em uma coluna foi colocado o residuo da limpeza do decantador com concentracdo de sélidos da ordem de
3g/L. Nas duas outras colunas foram extrapolados valores de solidos acima, 5g/L, e abaixo, 1g/L, da situacdo
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real de 3g/L, objetivando prever possiveis varia¢fes didrias na relacdo esgoto sanitério e residuo da limpeza de
decantador.

As amostras utilizadas neste ensaio foram preparadas com volumes de residuo de ETA constantes, sendo
constituido por 19,89% de residuo da limpeza de decantador com concentracdes de SST da ordem de 1,3 e 5
g/L e 80,11% de agua de lavagem de filtro, com concentracdo de SST de 230 mg/L.

Os ensaios foram realizados em uma bateria de 4 colunas de sedimentacdo, sendo 3 colunas teste que
receberam, além de esgoto sanitério o residuo de ETA, e, uma coluna controle que recebeu apenas esgoto
sanitario.

O esgoto sanitério foi transferido para as colunas de sedimentacdo, mantendo-se os agitadores do tanque de
equalizacdo e das colunas ligados.

Todas as colunas receberam o mesmo volume de esgoto sanitario. Apds o enchimento das colunas foram
retirados volumes de esgoto sanitéario iguais aos de residuos da ETA-SC que foram adicionados, exceto na
coluna controle que permaneceu apenas com esgoto sanitario. O tempo de mistura adotado foi de 30 minutos
com gradiente de velocidade da ordem de 300 s, simulando o tempo que este residuo levaria para chegar a
ETE. Apobs este tempo os agitadores foram desligados e assim que a superficie da dgua se estabilizava era
cronometrado o tempo de sedimentacdo, que foi de duas horas, visto que, equivale ao tempo de detencéo
hidraulico médio, utilizado nos projetos dos decantadores primarios. O lodo, obtido ap6s duas horas de
sedimentacdo, foi retirado através do registro localizado na extremidade inferior da coluna e, posteriormente,
caracterizado em termos de DQO, pH, sélidos e resisténcia especifica, e submetidos a ensaio de atividade
metanogénica.

5.5. Efeitos nos Digestores Anaerébios de Lodo de ETE

Os possiveis efeitos nos digestores de lodo anaerébio foram analisados através da microscopia Optica e do
teste de atividade metanogénica do lodo priméario obtido dos ensaios realizados nas colunas de sedimentagéo
envolvendo esgoto sanitario e os residuos da ETA-SC. Para isto foi utilizado um inéculo de um digestor de
lodo anaerdbio em funcionamento, ETE-Piracicaba.

5.5.1. Atividade Metanogénica

A metodologia utilizada para os testes de atividade metanogénica do lodo primario foi proposta por
CARVALHO (1999) e, encontra-se descrita a seguir:

réplica do ensaio: duplicata;

temperatura do ensaio: 30° C (controlada por termostato);

volume dos frascos-reator: 620 mL;

volume (til dos frascos-reator: 300 a 400 mL;

relagdes entre as concentragdes de solidos suspensos volateis do lodo primario e do in6culo igual a 0,5;

agitacdo dos frascos-reator: continua, com auxilio de “Shaker”, com 150 rpm;

concentracdo de solidos suspensos volateis do indculo presentes nos frascos-reator: 9 g/L;

redugdo do meio liquido: borbulhamento com nitrogénio puro (100%);

medicdo do volume de metano produzido nos frascos-reator: através de leitura da pressdo interna a de

cromatografia gasosa;

periodicidade das medidas de metano: 2 vezes ao dia. Apds estabilizacéo 1 vez;

o finalizacdo dos testes: 30 dias ap6s a incubagdo dos frascos;

e calculo da atividade: através do coeficiente angular da equacgdo da reta de ajuste do trecho da curva de
inclinagdo maxima, obtida quando se plota volumes de metano, em termos de DQO consumida, divididos
pela concentragdo de solidos suspensos volateis médio, versus os respectivos intervalos de tempo.

o analises intermediarias: no decorrer do ensaio foram coletadas amostras, em pequenas aliquotas, em

intervalos de 10 dias, utilizando para isto seringa munida de agulha. Estas amostras foram submetidas a

microscopia dptica, com aumentos de 10 e 40x.
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5.5.2. Microscopia Optica

A microscopia Optica foi realizada no Laboratério de Processos Biol6gicos da EESC - USP. Foi pesquisada a
microfauna presente no lodo obtido do ensaio de digestdo anaerébia na primeira fase, e o licor misto das
lagoas de aeracdo na segunda fase com o objetivo de verificar as possiveis interferéncias que ocorrerdo devido
a presenca de residuos de ETA.

5.6. Analises e Exames Laboratoriais

As analises e exames laboratoriais realizadas na pesquisa estdo de acordo com o “Standard Methods for the
examination of Water and Wastewater” publicado pela APHA (1998).

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Caracterizagcédo do Residuo da Limpeza do Decantador

As amostras do residuo da limpeza do decantador foram caracterizadas e o resultado encontra-se na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagdo dos residuos da limpeza do decantador, utilizados nos ensaios de
sedimentacao.

Amostras

Parametros 1 > 3
Turbidez (UT) 576 1836 3565
SST (g/L) 0,88 2,71 5,24
SSF (g/L) 0,70 2,16 4,20
SSV (g/L) 0,18 0,55 1,04
PH 6,74 6,70 6,71
DQO (mg/L) 268 1048 962

6.2. Caracterizag&o do Residuo da Lavagem do Filtro — Agua de Lavagem de Filtro

A amostra de agua de lavagem de filtro foi obtida através de coleta durante a lavagem de filtro na ETA-SC.
Os resultados da caracterizagdo encontram-se na tabela 2.

Tabela 2 - Caracterizacdo da amostra de agua de lavagem de filtro utilizada no ensaio de sedimentacao.

Parametros Agua de lavagem de filtro
Turbidez (UT) 172
SST (mg/L) 230
SSF (mg/L) 180
SSV (mg/L) 50
pH 73
DQO (mg/L) 62

6.3. Preparo e Caracteriza¢cdo da Amostra de Estudo

As amostras utilizadas nos ensaios de sedimentacdo nas colunas foram preparadas com misturas diferentes
entre o residuo da lavagem do filtro e da limpeza do decantador. Estas amostras foram caracterizadas e 0s
resultados encontram-se na tabela 3.

Tabela 3 — Caracterizacéo dos residuos utilizados nos ensaios de sedimentacao.

Parametros Colunas Testes
1 2 3
Turbidez (UT) 260 477 745
Ph 6,9 6,9 6,9
SST (g/L) 0,365 0,723 1,227
SSF (g/L) 0,286 0,574 0,980
SSV (g/L) 0,079 0,149 0,247
DQO (mg/L) 78 263 197
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6.4. Ensaio de Sedimentacéo

Visando simular os possiveis efeitos produzidos em um decantador priméario de uma ETE foi realizada uma
bateria de ensaios em colunas de sedimentacdo, sendo uma coluna controle, apenas com esgoto sanitario, e
trés colunas que receberam, além de esgoto sanitario, amostras dos residuos da ETA-SC constituido por
residuos da lavagem de filtro e da limpeza de decantador. Na tabela 4 estdo os volumes de esgoto sanitario,
bem como de residuo de ETA, utilizados no ensaio de sedimentacdo, além da relacdo SST do residuo e esgoto
sanitario.

Tabela 4 - Volume do esgoto sanitario e da amostra de residuo de ETA utilizados no ensaio de
sedimentacio.

Residuo Coluna C Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3
Volume (%)  Volume (%)  Volume (%)  Volume (%)
Esgoto Sanitario 100 92,76 92,76 92,76
Residuo da ETA-SC 0 7,24 7,24 7,24
SSTresiduo ETA/SSVesgoto Sanitario (mg/l—) 0 28148 56:43 95:77

6.4.1. Caracterizacdo dos Sedimentos

Os sedimentos caracterizados foram obtidos ap6s 120 minutos de ensaio de sedimentagdo, sendo que cada
amostra foi caracterizada, e os resultados encontram-se na tabela 5. Os sedimentos foram obtidos abrindo-se
um registro localizado na base das colunas.

Tabela 5 - Caracterizacdo do sedimento obtido no ensaio de sedimentacdo ap6s 120 min.

Colunas Testes

Parametros c 1 5 3
pH 7,0 7,2 7,1 7,2
ST (g/L) 14,425 17,425 23,275 25,225
STF (g/L) 3,225 7,225 11,425 13,625
STV (g/L) 11,220 10, 200 11, 850 11, 400
Resisténcia Especifica ( x 10° m/kg) 8,47 sem material 2,13 2,11

6.4.2. Ensaios de toxicidade anaer6bia — Teste da atividade metanogénica
O in6culo utilizado no ensaio de toxicidade anaerdbia foi submetido a caracterizacdo onde foram medidos o
teor solidos totais, fixos e voldteis, e os resultados encontram-se na tabela 6.

Tabela 6 - Concentragdo de sélidos presente no indculo anaerdbio utilizados nos ensaios de toxicidade
anaerobia.

Parametros In6culo Anaerébio
ST (g/L) 87,73

STF (g/L) 40,50

STV (g/L) 47,23

Através do teste de atividade metanogénica do lodo obtido no decantador primario verificou-se a toxicidade
em condicBes anaerdbias. Os lodos do decantador primario foram obtidos em ensaios de sedimentacdo
utilizando amostras compostas por residuo da limpeza de decantador, agua de lavagem de filtro e esgoto
sanitario. Cada frasco-reator foi preparado para manter as condi¢cdes estabelecidas na metodologia, sua
composicdo encontra-se na tabela 7.
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Tabela 7 - Composicéo dos frascos-reator.

Composicédo
Frasco- Lodo de decantador primério Inéculo de reator anaerébio Agua
reator destilada
Vol. SST SSF SSv Vol. SST SSF SSv Vol. (mL)

(m) (@@L (@L) (@L) (m (@L) (9L) (g/L)

controle 1205 14,425 3,225 11,20 57,2 87,73 40,50 47,23 122,30

1 132,4 17,425 7,225 10,20 57,2 87,73 40,50 47,23 110,40
2 1139 23,275 11,425 11,85 57,2 87,73 40,50 47,23 128,90
3 1184 25225 13,625 11,40 57,2 87,73 40,50 47,23 124,40

Os resultados dos testes de atividade metanogénica encontram-se no grafico da figura 3, onde foram plotados
os valores de concentragdo real do metano produzido em cada frasco-reator em fungdo do tempo. Nota-se, que
a maior quantidade de metano foi produzida no frasco-reator controle, o qual ndo recebeu residuo da ETA-SC.
Os demais frascos-reator tiveram uma decrescente producdo de metano a medida que se aumentou a
quantidade de residuo, evidenciando uma interferéncia negativa.
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Figura 3 — Concentracdo de metano obtida nos frascos-reator durante o teste de atividade
metanogénica.

6.4.3. Analise microscopica

Foram realizadas duas séries de analises microscopicas no licor misto dos frascos-reator, descritas a seguir:

Apo6s 8 dias de incubacdo foi encontrado no frasco-reator controle predominancia de bactérias metanogénicas
em forma de bastonetes, que apresentam fluorescéncia e produzem metano pela via hidrogenotrofica. As
bactérias do género Methanothrix sp apresentaram-se em quantidade inferior em relacéo as bactérias em forma
de bastonetes. Foram encontradas em pequena quantidade bactérias metanogénicas do género Methanosarcina
sp, metanococos, que apresentam fluorescéncia, e bactérias em forma de bacilos curvos semelhantes as
redutoras de sulfato. Nos frascos-reator 1, 2 e 3, comparados ao frasco-reator controle, foi observado que as
bactérias do género Methanothrix sp diminuiram e as bactérias em forma de bastonetes tiveram um ligeiro
aumento, sendo progressivo no sentido do menos concentrado, frasco-reator 1, para 0 mais concentrado,
frasco-reator 3. Nestes trés frascos-reator foram encontradas, em pequena quantidade, bactérias metanogénicas
em forma de cocos e Methanosarcina sp. No frasco-reator 3, ao contrario do 1 e 2, ndo foram encontrados
bacilos curvos, semelhantes as redutoras de sulfato.

Apo6s 16 dias de incubacdo no frasco-reator controle existiu a predominancia de bacilos metanogénicos
fluorescentes e bacilos ndo metanogénicos, poucas bactérias Methanothrix sp e ndo foram encontrados

8 ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

metanococos e Methanosarcina sp. Nos frascos 1, 2 e 3, comparados ao frasco controle, foi observado que
existiu um maior nimero de bacilos fluorescentes e, j& em estado de deterioragdo, poucas Methanothrix sp. O
aumento dos bacilos fluorescentes foi progressivo no sentido do menos concentrado, frasco-reator 1, para o
mais concentrado, frasco-reator 3. Nos trés frascos foram encontrados bactérias em forma de bacilos curvos
semelhantes as redutora de sulfato, além de hifas de fungos e poucos bacilos ndo fluorescentes.

As fotografias das figuras 4 a 6 ilustram os organismos encontrados nos licor mistos dos frascos-reator.

Q S (B)
Figura 4 - (A) Bactérias em forma de bacilos curvos semelhantes as redutoras de sulfato no Frasco-
reator controle. (B) Bactérias fluorescentes em forma de bastonetes no Frasco-reator controle.

(A) (B)
Figura 5 - (A) Methanosarcina sp presente no Frasco-reator 1. (B) Pouca quantidade de metanococos
fluorescentes presentes no Frasco-reator 1.
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(A) = gt @

Figura 6 - (A) Methanothrix sp presentes no frasco-reator 2. (B) Methanothrix sp no frasco-reator 3.

7. CONCLUSOES
O presente trabalho permitiu concluir que:

® (s sedimentos obtidos nos ensaios de sedimentacdo apresentaram maior quantidade de ST com
menor resisténcia especifica a filtracdo nas colunas de sedimentagdo que receberam residuo da ETA-SC,
podendo-se concluir que em uma possivel desidratacdo mecénica estes materiais seriam mais faceis de
desidratar.

® Nos ensaios de toxicidade anaerdbia através do teste da atividade metanogénica, a medida que se
aumentou o residuo da ETA-SC no sistema a concentragcdo molar de metano foi reduzida. Mesmo na
menor concentragdo estudada, de 28,28 mg SST/L de esgoto sanitério, houve reducéo da ordem de 18%
na producéo de metano. Portanto, o residuo da ETA-SC teve influéncia negativa sobre os microrganismos
metanogénicos, sendo que nas primeiras 180 horas deste ensaio a producdo de metano foi praticamente a
mesma em todos frascos-reator;

® No exame microscdpico realizado no licor misto dos frasco-reator do ensaio da atividade
metanogénica ficou evidenciado que algumas espécies de microrganismos tais como do género
Methanothrix sp foram inibidas pela presenca do residuo da ETA-SC, sendo que foram encontradas em
maior nimero no frasco-reator controle e em menor quantidade a medida que se aumentou a adi¢do do
residuo da ETA-SC. Este residuo favoreceu o crescimento dos bacilos fluorescentes, sendo progressivo
no sentido do frasco-reator com menor quantidade de residuo da ETA-SC para o de maior quantidade.

® Provavelmente, ndo ocorreré deterioragdo no efluente dos decantadores primarios de uma ETE, ja que
a qualidade do sobrenadante nas colunas de sedimentagdo nédo foi deteriorada com a presenga de residuo
da ETA-SC e, que ocorrerdo interferéncias no desempenho dos processos biolégicos uma vez que ocorreu
redugdo na produgdo metano no ensaio de atividade metanogeénica.

8. RECOMENDACOES

O autor recomenda que:

® Caso houver interesse em fazer a disposi¢do do residuo de ETA em ETE, seja qual for o tipo de
coagulante empregado na ETA ou a tecnologia de tratamento empregada na ETE, que sejam realizados
estudos verificando a viabilidade ou ndo desta alternativa para cada caso;

® Antes de lancar o residuo de ETA na rede de esgoto, seja feito uma equalizagdo para minimizar os
problemas que poderao advir;
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