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RESUMO

Desde quando entrou em operagdo em 1955, a ETA Guandu utiliza sulfato de aluminio e, em menor escala,
cloreto férrico como agentes floculantes. Durante o tratamento fica retida, nos decantadores e nos filtros,
grande quantidade de lodo, constituido, basicamente, de sedimentos do Rio Guandu, (material solivel e em
suspensao, mineral e organico), e hidroxido de ferro e aluminio. Durante o processo constante de lavagem dos
filtros e decantadores, é produzido aproximadamente 3 m%s de efluente, que é lancado diretamente no Rio
Guandu sem qualquer tratamento, visto que na maior parte do tempo 0 mesmo encontra-se dentro dos padrdes
estabelecidos pelo CONAMA 357, conforme os resultados obtidos em sua caracterizagdo. Com uma vazéo
tdo elevada, o aproveitamento desse efluente como agua de reuso ou mesmo de abastecimento representaria
uma solugdo ambiental e socioecondmica de grande importancia, eliminando ou reduzindo a quantidade de
efluente langado no rio e ainda, promovendo um aumento na producdo de agua tratada, sem necessidade de
grandes obras de ampliacdo do sistema e com relativa facilidade de operacdo. Foram avaliados aspectos
microbioldgicos e fisico-quimicos constantes da Resolu¢do CONAMA 357. Os resultados apontam para um
efluente de grande estabilidade e pouco material soltvel, sendo a parte insolGvel de grande facilidade de
remocdo. Durante o estudo, algumas metodologias foram adaptadas devido ao grande numero de amostras
avaliadas, contribuindo dessa forma com o arsenal de métodos analiticos ja existentes. O estudo foi dividido
em duas etapas de modo a promover a objetividade e reduzir eventuais analises desnecessérias ou que
pudessem oferecer pouca informacao relevante. Atualmente a producdo da ETA Guandu chega a 43 m%s de
dgua tratada. Sendo esta a maior estacdo de tratamento de 4gua do mundo, as atividades de pesquisa aqui
promovidas podem servir ajudar na resolucdo de problemas existentes em estacdes menores e, ainda, servir de
base para o entendimento e resolucdo de problemas de macro sistemas de tratamento de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de Efluente, Caracterizacdo Quimica, Microbiologia, Residuos Sélidos.

INTRODUCAO

Com o objetivo de propor um tratamento efetivo e de baixo custo, o efluente dos filtros da ETA Guandu foi
caracterizado, levando em consideracdo seu ciclo de operacdo e as necessidades de controle ambiental e de
producdo de agua para a populagdo do Estado do Rio de Janeiro.

Para o funcionamento constante das unidades de filtracio da Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu —
ETA Guandu — as mesmas precisam ser periodicamente lavadas e o efluente gerado por este processo €, entéo,
descartado, retornando ao Rio Guandu. Este residuo € constituido basicamente de agua e hidroxido de ferro e
aluminio (na forma coloidal insolGvel impregnado de matéria organica em concentracdo variavel).
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Conforme estudos anteriores este efluente pode ser tratado e reutilizado, inclusive, como &agua de
abastecimento humano. Alguns aspectos fisicos e quimicos serdo abordados ao longo deste trabalho, de modo
a apontar as operacOes necessarias para tornar o efluente possivel de utilizagdo para diversos fins.

A vazdo média aproximada de efluente gerado por este processo estd em torno de 1.500 litros por segundo, 0
que justifica todas as pesquisas que visem sua reutilizacéo.

A ETA Guandu trata em média 43 m%s de 4gua a partir da 4gua do rio Guandu, um manancial controlado pela
transposicao do rio Paraiba do Sul tendo, portanto sua vazéo definida e mantida, com raras excecdes, em nivel
constante. Apesar da qualidade da agua do sistema variar com o clima sua sazonalidade fisico-quimica e
microbiologia é bastante conhecida sendo, inclusive, identificadas variaces nestes aspectos em fungdo das
mudangas recentes nos ciclos das chuvas, atribuidas ao aquecimento global, conforme estudos apresentados e
publicados no UNICEDAE 2008.

Devido a qualidade da agua do rio Guandu, o tratamento convencional usado na ETA Guandu ¢ suficiente
para que se obtenha agua tratada com alta qualidade, superando todas as exigéncias estabelecidas na portaria
518/MS 2004.

Para garantir a eficiéncia do tratamento a ETA Guandu inicia seu monitoramento de qualidade da agua bruta
pelos parametros de turbidez, cor e pH e realiza constantemente ensaios de Jar Test com a finalidade de
ajustar constantemente a adicao de agentes floculantes e outros produtos necessarios ao tratamento.

De modo simplificado, o tratamento consiste em retirar matéria, soltvel e insolGvel, da dgua bruta e adicionar
substancias bactericidas para promover a potabilidade da mesma. Neste processo, a maior parte do material
retirado do seio da 4gua, bem como os produtos usados para retira-los, ficam retidos nos decantadores e, uma
quantidade bem menor fica retida nos filtros.

Esse material precisa ser constantemente retirado dos filtros, o que demanda grande quantidade de agua
tratada. Essa &gua utilizada para lavar os filtros forma uma das correntes de efluentes gerados pela ETA
Guandu.

Este efluente tem sido exaustivamente estudado e qualificado com o objetivo principal de reaproveita-lo,
como 4gua de reuso e agua de abastecimento humano, inclusive sendo apresentados pela ETA Guandu em
publica¢des anteriores demonstrando a viabilidade deste reaproveitamento.

A fim de manter uma permanente avaliagdo e controle dos efluentes gerados pela ETA Guandu, foi iniciado
um trabalho de monitoramento que consta de coleta e avaliagdo das aguas de lavagem dos filtros. Este
trabalho, somado aos demais estudos realizados anteriormente, servird de base para estabelecer o tipo de
tratamento que devera ser dado aos efluentes da ETA Guandu, promovendo deste modo o reaproveitamento
de aproximadamente 1,5 m?/s de agua,

MATERIAIS E METODOS

O estudo de um efluente desta natureza, cujas vazdes e caracteristicas variam com a operagao da estacdo, sO
pode ser viabilizado se um método de coleta eficiente de amostras representativas do sistema for adaptado ao
estudo, de modo a permitir que a qualificacdo fisico-quimica do mesmo seja eficiente e estatisticamente
acertada.

Para contornar este problema, o método de coleta utilizado foi adaptado para detectar as mudancas das
propriedades fisicas e quimicas ao longo do tempo e, ainda, fixar um intervalo de tempo entre as amostragens
gue nao interferisse na qualificacdo do mesmo.

O método utilizado consistiu em coletar 250 ml de amostra do efluente no intervalo de tempo de 1 (um)
minuto, por um tempo total de 180 (cento e oitenta) minutos. As amostras assim obtidas tiveram suas
propriedades avaliadas in natura e pos-filtracdo. A fim de evitar a rapida saturacdo dos filtros que deverdo ser
usados para tratar o efluente, 0s mesmos deverdo passar por um processo de decantacdo, sem necessidade de
adicdo de agentes floculantes. O tempo de decantacdo foi fixado em 25 (vinte e cinco) minutos ap6s um
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estudo de decantagdo realizado com uma amostra de alta turbidez, conforme serd descrito ao longo do
trabalho. A filtracdo neste estudo tem como referéncia o papel de filtro MN 640w Quantitativo, filtracdo

rapida para precipitados grossos e gelatinosos o que, no efluente estudado, representa somente a matéria ja
floculada.

As duas etapas de trabalho serdo descritas a seguir:

PRIMEIRA ETAPA: AVALIACAO DO INTERVALO DE AMOSTRAGEM E SUA INFLUENCIA
SOBRE OS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DO EFLUENTE

Os parametros estudados foram: Turbidez, cor, pH, residuos insollveis, sélidos dissolvidos, aluminio, ferro e
fldor e os teores de diversos metais apresentados a seguir. Estes resultados foram utilizados para modelar um
estudo detalhado que gerasse informacOes suficientes para avaliar as condi¢Ges de tratamento do efluente e,
ainda, a provavel pré-filtracdo, antes do transporte do efluente, visto que uma alta carga de material em
suspensao poderd prejudicar o funcionamento de equipamentos, além de promover um maior esforco sobre as
estruturas das tubulacGes.

A avaliacdo microbioldgica nesta primeira etapa concentrou-se apenas nos parametros de Coliformes Totais e
Termotolerantes.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

Os resultados obtidos para alguns pardmetros mostram o comportamento do efluente em funcdo da operacéo

da ETA Guandu e apontam para intervalos de tempo entre cada coleta que mantenham a representatividade do
sistema.

Figura 1: Perfil da Variacgéo de Turbidez da Agua de Lavagem dos Filtros em Periodos de 180 Minutos.
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Figura 2: Perfil da Variacéo de Turbidez da Agua de Lavagem dos Filtros em Periodos de 180 Minutos.
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SEI):Oigura 3: Perfil da Variagédo de Turbidez da Agua de Lavagem dos Filtros em Periodos de 180 Minutos.
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Figura 4: Perfil da Variac&o de Turbidez da Agua de Lavagem dos Filtros em Periodos de 180 Minutos.
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Com base nos graficos comparativos de turbidez é possivel observar que o perfil inicial obtido para a coleta
de amostras a cada 1 (um) minuto, ainda é conservado quando o intervalo de tempo de coleta sobe para 3
(trés) minutos, permitindo assim realizar estudos do efluente, com um nimero menor de amostras. No entanto,
com o tempo de 5 (cinco) minutos ainda é possivel realizar um estudo semiquantitativo, caso as condigdes
laboratoriais ndo sejam satisfatdrias, para o elevado numero de amostras estudadas, com os tempos de coletas
de 1(um) ou 3(trés) minutos.

Durante a maior parte do tempo o efluente possui baixa quantidade de material insolvel, isto é, a quantidade
de residuos em funcdo do volume de agua utilizado na lavagem dos filtros ao longo do tempo € baixa, o que
garante a boa qualidade deste efluente, permitindo que o mesmo, ap6s filtracdo, posterior cloracdo e
complementagdo na concentracdo de fltor possa ser utilizado como agua de abastecimento.

Os gréficos a seguir, cujas amostras foram coletadas em 19/05/2008 e 09/06/2008, mostram a tendéncia da
concentracdo de residuos ao longo do tempo de operacgéo do sistema.

Figura 5: Perfil da Variacdo da Turbidez e dos Residuos Insoltveis Totais em Fungdo do Tempo de
Lavagem (Estudo de 19 de maio de 2008).
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Figura 6: Perfil da Variagdo da Turbidez e dos Residuos Insoltveis Totais em Fungdo do Tempo de
Lavagem (Estudo de 06 de junho de 2008).
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Para facilitar o entendimento dos gréficos anteriores a seguinte relagdo deve ser observada. Para uma vazéao de
1000 litros por segundo e uma concentracdo de 100 ppm de residuos insollveis, a quantidade de material
arrastado é de 6 Kg/min com um consumo de agua de 60.000 (sessenta mil) litros por minuto.

Para uma concentra¢do média de 200 ppm, valor acima do observado durante o periodo de estudo, 0 consumo
de &gua seria da ordem de 21.600.000 litros e a quantidade de material retirado dos filtros seria de
aproximadamente 4.320 Kg de residuo insoltvel.

Essa relagdo colabora com a conclusdo da boa qualidade deste efluente para reutilizagdo como agua de
abastecimento, ap6s tratamento simplificado.

A variacéo da cor aparente ndo foi Gtil devido ao fato da elevada turbidez interferir fortemente nos resultados.
A avaliacdo da cor real foi inviabilizada devido ao grande numero de amostras associado ao devido preparo
que estas deveriam receber.

As variagdes de pH ficaram em torno do ponto neutro, conforme pode se observado nos graficos a seguir:

Figura 7: Perfil da Variacdo do pH no Efluente Bruto e Ap6s Filtracdo em Funcdo do Tempo de
Lavagem.
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A correcédo do pH no tratamento simplificado s6 podera ser avaliada ap6s a cloracéo, no entanto, é possivel
prever que a demanda de cal virgem serd muito pequena, visto que o tratamento do efluente ndo envolvera, na
maior parte do tempo, nenhuma adicdo de floculante e a clora¢do ndo promove muita reducdo de pH.

A fim de avaliar a potabilidade do efluente ap6s filtragdo foram realizadas determinacdes dos teores de metais
e de fldor. Os resultados expressos na tabela a seguir confirmam que ndo ha problemas com estes parametros,
havendo apenas a necessidade de se complementar a dosagem de fllor, conforme rege a legislagdo contida na
Portaria 518 MS/2004.

O teor de fldor precisa ser ajustado porque a agua utilizada para a lavagem dos filtros ndo é totalmente
proveniente da etapa final do tratamento, esta possui uma significativa contribuicdo da agua obtida
imediatamente apos a filtracdo, sem cloro, fltor ou correcdo de pH.

Tabela 1: Valores Médios de Concentracdo Encontrados Para Flior e Alguns Metais de Interesse.

Concentracdo (ppm) | Al Fldor | Cd* Cr Cu Fe | Mn Ni Pb Zn
Maxima 0,033| <0,1 | 0,30 |0,049|0,096 | 0,16|0,054 | 0,022 | <0,05 | 0,039
Minima 0,018| <0,1 | 0,20 |0,005| 0,004 | 0,01]0,009 | 0,005 | <0,05 | 0,004
Média 0,02| <0,1 | 0,25 |0,016|0,011| 0,06|0,033| 0,011 | <0,05 | 0,022

Port. 518 MS/2004 | ------ 5 200 | 050 | 1,0 |150 (1,000 2,00 0,5 5,0

* Concentragdo em ppb- partes por bilhéo.
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Os bons resultados observados para a varia¢do de pH também se mantém para a turbidez, cor e residuos totais
do efluente apos filtragdo simplificada em laboratério. Outro fator importante é que as filtracfes realizadas na
escala laboratorial ocorreram sem decantacdo prévia e, mesmo desta forma, os resultados obtidos se
enquadraram nos parametros exigidos pela Portaria 518 MS/2004.

A fim de avaliar o perfil e o tempo 6timo de decantacéo, foi selecionada uma amostra, dentre as amostras de
mais alta turbidez, sendo esta avaliada durante todo o processo de decanta¢do, usando o sensor de um
turbidimetro convencional. O Teste foi filmado e desta forma a escala de tempo pdde ser obtida. O resultado,
expresso no gréafico a seguir, descreve o tempo e o perfil de decantagéo obtido.

Figura 8: Perfil da Variacéo da Turbidez em Fun¢do do Tempo de Decantacéo.
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O tempo 6timo de decantagdo considerando minimo tempo e turbidez ficou em torno de 23 (vinte e trés)
minutos. Para os ensaios de laboratorio foi utilizado tempo de 25 (vinte e cinco) minutos. No entanto, o0s
ensaios foram realizados com uma quantidade muito pequena de amostra em provetas de 100 mL, assim
podemos considerar que os resultados obtidos, embora sejam bastante favoraveis ainda sdo muito inferiores
ao de um sistema de decantagdo utilizado em estacBes de tratamento de agua, deste modo a validade destes
ensaios € qualitativa, evidenciando apenas que o processo transcorrera de modo satisfatorio quando levado
para a escala de operagéo.

Figura 9: Comparativo entre os Perfis de Turbidez dos Efluentes In Natura e Decantados
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O estudo dos tipos de residuos insolGveis e solUveis presentes no efluente bruto colabora com os resultados
obtidos para os pardmetros anteriores do efluente decantado e filtrado e, ainda, permite concluir que ndo é
necessaria a de adicdo de agentes floculantes, visto que a quantidade de matéria organica é pequena e
encontra-se agregada aos coldides de aluminio e ferro, conforme pode ser observado nos gréaficos abaixo.

Figura 10: Perfil da Variacéo dos Residuos Insoltveis no Efluente Bruto.
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Figura 11: Perfil da Variacéo dos Residuos SolGveis no Efluente.
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Figura 12: Perfil da Variagéo dos Residuos Insoltveis no Efluente Filtrado
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Figura 13: Perfil da VVariacao dos Residuos Soluveis no Efluente Filtrado
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A avaliagdo quantitativa dos residuos insolGveis e solGveis (obtidos apds evaporagdo a 150 °C), no efluente
apos filtracdo revela que este possui baixissima carga orgénica e portanto o consumo de cloro, para a
desinfeccéo do mesmo ndo serd elevado. Outra caracteristica importante observada é que a baixa concentracdo
de residuos insollveis dispersa ndo é suficiente para interferir negativamente na desinfeccdo. Isto é importante
porque concentracdes acima de 30 ppm de material em suspenséo diminuem drasticamente a eficiéncia de
cloragéo.

As andlises de coliformes mostraram resultados positivos, porém com contagem muito pequena, o que reforga
a concluséo de baixa demanda de cloro para a desinfeccéo.
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SEGUNDA ETAPA: AVALIACAO DETALHADA DA VARIACAO DA CONCENTRAGCAO DOS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS DO EFLUENTE DOS FILTROS DA
ETA GUANDU.

No periodo de 18/11/2008 a 21/01/2009 foram coletadas amostras dos filtros da VETA e da NETA para
intensa avaliacdo fisico-quimica e microbiol6gica. As amostras foram coletas, preservadas e analisadas
seguindo as metodologias recomendadas pelo Standards Methods 18° edicéo.

Os parametros foram avaliados com periodicidade diaria e semanal, conforme descrito na tabela a seguir.

Tabela 2: Parametros Avaliados na Segunda Etapa do Estudo em Questéo.

Periodicidad
Parametros Periodicidade Parametros e
Turbidez Diaria Fosforo Total Semanal
pH Diaria Carbono Organico Total Semanal
Alcalinidade Diaria DBO Semanal
Residuos Solidos Diaria DQO Semanal
Dureza Semanal Oleos e Graxas Semanal
Cloreto Semanal Metais Semanal
Sulfato Semanal Organicos Semanal
Nitrato Semanal Grupo Coliforme 72 horas
Ambnia Semanal Oxigénio Dissolvido 72 horas
Nitrogénio Total Semanal Nitrogénio Total Semanal

Com o objetivo de avaliar a possibilidade de amplificacdo bioldgica de parasitas presentes na agua bruta,
incluiu-se no estudo a avaliacdo dos teores de Gidrdia SP e Cryptosporidium SPP.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Todos os parametros avaliados estdo apresentados nas tabelas e graficos a seguir.
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Tabela 3: Resultados dos Ensaios Analiticos Segundo CONAMA 357 — Artigo 14 de 17 de Marco de

2005.
FILTROS VETA
PARAMETROS | UNIDADES | 11/11/2008 | 26/11/2008 | 3/12/2008 | 10/12/2008 | 17/12/2008 | VMP
Metais e Clorofila
Surfactantes mg/L N.D N.D N.D N.D N.D 05°
Uranio Total mg/L N.D N.D N.D N.D N.D 0,02 2
Ad mg/L <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,002 0,1?
Cd mg/L 0,0045 0,0042 0,0004 0,0005 0,0007 02°'
Cu mg/L 0,008 0,01 0,007 0,01 0,012 11!
Cr mg/L 0,016 0,018 0,017 0,009 0,017 05*
Co mg/L 0,004 0,003 0,002 0,0003 0,0005 0,009 *
Fe mg/L 8,7 8,2 14,6 12,4 17,5 15*
Li mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 251
Mn mg/L 0,08 0,13 0,06 0,12 0,19 1t
Ni mg/L 0,004 0,003 0,002 0,005 0,005 2!
Zn mg/L 0,06 0,06 0,05 0,03 0,04 5!
Pb mg/L 0,012 0,016 0,014 0,008 0,17 05"*
Clorofila pug/L 21 34 41 46 45 10!
FILTROS NETA
PARAMETROS | UNIDADES | 11/11/2008 | 26/11/2008 | 3/12/2008 | 10/12/2008 | 17/12/2008 VMP
Metais e Clorofila
Surfactantes mg/L N.D N.D N.D N.D N.D 0,5
Uranio Total mg/L N.D N.D N.D N.D N.D 0,02
Ag mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,1
Cd mg/L 0,003 0,004 0,0001 0,0004 0,0007 0,2
Cu mg/L 0,009 0,008 0,005 0,015 0,011 1
Cr mg/L 0,012 0,011 0,011 0,013 0,015 0,5
Co mg/L 0,003 0,002 0,0002 0,0005 0,004 0,009
Fe mg/L 9,3 8,1 8 16,2 16,7 15*
Li mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,5
Mn mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,21 1
Ni mg/L 0,004 0,002 0,001 0,05 0,005 2
Zn mg/L 0,03 0,05 0,05 0,02 0,04 5
Pb mg/L 0,006 0,002 0,008 0,011 0,014 0,5
Clordfila pg/L 5,32 5,21 4,3 3,6 3,12 30

* Refere-se a quantidade solivel. Nossos resultados abordam o valor total (soltvel e insollvel)

1 - Valor Maximo CONAMA 357 para langcamento de efluente. 2 — Valor maximo para o corpo receptor, usado
quando ndo existe um valor maximo de lancamento determinado para o parametro.
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Figura 14: Perfil da Variacdo do pH no Efluente de Lavagem dos Filtros da ETA Guandu.
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Figura 15: Perfil da Varia¢do da Turbidez no Efluente de Lavagem dos Filtros da ETA Guandu.
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Figura 15: Perfil da Variacao da Alcalinidade no Efluente de Lavagem dos Filtros da ETA Guandu.
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Figura 16: Perfil da Variacdo dos Residuos Totais no Efluente de Lavagem dos Filtros da VETA.
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Figura 17: Perfil da Variacdo dos Residuos N&o Filtraveis no Efluente de Lavagem dos Filtros da

VETA.
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Figura 18: Perfil da VVariacao dos Residuos Totais no Efluente de Lavagem dos Filtros da NETA.
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Figura 19: Perfil da Variacdo dos Residuos N&o Filtraveis no Efluente de Lavagem dos Filtros da
NETA.
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Figura 20: Perfil da Variacdo de Dureza, Cloreto e Sulfato no Efluente de Lavagem dos Filtros da
VETA.
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Figura 20: Perfil da Variacdo de Dureza, Cloreto e Sulfato no Efluente de Lavagem dos Filtros da
NETA.
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Figura 21: Perfil da Variagdo de Nitrato, Amdnia e Fésforo Total no Efluente de Lavagem dos Filtros

da VETA.
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Figura 22: Perfil da Variagdo de Nitrato, Amonia e Fdsforo Total no Efluente de Lavagem dos Filtros

da NETA.
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Figura 23: Perfil da Variagdo de Nitrogénio Total e Carbono Organico Total no Efluente de Lavagem
dos Filtros da VETA.
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Figura 24: Perfil da Variacdo de Nitrogénio Total e Carbono Organico Total no Efluente de Lavagem
dos Filtros da NETA.

80 1
70 +
60 -
50 -
2w
30 -
20 -

10 -

§&§§@&@ffffff$fﬁﬁﬁ&ﬁﬁﬁ

%
Data da Coleta

—N. Total ——T.0.C

Figura 25: Perfil da Varia¢do de Aluminio Soltvel no Efluente de Lavagem dos Filtros ETA Guandu.
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Figura 26: Perfil da Variacao de Ferro Soltuvel no Efluente de Lavagem dos Filtros ETA Guandu.
o

1,8

1,6

1,4

1,2

0,6 -
0,4

0,2 -

&&&&#ﬁﬁ@&&&&&&&yﬁfﬁﬁﬁﬁ
Data da Coleta

— VETA ——NETA

16 ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Figura 27: Perfil da VVariacdo de Coliformes Totais no Efluente de Lavagem dos Filtros ETA Guandu.
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Figura 28: Perfil da Variacdo de Coliformes Termotolerantes no Efluente de Lavagem dos Filtros ETA
Guandu.

1600

UFQ100 mL

0o T T T
9 10

Data da Coleta

1500
1400 1
1300
1200
1100 1
1000

900 -1

800 -

700 1

600 -

500 1

400 +

300 -

200 1

el ~_

14 15 16 17 18 19 20 21 22

— VETA —— NETA

Figura 29: Perfil da VVariagdo de Oxigénio Dissolvido no Efluente de Lavagem dos Filtros ETA Guandu.
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Tabela 4: Valores Méaximos Permitidos Pela Resolugdo CONAMA 357 Para Alguns Parametros
Estudados.

Pardmetros Periodicidade
Dureza | e
Cloreto 250
Alcalinidade | ememeeeee-
Sulfato 250
Nitrato 10
Ambnia 3,7
Fosforo Total 0,1

Todos os componentes organicos avaliados estdo em concentracdo inferior ao limite de deteccdo do
instrumental cromatografico utilizado e, muito abaixo dos valores maximos permitidos pelo CONAMA 357.

Tabela 5: Resultados Microbiolégicos Complementares .

Amostra Data Giardia SP Cryptosporidium SPP

Rio Guandu 16/1/09 Auséncia Auséncia

Rio Guandu 15/1/09 10 cistos / L Auséncia
Efluente Dec. Veta 16/1/09 Auséncia Auséncia
Efluente Dec. Veta 15/1/09 900 cistos / L 225 oocistos / L
Efluente Dec. Neta 16/1/09 35 cistos / L Auséncia
Efluente Dec. Neta 15/1/09| 100 cistos /L Auséncia
Efluente Filtro Veta 15/1/09 Auséncia Auséncia
Efluente Filtro Veta 16/1/09 10 cistos / L 15 oocistos / L
Efluente Filtro Neta 16/1/09 Auséncia Auséncia
Efluente Filtro Neta 15/1/09 25 cistos / L 25 oocistos / L

CONCLUSOES

Em escala laboratorial o efluente se mostrou bastante promissor para reuso como agua de abastecimento,
contando apenas com um tratamento simplificado (decantacéo, filtracdo, desinfeccéo, fluoretagdo e eventual
correcdo de pH).

O estudo ao longo do tempo permitiu verificar, mesmo neste sistema onde as caracteristicas podem variar
muito de um momento para outro, que as condi¢es fisicas e quimicas do mesmo ndo o torna impréprio para
tratamento e, ainda, que este tratamento ndo precisa ser muito sofisticado e dispendioso.

Sua reutilizagdo para um fim tdo nobre como o abastecimento humano seria muito adequado para a ETA
Guandu, visto que a quantidade de &gua utilizada no processo de lavagem dos filtros é muito grande,
principalmente se considerarmos a baixa quantidade de residuos retirada dos filtros durante o processo.

Este trabalho aponta para uma excelente oportunidade de melhoria para a ETA Guandu, tanto do ponto de
vista econdmico como ambiental que pode ainda ajudar a elevar a ETA Guandu a um nivel de operacdo que
se aproxime do ideal, isto €, m&xima eficiente e economia aliada a um compromisso com o meio ambiente.

Todos os parametros fisico-quimicos estudados encontram-se dentro de limites seguros para o tratamento e
cumprem com todas as exigéncias do CONAMA 357.
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O residuo sélido presente no efluente possui boa estabilidade e é facilmente decantavel, sendo sua remocéo
bastante simples. A quantidade de material solivel no efluente é comparavel com a quantidade de material
soltvel na agua do Rio Guandu “in natura”.

A estabilidade do residuo pode ser verificada quando se observa o resultado das analises de ferro cujos valores
apresentam-se elevados na parte solida e reduzidos no efluente apds decantacdo, mesmo depois de longo
tempo de contato do material sdlido com a fase liquida.

Isto é particularmente importante quando se leva em consideragdo os metais, visto que, estando estes em
forma de sais pouco sollveis, sua solubilizacdo é dificultada pela propria natureza do processo de tratamento
da agua e os agentes floculantes envolvidos neste.

Conforme avaliado anteriormente*?, estes sdo facilmente removidos por decantagdo ou filtracdo, sem
necessidade prévia de tratamento com agentes floculantes.

Um aspecto bastante relevante e a favor do reuso € a ndo amplificacdo bioldgica, conforme pode ser
observado com os resultados microbioldgicos apresentados. Isto ocorre particularmente porque a maior parte
do material biolégico fica adsorvido nos flocos com maior massa, justamente aqueles que ndo conseguem
escapar do decantador.

Visto que a razdo do material que compdes o residuo solido dos filtros apresentou-se como material
inorganico, um estudo ao longo do ano tem sido levado a cabo, com o objetivo de avaliar a razdo entre a
massa organica e inorganica e, sua sazonalidade em funcéo do clima.

Aliado a isto, um estudo pormenorizado, ja em andamento, visa quantificar em detalhes a massa retirada dos
filtros pelo periodo de um ano, tendo como objetivo principal o conhecimento da material arrastada pelo filtro
e as possiveis modificacbes que estas podem gerar na qualidade da agua.
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