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RESUMO

O trabalho pretende apresentar um roteiro de dimensionamento de redes de distribuicdo de agua em projetos
de parcelamento do solo. Apesar de tratar-se de metodologia muito utilizada, ndo é encontrada em nenhuma
bibliografia conhecida. Apresenta tabela relacionando didmetro interno das canalizagcBes com velocidade,
vazdo, perda de carga linear e indicacdo do nimero de lotes atendidos por cada bitola de tubo. Também
pretende fazer alguns comentarios sobre as velocidades nas redes de distribuigdo de agua, que sao inferiores a
velocidade minima definida na NBR 12218, sugerindo, entdo, modificacfes na norma vigente.

PALAVRAS-CHAVE: Redes de 4gua em loteamentos, dimensionamento hidraulico, canalizagfes em PVC.

INTRODUCAO

Os projetos de parcelamento do solo através de loteamento, por definigdo, tratam da expansdo do perimetro
urbano das cidades.

Por imposicdo das legislagdes municipais, estes projetos devem contemplar toda a infra-estrutura necesséria a
devida ocupacdo dos lotes criados. As redes de distribuicdo de agua, pela sua importancia social, fazem parte
das exigéncias legais e deverdo estar presentes em todos os loteamentos.

Os modelos de projeto e dimensionamento de redes de distribuicdo de agua encontrados na bibliografia
disponivel partem do principio da inexisténcia de rede e buscam projetar a implantacdo de canaliza¢Bes em
locais desprovidos desta infra-estrutura de forma a possibilitar o atendimento com vazfes e pressGes
adequadas.

Ja as redes de abastecimento de dgua nos loteamentos partem de canaliza¢@es ja implantadas e em utilizagdo,
tratando-se, portanto, de ampliacdo de redes ja existentes. Para isso toma-se um ponto de tomada de &gua,
normalmente definido pela concessionaria de saneamento com jurisdicdo sobre a rede na qual se pretende
ampliar, e faz-se o prolongamento desta rede existente, segundo critérios de dimensionamento particulares,
ndo encontrados na bibliografia conhecida.

Salienta-se que, atualmente, mais de 94% da populagdo brasileira esta atendida por redes de distribui¢do de
agua, assim sendo, os novos empreendimentos de parcelamento do solo serdo abastecidos pelo prolongamento
das redes ja& implantadas, segundo metodologia especifica, ndo encontrada nos manuais de hidraulica
disponiveis.

OBJETIVO

O objetivo deste artigo € apresentar, divulgar e difundir a técnica de projeto e dimensionamento das redes de
distribuicdo de agua tipo ramificada em empreendimentos de parcelamento do solo através de loteamento ou
condominio, destinado a fins residenciais unifamiliares.
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Também se propSe a abordar a questdo das velocidades nas redes de distribuicdo de &gua nestes
empreendimentos, observando-se a ocorréncia de valores sempre menores daqueles definidos como minimo
pela NBR 12.218 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1994).

FUNDAMENTAGAO LEGAL

A Lei Federal N° 6.766, de dezembro de 1979 (BRASIL, 1979), com suas modificacbes posteriores
introduzidas pela Lei Federal N° 9785 de janeiro de 1999 (BRASIL, 1999), é a legislagdo federal vigente que
dispde sobre o parcelamento do solo urbano. Muito embora a existéncia de Projeto de Lei tramitando no
Congresso Nacional, é a Lei 6766 que no momento esta vigendo no pais.

Segundo o Art 2° da Lei n°® 6.766 o parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante loteamento ou
desmembramento, observadas as disposi¢Ges desta Lei e das legislacdes estaduais e municipais pertinentes.

O Paragrafo 1° do Art 2° define o loteamento como sendo a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com abertura de novas vias de circulagdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificagéo
ou ampliacdo das vias existentes.

Assim, fica claro que os loteamentos séo tipicos casos de ampliagdo das cidades, devendo, entdo, possuir toda
a infra-estrutura definida na legislag&o.

No Paragrafo 5° do Art. 2° esta definida a infra-estrutura basica nos projetos de parcelamento do solo e nele
estd determinado o abastecimento de agua potavel.

Todas as legislagdes municipais conhecidas de parcelamento do solo também impdem a obrigagcdo da
implantacdo das redes de distribuicdo de agua nos projetos de parcelamento do solo. Entdo fica clara a
imposicdo legal de implantacdo das redes de abastecimento de agua nos projetos de loteamentos ou
condominios.

A METODOLOGIA DE PROJETO E DIMENSIONAMENTO

O projeto das redes de agua nos loteamentos residenciais, por pressuposto, devera atender todos os lotes
criados. Para tanto busca-se 0 atendimento de todos os lotes com menor custo, com menor extensdo e diametro
das canalizag0es.

O dimensionamento hidraulico das redes de abastecimento de agua nos loteamentos é feito com a
consideracdo da possibilidade de escoamento da vazao méaxima em cada trecho da rede projetada.

A equacdo utilizada na determinacdo da vazao maxima de dimensionamento hidraulico da rede de distribuicdo
é a mesma apresentada na bibliografia existentes ou seja:

86.400
Sendo Q = a vazdo maxima em L/s; P = a populagdo de densificacdo méaxima do empreendimento definida
pelo produto do nimero de lotes criados no empreendimento pelo nimero de habitantes por lote; g = consumo
per capita de agua em L/hab.dia; K; = coeficiente de variacdo de consumo horério; K, = coeficiente de
variagdo de consumo horario.

A maioria das empresas de saneamento, municipais e estaduais, ja pré definem algumas das diretrizes para o
dimensionamento de novas unidades de parcelamento de solo, indicando valores de consumo per capita,
densidade de ocupagdo, coeficientes de dia e de hora de maior consumo, dentre outros dados pertinentes e
Uteis para os projetos das redes, que deverdo ser estritamente cumpridos.

No Rio Grande do Sul, a Corsan-RS em sua Ordem de Servi¢o n® 02 de novembro de 2006 (COMPANHIA
RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO, 2006), apresenta as diretrizes para implantacdo de projetos de redes
de distribuigdo de agua e coleta de esgoto sanitario em loteamentos. O numero de lotes é caracteristica das
dimensdes do projeto, ja a populagcdo méaxima por lote é obtida em funcdo do nimero de habitantes médio
verificado em construcdes ja existentes em lotes de ocupacdo similar aos do projeto em consideracdo. Para os
loteamentos residenciais unifamiliares, a Corsan define a ocupacéo de 5 habitantes por lote residencial em
areas urbanas e de 8 habitantes por economia em balnearios.
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Com esta consideracdo a populagdo méxima do projeto de abastecimento de &gua num determinado
loteamento ou condominio residencial em areas desprovidas de balneérios ser& obtida pelo nimero de lotes
vezes 5 habitantes por lote, que corresponde a populacéo de densificagdo maxima do empreendimento, isto é a
populacéo de final de plano.

No que se refere ao consumo per capita e aos coeficientes de variacdo de consumo, as concessionarias do
servico de abastecimento de agua emitem diretrizes para projeto informando estes indicativos. Normalmente,
este valor tem sido considerado de 200 L/hab.dia para o consumo per capita e K; de 1,2 e K, de 1,5, para 0s
coeficientes de variagdo de consumo. Assim, conhecido o nimero de lotes, e todos os demais fatores, a vazéo
maxima é prontamente determinada pela equacéo 1.

Entretanto a vazdo maxima € utilizada apenas no dimensionamento da canalizagdo de ligacdo do ponto de
tomada de agua com a rede de distribuicdo a ser implantada no loteamento. Ja o dimensionamento dos varios
trechos da rede projetada devera ser feito com a consideracdo da vazdo de montante em cada um deles.

Esta vazdo de montante em cada trecho é determinada pela multiplicacdo da vaz&o unitaria por lote pela soma
dos lotes existentes no trecho e a jusante dele. Esta determinacdo é feita através do preenchimento de planilha
especifica, denominada Planilha das Vazdes.

Neste momento, é necessario definir a vazdo unitaria por lote. Para isso, utiliza-se a seguinte equacao:
_ N°habit/lote.q.K,K,
86400

Para as condi¢des definidas anteriormente a vazao unitaria sera igual a 0,02083L/s por lote.

Qunit

equacéo (2)

A vazdo maxima em cada trecho fica definida pela seguinte equacéo:

Q maxtrecho = Qunit x N°de lotes equagdo (3)

Nesta Ultima equagdo, o nimero de lotes é a soma dos lotes existentes no trecho que se esta considerando com
os lotes situados a jusante dele. Preenchida a planilha de vazdes, parte-se para a determinacdo das pressdes
maximas em cada trecho, fator determinante do dimensionamento hidraulico das redes de distribuicdo de agua.

A NBR 12.218 define que a pressdo estatica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de 500kPa
(5kgf/cm? ou 50 mca), e a pressdo dindmica minima de 100kPa (1kgf/cm2 ou 10 mca). J4, a Corsan, como
forma de reduzir o indice de perdas nas redes de distribuicdo, definiu a pressdo estatica maxima em 400kPa
(4kgf/cm? ou 40 mca).

O célculo das pressdes estaticas e dindmicas maximas € feito através da utilizacdo da planilha padréo,
denominada Planilha das Pressdes Disponiveis.

Para a determinacdo das pressdes na rede a jusante € necessaria a determinacao do nivel piezométrico (NP) a
montante e do calculo da perda de carga linear ou distribuida no trecho (nas redes de distribuicdo as perdas
singulares séo despreziveis). Uma vez conhecido o NP a montante e determinada a perda de carga no trecho, a
subtracdo do NP pela perda de carga nos fornecerd o NP a jusante. Subtraindo-se do NP a jusante a cota a
jusante obtém-se a pressdo dinamica a jusante. Este valor devera ser maior do que 10mca e menor do que
50mca descontada a perda de carga.

Para a determinagdo do NP a montante é necessario o conhecimento de duas variaveis: a cota do pronto de
tomada de &gua e a pressdo na rede no ponto de tomada de agua. A cota no ponto de tomada é facilmente
determinada a partir do levantamento planialtimétrico da area na qual sera implantado o empreendimento. A
pressdo na rede devera ser determinada e fornecida pela concessionaria dos servigos de abastecimento de
agua.

A determinacdo da perda de carga impde a necessidade da definicdo do diametro da canalizagcdo em cada
trecho. Nas redes de distribuicdo o didmetro é facilmente determinado, uma vez conhecida a vazao, bastando
consultar as diversas tabelas existentes na bibliografia disponivel.

Mas ndo basta simplesmente definir o didametro do tubo, é necessario conhecer o tipo de material empregado
na sua producéo, uma vez que para diferentes materiais existem diferentes coeficientes de rugosidade.

Estd consagrado no mercado e no meio técnico a utilizagdo, nos didmetros em que sdo fabricados, de
tubulagdes de PVC (cloreto de polivinila), materiais normatizados através das NBR 5647-3:2004, e da NBR
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7665/2007, nas quais consta o seguinte: o diametro nominal (DN) ndo deve ser objeto de medi¢do, nem ser
utilizado para fins de célculo.

Esta afirmacdo nos leva a entender que as normas impdem a utilizagdo do didmetro interno (di@metro real) das
canalizagbes no dimensionamento hidraulico das redes de distribuicdo de agua, entretanto, todas as
bibliografias conhecidas apresentam tabelas de relagdo entre didmetro, velocidade e vazéo, com a utilizacdo
do didmetro nominal (DN), que € diferente do didmetro interno.

Conhecidos a vazdo, o didmetro e o material do qual se constitui o tubo, a perda de carga no trecho pode ser
determinada através da utilizacdo dos diferentes modelos encontrados na bibliografia.

A propésito transcreve-se 0 que escreveu Léo Heller (HELLER et al, 2006), em sua obra intitulada
Abastecimento de agua para consumo humano, na qual, na pagina 651, assim consta

“No que se refere ao calculo das perdas de carga lineares em tubulagfes, adotou-se neste capitulo a
formula de Hazen-Williams para as tubulagdes de diametro igual ou superior a 50 mm e a formula de
Flamant para as tubulagdes em PVC com diametro inferior a 50 mm. Isso esta de acordo com a pratica
adotada pela maioria dos projetistas por uma questdo de praticidade e realidade. A utilizacdo da formula
Universal, para o dimensionamento de redes de distribui¢do, seria por assim dizer um luxo excessivo e
grande consumidor de tempo, pela grande variedade de didmetros de tubula¢Bes que ocorrem nas redes
de distribuicio, pela grande reiteragéo de calculos inerentes aos métodos de dimensionamento e também
pelas imprecisdes associadas a definicdo dos comprimentos das tubulagdes (que ndo incluem as perdas de
carga localizadas, geralmente despreziveis) e a determinagéo do material da tubulagéo, além dos métodos
construtivos adotados. Tendo em vista tais limitacGes, as formulas empiricas de Hazen-Williams e de
Flamant, embora menos precisas do que a formula Universal, ttm-se mostrado adequadas para a precisdo
que se requer no dimensionamento das redes de distribuigdo.”

Conhecidas as vazdes em cada trecho da rede, associado a definicdo do didametro da canalizagdo e calculada a
perda de carga, as pressoes disponiveis sdo facilmente determinadas. Para isso é necessario 0 conhecimento do
NP a montante. Estes calculos sdo executados no preenchimento da planilha das press6es disponiveis.

Partindo-se do NP no ponto de tomada de agua e calculando-se a perda de carga no trecho considerado, o NP
a jusante € determinado pela simples subtracdo do NP a montante pela perda de carga no trecho.

NPjus = NPront — hf equacéo 4

Na qual NPj, € o nivel piezométrico a jusante, NPmont € 0 nivel piezométrico a montante e hf é a perda de
carga linear no trecho.

Conhecidos os niveis piezométricos e as cotas nos extremos dos trechos de canalizagdes considerados, as
pressdes sdo determinadas pela simples subtracdo do NP pela cota no mesmo ponto. Se as pressfes assim
calculadas em todos os trechos da rede projetada estiverem dentro do limite estabelecido pela NBR 12218 o
dimensionamento esté correto.

A NBR 12218 determina a utilizacdo de diametro minimo igual a 50mm nas redes de distribuicdo de agua. A
mesma norma também define os limites minimos e maximos da velocidade nas tubulagdes cujos valores sdo
0,6m/s e 3,5m/s, respectivamente.

Fundamentado na técnica de dimensionamento hidraulica de projetos de redes de agua em loteamentos
apresenta-se tabela relacionando a velocidade, vazdo, perda de carga maxima e nimero de lotes possivel de
serem atendidos com os didmetros usualmente empregados nestes dimensionamentos.

Tabela 1 - Velocidades maximas, vazdes, perda de carga unitaria e nimero de lotes atendidos em
funcédo do didmetro interno (real) das canalizacGes mais utilizadas.

Material DN Dinterno Vmax Qmax hi=J.L N° de !Otes
(mm) (mm) (m/s) (L/s) (m/Kkm) atendidos
PVC 6,3 PN 0,75 MPa 50 53,4 0,68 1,52 9,48 73
PVC 6,3 PN 0,75 MPa 75 75,6 0,71 3,19 6,87 153
PVC 6,3 PN 0,75 MPa 100 97,8 0,75 5,63 5,63 270
PVC DEFoFo 12 PN 1 MPa 150 156,4 0,83 15,95 3,93 766
PVC DEFoFo 12 PN 1 MPa 200 204,2 0,91 29,80 3,41 1430
PVC DEFoFo 12 PN 1 MPa 250 252,0 0,98 48,88 3,06 2346
PVC DEFoFo 12 PN 1 MPa 300 299,8 1,05 74,12 2,84 3558
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A tabela anterior foi desenvolvida com a utilizacdo da equacgdo (5), recomendada pela Corsan e também
referida na bibliografia especializada como adequada para a determinacdo da velocidade méxima nas redes de
distribuicdo de agua, na qual a velocidade é dada em m/se o diametro dado em m.

Vmax =0,6 + 1,5D equacéo (5)

Com a velocidade méxima calculada e utilizando-se a equacdo da continuidade, define-se a vazdo maxima
possivel para cada didmetro. Com a vazdo maxima determinada para cada didmetro e com a utilizacdo da
férmula de Hazen-Willimas, com C=150, foi efetuado o calculo da perda de carga unitaria e o nimero de lotes
possiveis de serem atendidos com cada didmetro comercialmente existentes e normalmente utilizados nos
projetos de redes de agua em loteamentos.

Na elaboracdo da tabela foi utilizado o diametro interno (real) da canalizacdo, obtido nas NBR 5647-3 para
tubos de PVC 6,3 com junta elastica e pressdo nominal PN 0,75 MPa, para aqueles com DN de 50, 75 e 100
mm, e da NBR 7665 para os tubos de PVC 12 DEFOFO com junta elastica para pressdo nominal (PN) igual a
1 MPa, para os didmetros superiores a 100 mm. Os didmetros constantes na tabela sdo 0os mesmos didmetros
encontrados nos catalogos dos fabricantes.

E fécil perceber a diferenca entre os critérios tradicionais de dimensionamento das redes de distribuigio de
agua em sistemas de abastecimento de &4gua e o método de dimensionamento das redes de distribuicdo em
projetos de parcelamento do solo, que nada mais sdo do que ampliagdo das redes ja existentes.

Nas redes de agua nos loteamentos ndo é utilizada a vazdo ficticia (vazdo média), mas a vazao maxima obtida
pelo produto da vaz&o unitaria em litros por segundo por lote, pelo nimero de lotes nos trechos que compdem
a rede.

Na sequéncia apresenta-se roteiro didatico de dimensionamento das redes de &gua nos loteamentos
residenciais unifamiliares.

Para a realizacdo de projetos de extensdo de redes de distribuicdo de agua deverdo ser seguidos 0s seguintes
passos:

a) Estudo, defini¢do e desenho da posicéo da rede projetada;

b) Marcacgdo dos nés [extremidades livres (finais) das tubulacGes e pontos de cruzamento ou derivacdo da
rede]. Eventualmente pode ser necessario desdobrar trechos sem a ocorréncia de cruzamentos, como nos
casos de trechos longos e com problemas de cotas intermediérias;

¢) Numeragdo dos ndés no sentido crescente da vazdo (de jusante para montante), de forma que o maior
nimero do nd serd aquele situado no ponto de tomada da agua (reservatério ou rede na qual se estara
abastecendo a rede projetada);

d) Determinacdo do comprimento de cada trecho de rede (segmentos definidos pelos nos), pela simples
utilizaglo de escalimetro posicionado sobre cada trecho;

e) Determinacdo da vazdo de célculo. Para tal utiliza-se a equacdo 1 na qual a populacdo é definida pelo
produto do nimero de lotes pelo nimero de habitantes por lote.:

N

Q — lotes X H

porlote X q X Kl X KZ
86.400

Onde:

Q = vazdo de dimensionamento do trecho em L/s;

Niotes = NUMero de lotes do trecho ou segmento;

g = consumo per capita de dgua (normalmente 200 L/hab.dia)

Hporiote = NUMero de habitantes por lote;

K, = coeficiente do dia de maior consumo (a ser definido pela concessiondria nas diretrizes
técnicas. Usualmente 1,2);

K, = coeficiente da hora de maior consumo (1,5).

Para 5 habitantes por lote, consumo per capita de 200 L/hab.dia; coeficientes K; e K, igual a
1,2 e 1,5 respectivamente, a vazdo unitaria por lote sera: 0,02083 L/s.lote.
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f) Determinacdo das vazdes nos trechos. Para isso preencher a planilha especifica em funcdo do ndmero de
lotes do trecho vezes a vazdo unitaria por lote obtendo-se a vazdo em marcha para cada trecho entre os
nos. Adicionar quando existente as vazdes de jusante para obtengdo da vazdo a montante;

g) Com os comprimentos ja conhecidos de cada trecho definido pelos nds e com as vazdes de cada segmento
inicia-se o preenchimento da planilha especifica.

h) O didmetro das canalizages € obtido na tabela n® 1 em fungdo da vazao no trecho;

i) Calculo das velocidades. Utiliza-se a equacdo da continuidade: V = Q/A; com vazdo Q em m3/s e a rea A
em m2, obtendo-se a velocidade V em m/s.

j) Célculo da perda de carga unitaria: Para a vazdo de cada trecho calcular a perda de carga unitaria (J) com a
utilizacdo da formula de Hazen-Williams. Normalmente sdo desconsideradas as perdas de carga
localizadas;

k) Com a perda de carga unitéria no trecho e o seu comprimento determinar a perda de carga total no mesmo:
hf=JxL;

I) O nivel piezométrico no n6 da tomada de agua € obtido da seguinte forma:

Se o fornecimento for feito pelo reservatério: O nivel piezométrico de montante normalmente é obtido pela
cota do nivel médio do reservatorio;

Se o fornecimento for feito em rede existente, no local indicado pela concessiondria nas diretrizes técnicas, 0
nivel piezométrico de montante sera dado pela cota no ponto de tomada de dgua adicionado da pressao na
rede naquele ponto, que é fornecida pela empresa concessionaria através de atestado de pressdo a ser
requerido;

m) Nivel piezométrico a jusante: Serd facilmente obtido pela subtracdo do nivel piezométrico a montante, ja
determinado, da perda de carga no trecho;

n) A cota do terreno a jusante é encontrada diretamente nas curvas de nivel na planta da rede;

0) Pressdo disponivel a jusante é determinada pela diferenca entre o nivel piezométrico a jusante e a cota do
terreno a jusante;

p) Pressdo estatica a jusante € a diferenga entre o nivel maximo do reservatorio e a cota do terreno no né
considerado. Tanto a pressdo disponivel a jusante bem como a pressdo estatica a jusante deverdo estar
compreendidas no limite permitido (10 a 50 mca);

Calculadas e planeados os resultados passa-se ao preenchimento de planilha que relaciona as pegas por nos.
Para isso é necessario definir todas as pecas e conexdes projetadas em cada no.Relacionadas as pegas e
conexdes efetua-se o preenchimento de planilha com a relacdo dos materiais a empregar na implantacdo do
projeto. Neste momento fica também relacionada a extensdo das canalizagGes nos seus diversos diametros.

Na seqliéncia efetua-se pesquisa de mercado para conhecimento do preco dos tubos e conexdes, bem como
dos servicos de escavacdo e reaterro das valas. Conhecidos 0s custos unitérios das pecas, conexdes e servigos
e determinados os quantitativos de materiais e servicos, procede-se a estimativa de custo da obra. Além destas
planilhas sdo feitos os desenho e detalhes na planta da rede necessarios ao perfeito entendimento do projeto
facilitando a sua implantagéo.

A VELOCIDADE DE ESCOAMENTO

Sobre a velocidade nas canaliza¢fes € pertinente fazer alguns comentérios referentes as redes de dgua nos
loteamentos.

A NBR 12218 define a velocidade minima em 0,6m/s, entretanto esta velocidade dificilmente é alcangada nas
redes de distribuicdo em loteamentos. Nestes projetos a velocidade da agua escoando numa canalizagdo de
diametro minimo, ou seja, DN 50 tera em 0,68m/s, a velocidade maxima.

Consultando a tabela 1 percebe-se que a velocidade maxima para os diferentes diametros nela constantes sdo
muito proximas da velocidade minima definida pela norma. Além disso, a velocidade méaxima é calculada
considerando-se a vazdo maxima possivel de ser escoada pelo respectivo didmetro, entretanto, em uma rede de
distribuicdo, séo raros os trechos de rede que irdo escoar a vazdo maxima, sendo assim, a velocidade sempre
serda menor e restara abaixo do valor definido pela norma para a velocidade minima. Entende-se que este ponto
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da norma devera ser adequado a realidade do dimensionamento hidraulico das redes de distribuicdo de &gua
ndo apenas nos loteamentos, mas na sua forma mais generalizada.

CONCLUSOES

Observa-se no trabalho que a velocidade da agua escoando nas canalizagdes em projetos de parcelamento do
solo é bem menor da minima definida pela NBR 12.218, atualmente vigente para projetos de rede de
distribuicdo de agua para abastecimento publico, evidenciando a necessidade de revisdo deste dispositivo
legal, com o prop6sito de adequagdo a realidade do dimensionamento das redes de distribui¢do de dgua nos
projetos de parcelamento do solo.

O trabalho também contribui como guia para o dimensionamento de redes de abastecimento de agua tratada
em novos loteamentos, com tomada de pressdo partindo de ponto ja existente, fato este pouco explorado na
bibliografia especializada sobre o tema.
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ANEXOS

Modelo de Planilhas de dimensionamento hidraulico de redes de distribuicdo de agua em loteamentos.

Céalculo das Vazoes Loteamento: Planilha
N° 01
TRECHOS | DISTANCIAS N° DE DEASCARGASE&’S) i
m ECONOMIAS A
(m) UNITARIA | 5 ysANTE | MARCHA | MONTANTE
Planilha da Relagéo |Loteamento: Planilha n° 03
de Materiais
NO ESPECIFICACOES QUANTIDADE UNIDADE
Planilha das Pressdes Loteamento: Planilha
Disponiveis N° 02
5 PERDA DE . COTADO | PRESSAO | PRESSAO
CRECHD ! Q . CARGA TERI:ENO DIiP. ESTATICA
INT UNITARIA | TOTAL |\ on | 3us | susante | JusanTe | A JUSANTE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
MONT. | JUSANT. | (m) | (L/s) | (mm) | (m/s) | (m/km) (m) (m) | (m) (m) (m) (m)
8
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