25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

I-139 - REMOGAO DE CIANOBACTERIAS COM FLOCO DECANTADOR DE
MANTA DE LODO (FDML) E FILTRO DE AREIA DE FLUXO DESCENDENTE

Carlos Henrique Rossi®”

Engenheiro Civil pela Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira - FEIS/UNESP. Mestrando em Recursos
Hidricos e Tecnologias Ambientais pela Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho — FEIS/UNESP
Priscila Peres Araripe

Engenheira Civil pela Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira - FEIS/UNESP. Mestranda em Recursos
Hidricos e Tecnologias Ambientais pela Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho — FEIS/UNESP
Thassya Georgia Lucas de Souza

Engenheira Ambiental pela Faculdade de Engenharia de Lins - UNILINS. Mestranda em Recursos Hidricos e
Tecnologias Ambientais pela Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho — FEIS/UNESP

Edson Pereira Tangerino

Professor Assistente Doutor do Departamento de Engenharia Civil da Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira - FEIS/UNESP

Tsunao Matsumoto

Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Civil da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira -
FEIS/UNESP

Endereco®™: Alameda Bahia 550 — CEP 15.385-000 — Ilha Solteira — SP — Brasil, Fone: +55 18 37431125, e-
mail: chenrossi@yahoo.com.br

RESUMO

Nos ultimos anos, houve um acentuado aumento no uso de recursos hidricos, principalmente devido ao
crescimento dos centros urbanos e desenvolvimento de atividades agricolas e industriais. Como conseqiiéncia,
tém sido continuamente agravado os problemas de poluicdo das fontes de dgua de abastecimento. Um destes
problemas estd relacionado com o processo de eutrofizacdo que afeta numerosos reservatdrios de
armazenamento utilizado para abastecimento publico. Este processo, causada pela elevada concentragdo de
nutrientes nesses corpos d'agua, promove a proliferacdo de algas, entre os quais estdo as cianobactérias.
Cianobactéria produzir substancias toxicas, conhecidas como cianotoxinas, que nos seres humanos causar
problemas gastricos, dermatolégicos e toxicolégicos, bem como outros problemas nas estagdes de tratamento
de agua. Entre os géneros dessas algas, a mais observada no Brasil, tem-se destacado as Microcystis e
Cylindrospermopsis. Como uma solug@o para a remogdo desses organismos, sistemas alternativos estdo sendo
desenvolvidos para o tratamento de agua, no qual incluem o Floco Decantador de Manta de Lodo (FDML),
seguido por um filtro de areia de fluxo descendente. Desta forma, este trabalho teve o intuito de estudar a
remogao de cianobactérias de aguas eutrofizadas utilizando FDML.

PALAVRAS CHAVE: Tratamento de Agua de Abastecimento, Floco Decantador, Manta de Lodo,
Cianobactérias.

INTRODUGAO

A eutrofizagdo de um corpo d’dgua se manifesta mediante aumento excessivo de algas e outros
microrganismos, principalmente as chamadas cianobactérias, pois estas produzem substincias toxicas que
podem causar enfermidades a populagdo que venha a consumir dgua contaminada por esses organismos.
Assim, os mananciais proximos a centros urbanos vém sofrendo processo de eutrofizagdo crescente, tem
dificultado o tratamento de agua de abastecimento, aumentando o custo de purificacdo das aguas ¢ a
prejudicando a manutengdo da qualidade final.

Na busca de um sistema eficiente para tratar agua de desses mananciais, foi estudado, em escala piloto, o uso
de um floco decantador de manta de lodo (FDML) seguido de filtro de areia de fluxo descendente para
verificar a eficiéncia de remogao destes microrganismos.

Nos ultimos anos, em diversos locais do Brasil, tem ocorrido um aumento expressivo de floracdes de
cianobactérias, com a presenca de cianotoxinas e outros compostos, incluindo substancias causadoras de gosto
e odor.
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As cianobactérias ou cianoficeas sdo organismos microscopicos, procariontes, acrobios e fotoautotroficos, que
através de reagdes fotossintéticas liberam oxigénio molecular para a atmosfera. Essas microalgas sdo
patogénicos que provocam males a saide humana, caso forem ingeridos, ou se entrarem diretamente na
corrente sanguinea.

As cianotoxinas presentes no interior da célula, normalmente sdo liberadas em situagdes de lise celular,
decorrente de processo de senescéncia natural, processo de envelhecimento dos seres vivos, quando as células
deixam de se dividir para substituirem outras células que, por alguma razdo, deixaram de metabolizar, ou pela
acdo de fatores ambientais.

OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do FDML seguido de filtro de areia descendente
quanto a remogao de cianobactérias presentes na agua bruta.

MATERIAIS E METODOS

A estagdo experimental piloto de tratamento de agua foi montada junto a um represamento localizado no
bairro do Ipé, no municipio de Ilha Solteira-SP. O esquema da montagem encontra-se na Figura 1.
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Figura 1: Esquema de funcionamento da estac¢do experimental
Fonte: Cavazzana (2006)

A estagdo experimental composto pelo FDML seguido de filtro descendente foi operada a uma taxa de
filtracdo de 120m*/m?.d. e utilizou como coagulante, o sulfato de aluminio, na concentracdo de 0,5% ¢ a
dosagem determinada pelo ensaio de Jar test, de acordo com a turbidez da agua bruta.

A turbidez da agua bruta variou entre 50 e 100UT, a fim de garantir a formag@o da manta de lodo e reter as
particulas coloidais juntamente com os microrganismos na manta de lodo.

Para testar a eficiéncia de remogao de microrganismos no FDML seguido pelo filtro descendente de areia, foi
aplicada cultura de algas do género microcistis, em uma concentragio de 10°cel/mL, na entrada da 4gua bruta
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no FDML, e observada a remoc¢do das mesmas durante o processo de tratamento, sendo coletadas amostras nos
seguintes pontos: entrada de agua bruta, saida de agua decantada e saida de agua filtrada.

Com as melhores dosagens obtidas nos ensaios de Jar test realizado no Laboratério de Saneamento da
FEIS/UNESP, em que as dosagens obtidas em Jar test poderiam ser utilizadas diretamente no sistema de
tratamento por FDML, desde que realiza com as mesmas condi¢gdes operacionais.

A simulagdo com cianobactérias foi realizada com o Sulfato de Aluminio como coagulante principal, devido a
instabilidade apresentado com os ensaios utilizando o PAC como coagulante.

RESULTADOS

Os resultados apresentados na Figura 2 s@o dos teores de cianotoxinas em fun¢do do tempo de tratamento em
uma carreira de filtragdo. O FDML removeu adequadamente as cianotoxinas, removendo cerca de 20ug/L
comparando a agua bruta a agua filtrada.

Na Figura 3, observa-se que no inicio o filtro apresentava tendéncia de uma remogao satisfatoria da turbidez,
mas a partir das 12:00h, comecou apresentar piora na remoc¢do. A partir da quinta hora de funcionamento
(13:00h) a agua decantada apresentou estabilidade na remocdo da turbidez. O filtro teve o desempenho
esperado, pois apresentou uma boa remocao das particulas suspensas.
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Figura 2 — Teor de toxinas em funcdo do tempo de tratamento.
Turbidez
100

}

l—.\'__._.\./\.V

y

(I

Turbidez(uH)

0,1
S H A P PSS
& & ¥ & e NN N SN N

‘ —e— Agua bruta —a— Agua decantada —a— Agua filtrada ‘

Figura 3 — Turbidez em func¢édo do tempo de tratamento.
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Na Figura 4, observa-se que inicialmente, a agua filtrada apresentou um valor maior de numero mais provavel
(NMP) de coliformes que a agua decantada, podendo atribuir este fato ao procedimento de lavagem de filtro
ndo ter sido adequado, ou ainda o leito de areia ndo ter sido devidamente compactado ap6s a lavagem do
mesmo. A agua bruta apresentou uma variagdo grande quanto aos coliformes totais, pois na quarta hora de
funcionamento do sistema observou-se uma queda brusca de coliformes presentes na agua, voltando a subir
nas proximas horas do ensaio.
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Figura 4 — Coliformes Totais em funcdo do tempo de tratamento.
CONCLUSOES

Na esta¢do experimental de tratamento de agua com FDML seguida de filtro de fluxo descendente, mostrou
ser promissor quanto a remocdo de pardmetros como turbidez e coliformes totais, apos a estabiliza¢do do
sistema, em trono de duas horas do seu inicio da operagao.

Na remocdo de cianobacterias do género microcistis, o FDML seguido de filtro de areia de fluxo descendente
ndo mostrou ser eficiente, apesar de apresentar uma remogéo significativo da concentragdo de microcistis na
agua decantada e filtrada, comparados ao valor inicial da dgua bruta que foi,em maior parte do tempo, em
torno de 10°cel/mL.

A remocdo da microcistis ficou em torno de 2 log no inicio das operagdes e de 3 log ao final das operagdes de
tratamento.

O resultado até o momento indica que o FDML seguido de filtragdo descendente ndo foi suficiente para a
remogdo adequada de microcistis, necessitando de procedimentos mais elaborados que garantam a seguranga e
a manutencdo da qualidade da agua tratada.

O filtro teve desempenho satisfatorio somente no inicio da operagdo quanto a remogdo de cianotoxinas, ndo
apresentando resultados efetivos apds 4 horas. Possivelmente o comportamento do filtro seria melhorado se a
taxa de aplicacio for reduzida para 120m’/m?/d.
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