25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

I-245 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DA ETA ARCOVERDE
E SISTEMAS INTERLIGADOS

Adrielle Castilho Nunes

Graduada em Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Pernambuco em 2008. Tem experiéncia em
tratamento de &gua, tendo estagiado na COMPESA.

Maria do Carmo Lourengo da Silva

Possui graduacdo Quimica Industrial pela Universidade Federal de Pernambuco (2001), mestrado em
Engenharia Quimica pela UFPE (2004) e doutorado em Engenharia de Processos pelo Institut National
Polytechnique de Lorraine (2008). Atualmente € pesquisador DCR da Universidade Federal de Pernambuco.
Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em Tratamento de Efluentes, atuando
principalmente nos seguintes temas: monitoramento da qualidade de aguas, metodologia aplicada ao
fracionamento da poluigdo, modelagem e simulacéo aplicada aos sistemas de tratamento de lodos ativados
(modelos ASM).

Mauricio da Motta™®)

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade Cat6lica de Pernambuco (1992), mestrado em
Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Campina Grande (1995) e doutorado em Engenharia de
Processos pelo Institut National Polytechnique de Lorraine (2001). Atualmente é professor adjunto do
Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Pernambuco. Revisor das revistas Water
Research, Journal of Chemometrics e Bioprocess and Bisystems Engineering, Brazilian Journal of Chemical
Engineering e Ambeinte e Agua entre outras.. Tem experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase
em Tratamento de Agua e de Efluentes, atuando principalmente nos seguintes temas: tratamento de efluentes,
andlise de imagem, adsorc¢do, lodo ativado e residuos sélidos.

Endereco®™: UFPE — Departamento de Engenharia Quimica — Rua Professor Arthur de S&, s/n — Cidade
Universitaria — Recife — PE — CEP: 50.740-521 — Brasil — Tel.: (81) 2126-7268 — Fax (81) 21267278 — e-mail:

mottas@ufpe.br .

RESUMO

O tratamento de &gua consiste na melhoria das suas caracteristicas fisicas, organolépticas, quimicas e
bacterioldgicas para que esta se torne adequada ao consumo humano. Os sistemas da COMPESA - Geréncia
Regional de Arcoverde sdo constituidos por ETA’s convencionais, e ETA’s compactas e simples cloracao.
Nas ETA’s convencionais etapas do tratamento de &gua sdo a mistura rapida, floculagdo, a decantagdo, a
filtracdo e a desinfeccdo (cloracdo). JA nas ETA’s compactas, existe apenas a mistura rapida, a filtragdo e a
desinfeccdo. Para as simples ocorre apenas a desinfeccdo (cloracdo) para sistemas onde a dgua é proveniente
de pocos subterraneos. Este trabalho teve por objetivo apresentar e discutir os resultados do monitoramento da
qualidade da agua da Geréncia Regional de Arcoverde da COMPESA. Nesse sistema, sdo feitas analises a
cada duas horas de cor, turbidez, pH e alcalinidade, e duas vezes ao dia, andlises de ferro e manganés. As
variacBes na agua decorrem das mudangas climéticas e se torna um problema nas ETA’s da regido, sendo
necessario fazer reajustes operacionais frequentemente. A estacdo de Arcoverde esta funcionando
aproximadamente dentro dos padrBes exigidos pela portaria MS-518/2004. Foram observados eventos que
poderiam comprometer a qualidade da agua, contudo os ajustes operacionais permitiram manter a qualidade
da agua tratada.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento da Qualidade, Tratamento de Agua, Coagulagéo.

INTRODUCAO

Muitas esta¢des de tratamento de dgua brasileiras encontram-se ou trabalhando acima de sua capacidade ou
produzindo agua com qualidade insatisfatéria. Procurando suprir a demanda sempre crescente de agua,
mantendo sua qualidade, defronta-se com a escassez de recursos. A partir de tal constatacéo, faz-se necessario
que se investiguem em laboratério novas tecnologias, que permitam estudar as indmeras possibilidades de se
obter agua em quantidade mantendo a qualidade e custos baixos.

A qualidade de uma determinada agua é funcéo do uso e da ocupacdo do solo em uma bacia hidrogréafica.
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Desta forma devemos entdo considerar as condi¢des naturais e a interferéncia do homem.

As condic@es naturais afetam a qualidade da agua inicialmente como ar, ao incorporar na agua o material que
esta suspenso como particulas de areia pdlens de plantas e gases. Em seguida, tem-se 0 escoamento superficial
no qual podem ser incorporadas particulas de solo (s6lidos em suspensdo) ou ions provenientes da dissolugédo
de rochas (s6lidos dissolvidos).

A interferéncia do homem esta associada as suas agdes sobre o meio, através da geragdo de residuos
domeésticos e industriais, de forma dispersa (como a aplicacéo de defensivos no solo) ou pontual (langamento
de esgoto). Temos aqui entdo a qualidade da agua existente em contraposi¢éo a qualidade da agua desejavel
para um determinado uso.

A é4gua pode ter usos multiplos, decorrendo dai a satisfagdo simultanea dos diversos critérios de qualidade.
Pode-se assim verificar que, em funcdo da utilizacdo que a &gua vai ter, existem diversos parametros de
qualidade a serem respeitados. A resolucdo normativa n°357 do CONAMA estabelece a classificacdo das
aguas, segundo a sua utilizacdo, definindo os parametros de qualidade a serem atendidos para cada classe.

A Geréncia Regional de Arcoverde (GRA) é responsavel pelo abastecimento de agua de 14 cidades
(Arcoverde, Pedra, Venturosa, Custddia, Sertania, Ibimirim, Moderna, Buique, Guanumby, Tupanatinga,
Itaiba, Jirau, Salgadinho e Negras), conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1. Localizacdo geografica dos sistemas monitorados pela GRA.

Este trabalho tem por objetivo apresentar e discutir os resultados do monitoramento da qualidade da agua da
Geréncia Regional de Arcoverde da COMPESA.

MATERIAIS E METODOS

Nos sistemas monitorados pela GRA, o tratamento da agua é feito através de ETA’s convencionais, ETA’s
compactas fechadas e simples cloragdo (no caso de agua de poco). As ETA’s de Arcoverde e Buique séo
convencionais, as de Venturosa, Pedra, Guanumby, Sertania, Custédia sdo compactas fechadas e as de
Tupanatinga, Itaiba, Ibimirim e Moderna séo de simples cloracdo, pois sdo 4guas proveniente de pocos.
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ETA Arcoverde

ETA convencional, cujo manancial é o Acude Riacho do Pau. Possui vazdo aduzida de 628,0m*/h, é formada
por uma unidade de mistura rapida (Calha Parshall 0,45m — garganta), duas unidades de floculagéo (floculador
de chicanas verticais), duas unidades de decantacdo (decantador modular) e oito unidades de filtracdo (filtro
descendente rapido a gravidade), como mostra a Figura 8. Os produtos quimicos utilizados no tratamento séo
o sulfato de aluminio, polieletrélitos e cloro gasoso. Nimero de habitantes: 64.863; Area territorial: 353 km?
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O Fluxograma da ETA Arcoverde é apresentado na Figura 3. Pode-se constatar que trata-se de um sistema

Figura 2. Foto dos decantadores e filtros pidos da A Arcoverde

complexo, com agua oriunda de pocos, do riacho do Pau e do sistema Jatoba,.

Agua do Riacho do Pau

Calha Parshall

Floculadores

Decantadores

Filtros Reservatorio

R1+R2

Pogo de succéo

Reservatério R3

Agua da rede Jatoba

Figura 3. Fluxograma do processo de tratamento de agua da ETA Arcoverde.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

RESULTADOS
ETA Arcoverde

Nesse sistema, sdo feitas analises a cada duas horas de cor, turbidez, pH e alcalinidade, e duas vezes ao dia,
analises de ferro e manganés. As variagfes na agua decorrem das mudancas climaticas e se torna um problema
nas ETA’s da regido, sendo necessario fazer reajustes operacionais frequentemente. Isso é observado a partir
das Figuras 4 a 7.
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Figura 4. Gréafico da média de cor para agua bruta e tratada entre os meses de agosto de 2007 a junho
de 2008.
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Figura 5. Grafico da média de turbidez para agua bruta e tratada entre os meses de agosto de 2007 a
junho de 2008.

Para a dgua tratada e bruta, observa-se uma variagao devido as variagdes climaticas que ocorreram na cidade.
Em dezembro, onde os indices pluviométricos foram menores, observa uma diminui¢do na cor e turbidez da
agua, ja em abril quando se iniciou o periodo de chuva, houve um aumento significativo nesses parametros.
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Figura 6. Gréafico da média de pH para 4gua bruta e tratada entre os meses de agosto de 2007 a junho
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Figura 7 - Grafico da média de alcalinidade para dgua bruta e tratada entre os meses de agosto de 2007
a junho de 2008.

O ferro e 0 manganés ndo tem muita variacao os resultados estdo sempre entre 0,0 e 0,2mg/L para o ferro da
agua bruta e 0,0 e 0,1mg/L para tratada, enquanto o manganés da agua bruta esta entre 0,0 e 0,2mg/L e o da
tratada estd sempre entre 0,0 e 0,06mg/L.

Apenas na ETA Arcoverde sao feitas essas analises acima citadas. Nas outras ETA’s sdo feitas apenas analises
de cor, turbidez e microbiolégico da ETA e da rede.

Ainda séo feitas semanalmente andlises de Cianotoxinas e Hidrobiologia para a identificagdo e quantizagdo de
algas e possiveis toxinas existentes.

Devido & existéncia dessas toxinas, liberadas pelas cianobactérias, que se desenvolvem no periodo de
estiagem, ndo é feita pré-cloracdo nas ETA’s Arcoverde, Venturosa, Pedra e Sertania.

Controle na Rede de Distribuicéo
Através do controle da qualidade da agua no sistema de distribuicdo, apresentado na Tabela 1, observa-se a

associagdo da detecgdo da E. coli com a baixa concentragdo de cloro na linha, todavia 0 mesmo ndo ocorre em
relagdo aos coliformes totais.
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Os dois pontos de turbidez fora do padrdo, estavam associados a fortes precipitagdes ocorridas na regido.
Apesar destes pontos, de um modo geral a GRA produz e entrega uma agua de boa qualidade, segundo os
parametros fornecidos.

Tabela 1 - Controle de qualidade na rede de distribuicdo de Arcoverde

Amo_stras para Amostras para coliformes Am_ostra para cloro
turbidez residual
Mes Realizada | O |Realizada |PreSenca Presenca | Realizada fora dos
s padra s coliforme E coli s padrdes
0 total (<0,2mg/L)
Agosto 64 0 64 2 0 64 0
Setembro 69 0 69 3 0 69 0
Outubro 60 0 60 1 1 60 1
Novembro 60 0 60 0 0 60 0
Dezembro 60 1 60 0 0 60 0
Janeiro 57 0 57 2 0 57 0
Fevereiro 60 0 60 2 0 60 0
Margo 31 0 31 0 0 31 0
Abril 61 0 61 0 0 61 10
Maio 64 0 64 0 0 64 0
Junho 54 1 54 0 0 54 1

CONCLUSOES

Como pode ser observado, a estacdo de Arcoverde esta funcionando aproximadamente dentro dos padrdes
exigidos pela portaria MS-518/2004. Foram observados eventos que poderiam comprometer a qualidade da
agua, contudo os ajustes operacionais permitiram manter a qualidade da 4gua tratada
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