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RESUMO

A maioria das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), tem sido projetadas com base na preocupagdo com o
produto final a ser distribuido a populagdo,agua, sem dar muita atencdo ao residuo gerado nos decantadores e
na lavagem dos filtros, estes se lancado indiscriminadamente nos corpos d'agua, geram uma série de danos a
biota aquatica. Devido a necessidade de tratar esses residuos, fez-se a caracterizacdo do lodo do decantador e
da agua de lavagem dos filtros proveniente de ETA de ciclo completo e que emprega cloreto de polialuminio
(PACI) como coagulante. Avaliaram-se as alteracGes ocorridas ao longo do tempo de descarga, e a influencia
destas na aplicagdo dos residuos da ETA em leitos de drenagem para desaguamento.

PALAVRAS-CHAVE: ETA, lodo, desaguamento, geomembrana.

INTRODUCAO

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), tém sido projetadas seguindo um padréo em que a preocupagao se
atém ao produto final, 4gua, e sua adequacdo ao padrdo de potabilidade. Para isso, faz-se necessario 0 uso de
diversas tecnologias. As ETAs chamadas convencionais, que empregam a coagulacéo, floculacdo, sedimentagéo
e filtragdo para o tratamento da agua tém como inconveniente & formagdo do lodo sedimentado no fundo dos
decantadores e da gua de lavagem dos filtros. Estes residuos sdo geralmente devolvidos aos corpos de dgua de
onde foi retirada a 4gua para o tratamento.

O impacto do langcamento indiscriminado destes residuos nos corpos agua sem tratamento nenhum contribui
para 0 aumento na concentragdo de metais toxicos nas camadas bentdnicas, e limita o teor de carbono
disponivel para a alimentacdo de macroinvertebrados e as altas concentra¢Bes de s6lidos suspensos diminuem
significativamente a luminosidade do meio reduzindo a produtividade dos fitoplanctons nos locais préximos as
descargas. Alem do impacto nos corpos receptores, os lodos das ETAs podem causar riscos a salde humana
devido a presenca de agentes patogénicos.

No momento de sua geracdo o lodo de ETA possue de 95 a 99 % de umidade, sendo que esta umidade pode
ser removida por meio de desaguamento natural (leitos de secagem e lagoas de lodo) e desaguamento mecénico
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(filtros prensas, centrifugas, prensa desaguadora, etc). Nos sistemas tradicionais de desaguamento por leito de
secagem, a estrutura basica é formada por camada suporte, meio filtrante (areia e brita) e sistema drenante. O
tempo de drenagem nos leitos € o principal fator de remog&o de &gua livre que facilita as etapas posteriores.

Na busca por melhor condi¢do de desaguamento e de operacdo, foram realizados varios estudos com leito de
secagem tradicional e seus diversos rearranjos, nestes estudos os leitos tradicionais evoluiram para um leito
constituido por apenas uma camada de brita recoberta com manta geotextil, com resultados de tempo de
drenagem bastante reduzidos, passou a ser chamado leito de drenagem trabalho tem como objetivo a
caracterizacdo do lodo do decantador e da agua de lavagem dos filtros proveniente de Estagdo de Tratamento
de Agua que emprega cloreto de polialuminio (PAC) como coagulante através da construcdo do perfil
caracteristico desses residuos ao longo do tempo de descarte.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas 3 coletas para caracterizacdo do LD e 6 coletas para caracterizacdo da ALF. A estacdo de
tratamento de 4gua onde se obteve as amostras para o estudo, é tida como ETA de ciclo completo, lava quatro
filtros diariamente e faz descarga do lodo do decantador duas vezes por semana. Estes residuos sdo
encaminhados para uma lagoa de decantacdo, onde ocorre a sedimentacdo prévia, sendo que a &gua
sobrenadante retorna ao processo de tratamento e o material sedimentado é encaminhado para o0 rio mais
préximo sem tratamento.

Tanto a lavagem dos filtros como a descarga do decantador dura em torno de 15 min, sendo assim cada coleta
de ALF resultou numa seqiiéncia de 5 amostras tiradas com intervalos de aproximadamente 3 min entre elas, e
cada coleta de LD resultou numa sequiéncia de 8 amostras tiradas com intervalos de aproximadamente 2 min
entre elas. As amostras foram organizadas obedecendo a ordem cronoldgica da coleta para realizagdo das
analises segundo os parametros de pH, turbidez, condutividade e sdlidos totais.

PRIMEIRA ETAPA: ESTUDOS EM LABORATORIO

O resultado das analises para caracterizagdo do LD durante a descarga, segundo os parametros de pH,
condutividade, turbidez e solidos totais foram plotados nos gréficos da Figura 1.
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Figura 1 — Gréficos das caracteristicas fisico quimicas das amostras oriundas da limpeza do
decantador durante o periodo de descarte do lodo. a) pH, b) condutividade, c) turbidez e d)
solidos totais.

Na Figura 1.a pode-se observar que o pH ndo sofreu alteracdo significativa durante o descarte do lodo
proveniente do decantador variando de um valor minimo de 6,2 a um valor maximo de 7,4 obtendo valor médio
de 6,9; no grafico da Figura 4.b observamos uma queda consideravel da condutividade com o passar do tempo,
indicando uma diminuicdo do nimero de ions livres presentes no descarte. No grafico da Figura 4.c podemos
notar que ocorre uma diminui¢do da turbidez com o passar do tempo, atingindo apds 10 min de descarte,
valores préximos a 200 UNT; na Figura 4.d podemos observar que a concentracdo de sélidos totais diminui
consideravelmente nos primeiros minutos atingindo uma concentragcdo média de 300 mg/L ap6s um descarte de
10 mim.

O resultado das andlises para caracterizacdo da ALF durante a lavagem segundo os parametros de pH,
condutividade, turbidez e sdlidos totais foram plotados nos graficos da Figura 2.
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Figura 2 — Graficos das caracteristicas fisico quimicas das amostras oriundas da limpeza do decantador
durante o periodo de descarte do lodo. a) pH, b) condutividade, c) turbidez e d) sélidos totais.

Pode-se observar no grafico da Figura 2.a que o pH da ALF praticamente ndo variou durante o descarte,
obtendo média de 7,1 com valor minimo de 5,3 e maximo de 7,6. No grafico da figura 2.b nota-se que a
condutividade da ALF se manteve praticamente a mesma durante todo o processo de descarte do lodo oriundo
da lavagem dos filtros, o que denota uma baixa quantidade de fons no momento do descarte, a diferenca
observada entre a quantidade de ions presentes na amostra do LD e da ALF (quando comparadas as figuras 1.b
e 2.b) pode ser explicada pela frequéncia de lavagens, nos filtros é diaria e no decantador duas vezes por
semana.

Na Figura 2.c pode-se observar uma diminui¢do da turbidez da ALF ao longo do tempo de descarte, sendo a

turbidez residual média, apés 10 min, inferior a 20 UNT. Quando comparadas as figuras 1.c e 2.c, enxerga-se
nitidamente a diferenca de niveis de turbidez do LD e da ALF, uma média de 16000 UNT do LD para 58 UNT
da ALF. Na Figura 2.d pode-se observar os valores de sélidos totais da ALF, e a diminuicdo destes ao longo do
tempo de descarte, atingindo uma concentracdo média de 20 mg/L apds 10 mim do inicio da descarga.

CONCLUSOES

A partir da analise dos graficos foi possivel concluir que uma diminui¢do de 5 minutos no periodo de lavagem
dos decantadores poderia ser feita sem que houvesse alteragdo no funcionamento da ETA e ainda reduziria o
volume de residuos gerados a cada descarga.

Os valores de pH obtidos do LD e da ALF indicam a viabilidade de se usar geomembranas no desaguamento
dos residuos desta ETA, uma vez que sendo neutro ndo influencia no tempo de vida Gtil da membrana.
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Observou-se que a condutividade, turbidez e os s6lidos totais do LD sdo proporcionais uns ao outros e que a
alta concentracdo de sdlidos nos primeiros minutos da descarga pode facilitar o desaguamento do lodo
mediante aplicacdo deste em geomembranas, sabido que a alta concentracéo de sélidos € fator muito importante
para a rapida saturacdo de geomembranas e consequiente eficiéncia destas.

A diferenca de niveis de turbidez e solidos totais do LD e da ALF mostra que, no desaguamento do lodo do
decantador em leitos de drenagem, a ALF pode ser utilizada para a pré saturacdo da membrana, facilitando a
drenagem do lodo sem alterar de modo significativo os resultados de clarificagdo do efluente drenado.
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