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RESUMO

A preocupacdo com a qualidade das aguas é fundamental para a qualidade de vida, uma vez que a sua
contaminacdo pode proporcionar varias doencas de veiculagdo hidrica. O Semi-arido nordestino é
caracterizado por ser uma regido carente de agua, devido as condi¢Bes climaticas e a ma distribuicdo da
mesma. O fator salde esta diretamente relacionado a sua qualidade, de modo que inimeras pessoas sdo
infectadas por doencas de veiculacdo hidrica. Baseado nesse impasse o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade das aguas consumidas por moradores de comunidades rurais difusas localizadas no semi-
arido da Paraiba sob jurisdicdo do municipio de Séo Jodo do Cariri- PB. Os dados foram obtidos por meio de
entrevistas elaboradas através de questionarios, de modo que posteriormente foram coletadas 88 amostras de
agua para serem submetidas a analises bacteriolégicas como Coliformes totais e E. coli.

Foram monitoradas as aguas dos moradores das comunidades de Urucu e Mares, de modo que 84,3% e 81%
respectivamente dessas aguas estdo fora dos padrbes de potabilidade em Urugu. Esses nimeros refletem as
precérias condicfes de manuseio e armazenamento dessas aguas, fato esse que pode ser explicado pelo baixo
grau de instrucdo dessas comunidades. Uma vez que, a comunidade de Urugu apresentou um indice de
analfabetismo de 5,5%, e 23,43% em Mares.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagdo bacteriolégica, cisterna, poco.

INTRODUCAO

A preocupagdo na busca por fontes hidricas tem sido constante devido ao crescimento populacional, a
demanda de alimentos, a utilizagdo da qualidade e quantidade da dgua. Vale salientar que metade dos paises do
planeta possuem parte de suas areas constituidas por zonas aridas e semi-aridas, enfrentando problemas
devido as condi¢des climaticas devido a presenga de secas prolongadas durante o ano.

As chuvas na regido do Semi-arido ndo caem ordenadamente e cerca de 50% dos terrenos sdo de origem
cristalina, rocha dura que nao favorece a acumulacéo de agua, sendo os outros 50% representados por terrenos
sedimentares, com boa capacidade de armazenamento de aguas subterraneas (LOPES, 2003).

Diversas comunidades no semi-arido nordestino fazem parte desse contexto, de forma que precisam de fontes
alternativas de agua para suprirem suas necessidades. As principais fontes de abastecimento séo: cisternas que
captam aguas de chuvas, carros-pipa, acudes e po¢o. Em ambos 0s casos essas praticas minimizam o problema
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da quantidade de agua, no entanto, coloca em questdo a sua qualidade pela ndo utilizacdo adequada da mesma
e 0 manuseio inadequado, expondo a risco de contaminacdo devido a origem e ao transporte.

De acordo com Portaria de potabilidade da agua, a 4gua potavel ndo deve conter microorganismos patogénicos
e deve estar livre de bactérias indicadoras de contaminacdo fecal. Os indicadores de contaminagdo fecal,
tradicionalmente aceitos, pertencem a um grupo de bactérias denominadas coliformes. A presenca desses
indicadores de contaminacdo indica que a 4gua tem potencial para transmitir véarias doencas de veiculagdo
hidrica aos seres humanos como, por exemplo, Célera, Giardiase e Disenteria bacilar. Essas enfermidades sdo
proporcionadas devido a falta de tratamento de 4gua, uma vez que grande parte da populacéo nordestina néo é
contemplada com esse servigo publico.

As aguas podem ter sua qualidade deteriorada por agentes de origem inorgénica, como metais e outros
compostos inorganicos, ou os de origem organica, como é o caso dos coliformes e de outros compostos
provenientes de esgotos domésticos ou industriais. Ressalta-se que a decomposicdo natural da matéria
organica, quando acumulada, pode causar mudangas importantes na concentracdo de oxigénio e nos valores de
pH, com conseqliéncias irreparaveis para diversos seres vivos (MULLER, 2001).

A escassez de agua das populaces rurais do semi-arido nordestino caracteriza-se principalmente pela
irregularidade das chuvas e pela ma qualidade das &guas disponiveis. A construgdo de cisternas que acumulam
agua da chuva captada nos telhados, estocando-a para os periodos de estiagem, ¢ uma solugdo simples, de
baixo custo e que pode mitigar a falta de agua para o consumo humano nessas regides, no entanto, a qualidade
dessa agua pode ser afetada por fatores como a poluicdo atmosférica, pelo sistema de coleta da 4gua da chuva
(telhados, calhas e superficies de escoamentos), manutencdo inadequada da cisterna, assim como manuseio
inadequado dessa agua.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar potabilidade das aguas provenientes de diversas fontes
alternativas de agua em termos bacteriolégico, a fim de verificar se aguas consumidas pelas comunidades
rurais no municipio de Séo Jodo do Cariri pode colocar em risco a salde da populacéo.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada nas comunidades rurais de Urugl e Mares, localizadas no municipio de Sdo Jodo do
Cariri, situado na regido do Cariri Paraibano. Foram realizadas entrevistas através de questionarios com os
moradores das comunidades rurais e coletadas 88 amostras de aguas provenientes de diversas fontes, tais
como: Sistema de dessalinizacdo, cisternas de abastecidas com agua de chuva e carros pipa, poco, tanque e
barreiro.

As analises bacteriologicas das aguas coletadas foram realizadas no Laboratério de referéncia em
dessanilinazagdo (LABDES), localizado na Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba.

Para determinagdo de Coliformes totais e Escherichia coli foi utilizada a técnica enzimatica de substrato
definido. Essa técnica baseia-se na acdo de enzimas produzidas pelos coliformes, através da alteracdo de cor e
pelo aparecimento de fluorescéncia sem necessidade de testes confirmativos. Esse método é especifico para
microorganismos alvo sendo rapido e eficaz. A quantificacdo foi realizada utilizando Cartela Quanti-Tray
2000 para quantificacdo de Coliformes totais e E. coli apos incubagdo por 24hs a 35 °C.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos das amostras de agua provenientes do sistema de dessalinizacdo por osmose inversa na
comunidade rural de Urugl indicam que a maioria das casas visitadas apresentaram Coliformes totais variando
de 8,2 a 2022 NMP/100 mL (Figura 1). Das 15 residéncias visitadas apenas 27% se encontram dentro dos
padrdes de potabilidade da 4gua por apresentarem auséncia de Coliformes totais. Obteve-se 33,33% de E. coli,
sendo o NMP/100 mL com variagdo de 2 a 242 que indica contaminac¢do de origem exclusivamente fecal.
Embora, o sistema de dessalinizacdo potabilize a 4gua eliminando inclusive microorganismos, a maneira de
transportar a agua dessalinizada e armazena-la pelos moradores da referida comunidade pode ser o fator de
contaminacdo, ja que este transporte é realizado em baldes ou latas inapropriados.
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FIGURA 1: NMP/100 mL de Coliformes totais e E. coli de agua Urucu

Na comunidade de Urugu dezenove familias utilizavam as &guas de cisternas como fonte principal de
abastecimento de agua, as quais foram monitoradas e verificou-se que a qualidade microbiolégica das aguas
armazenadas nas mesmas que apenas 15,7% apresentaram auséncia de Coliformes totais, essas residéncias se
encontram dentro dos padrdes de potabilidade da 4gua em termos bacterioldgicos conforme estabelecido na
Portaria 518/04 do MS. No entanto, o indice de contaminacdo por E. coli foi de 42,10% das &guas. Obtendo o
NMP/100 mL, de Coliformes totais com variacdo de 172 a 2022 e 0 NMP/100ml para E. coli variou de 2 a
802, conforme pode ser observado na Figura 2,
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FIGURA 2: NMP/100 ml Coliformes totais e E. coli 4gua de cisterna Urucu

Na comunidade de Mares monitorou-se um total de 21 casas, as quais tém como fonte de abastecimento
cisternas para armazenamento de agua de chuva, das aguas analisadas 19% apresentaram auséncia de
coliformes totais e 66,7% E. coli o NMP/100 mL de Coliformes totais variou de 87 a 2022 e o de E. coli foi
de 2 a 2022, de acordo com a Figura 3. Essa localidade apresentou um maior indice de contaminacéo fecal
devido a fatores como: criagdo de bovinos e caprinos ao redor das cisternas, infiltracdo nas paredes das
cisternas, presenca de residuos ou insetos mortos nas calhas de captagdo das aguas, assim como 0 manuseio
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inadequado dessas aguas. A Figura 4 e 5 ilustram algumas das condi¢Ges de manuseio de algumas aguas de
cisternas.
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FIGURA 3: NMP/100 ml Coliformes totais e E. coli agua de cisterna Mares
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FIGURA &5:
agua na cisterna.

FIGURA 4: Cisterna construida no chéo. Balde ad para coletar
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FIGURA 6: Grau de escolaridade nas comunidades de Urugu e Mares.

Diante desta realidade, procurou-se verificar 0s motivos pelos quais essas comunidades consomem agua fora
dos padroes de potabilidade sem a preocupagdo de utilizar 4gua com qualidade. A falta de medidas para
minimizar as causas de contaminacdo das 4guas analisadas, pode ser atribuido ao baixo grau de instrucéo das
comunidades em estudos.

Ja que, em Urucl 5,5% dos moradores sdo analfabetismo e apenas 10,18% possuem 2° grau completo. Ja na
comunidade de Mares o indice de analfabetismo é superior com relacdo a comunidade de Urugtl com 23,43%
de analfabetos e 4,6% com 2° grau completo, conforme apresentado na Figura 6.

Desta forma, verifica-se que o grau de instrugdo esta diretamente ligado a qualidade bacterioldgica da agua,
uma vez que, os maiores indices de contaminagéo por E.coli foram na comunidade de Mares que tem o maior
indice de analfabetismo ou baixo grau de escolaridade.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que:

A escassez hidrica nas comunidades rurais pertencentes ao municipio de So Jodo do Cariri-PB é afetada néo
apenas pela quantidade, como, também, pela qualidade, pois leva a populacdo a recorrer aos sistemas
alternativos de abastecimento como cisternas, cuja agua, em geral, ndo € tratada, podendo aumentar a
incidéncia das doencas de veiculagao hidrica;

As aguas provenientes do sistema de dessalinizagdo apresentaram menor indice de coliformes totais e E.coli,
as quais se contaminaram devido ao seu manuseio;

As cisternas abastecidas com agua de chuva na comunidade de Urugu apresentaram maior indice de densidade
de Coliformes totais, no entanto pode-se perceber que Mares apresentou um maior indice de contaminacéo de
origem fecal. Esses resultados refletem as condigdes inadequadas de manuseio das aguas, presenca de animais
em sua proximidade, assim como a construcao das cisternas préxima do solo.

O grau de escolaridade contribui significativamente com a qualidade da agua consumida, uma vez que a
populacdo ndo utiliza préaticas domésticas sanitarias para manter a qualidade da 4gua como verificou-se nas
aguas provenientes de sistema de dessalinizacdo. Assim como, também ndo tinha se a preocupacédo de efetuar
medidas basicas de desinfeccdo para garantir a potabilidade das aguas de chuvas armazenadas nas cisternas.
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