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RESUMO

Esse artigo aborda o estudo sobre tratamento da dgua com alimen de potéssio, uma técnica muito utilizada
pelas comunidades ribeirinhas nas regies das ilhas de Belém. O objetivo dessa pesquisa € analisar a qualidade
da &gua antes e ap6s a adicdo do produto quimico alimen de potassio, 0 qual, até 0 momento, obteve-se 0s
resultados da primeira andlise de agua. O mineral alimen de potassio ocorre naturalmente como incrustaces
em rochas em &reas de meteorizacdo, bem como a partir da reacdo dos sais de aluminio e potassio, sendo
conhecido também como pedra umes. A metodologia utilizada nessa pesquisa foi dividida em trés etapas: (1)
pesquisa bibliogréafica, (2) visita de campo, (3) analise de 4gua. Nesta Ultima etapa foi analisado os parametros
da qualidade da agua antes da adicdo do alumen: pH, Turbidez (NTU), Sélidos Dissolvidos Totais, Ferro,
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L, Nitrato mg/L, Nitrito mg/L, Cloreto Total mg/L, Fésforo Total mg/L
(ambiente 16tico), e os ensaios das dosagens do alimen de potéssio. Os resultados obtidos da analise da agua
antes da adicdo do alimen mostram uma elevacdo do nitrato, de fosforo e ferro. Os ensaios das dosagens do
alimen de potéssio comprovam que ha eficiéncia no processo de coagulagdo, assim como, a clarificacdo da
agua, podendo ser facilmente visivel em um periodo de 24 horas. Nos ensaios realizados para se determinar a
concentracdo de aluminio, este mostrou-se cerca de mil vezes acima dos limites maximos estabelecido pela
portaria 2914/11 do Ministério da Salde.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de agua, qualidade da agua, alimen de potéassio.

INTRODUCAO

A 4gua é essencial a vida de todos os seres vivos e para a manutengdo no nosso planeta, sendo assim,
indispensavel para a sociedade, pois 0 uso da &gua esta interligado com todos os aspectos do desenvolvimento
sustentavel, econdmico e social da civilizagdo humana (SOUSA, 2002).

A diminuicdo da quantidade e da qualidade, concomitante com a polui¢do da &gua potavel a niveis que
comprometam até mesmo a sobrevivéncia humana € um problema cada vez mais proximo, pois a dgua é um
recurso natural renovavel em quantidade, mas ndo em qualidade. No entanto, 0 homem necessita de &gua de
qualidade e, em quantidade suficiente para manutencdo de sua salde, além de atender a todas suas
necessidades basicas, tais como: higiénica, alimentar, industrial, recreacdo e outras (SOUSA, 2002; MULLER,
2011).
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Atualmente a qualidade da agua € uma das grandes preocupagdes do homem e dos sistemas de gerenciamento
das cidades. A agua pura isenta de qualquer substancia estranha e de organismos vivos, ndo existe na natureza,
isso porque, devido a sua propriedade de solvente universal e sua capacidade de transportar particulas, tem-se
a incorporacéo de diversas impurezas, alterando ainda mais sua qualidade, que € analisada por um conjunto de
pardmetros determinados por uma série de analise fisica, quimicas e bioldgicas, realizadas em laboratorio.
Porém se contaminada, causando prejuizo para a humanidade, em especial para os seres humanos, dessa
maneira, o tratamento da agua para o consumo publico é de fundamental importancia, especialmente, quando
se trata de agua de superficie, pois ndo atendem aos padrbes de potabilidade recomendada pela Organizagédo
Mundial de Satde (SOUSA, 2002).

Segundo Sousa (2002), o Brasil possui cerca de 8% de toda dgua doce do planeta, porém a regido Amazonica,
com 5% da populacdo, tem 80% desta agua, e as outras regides, com 95% da populacdo, tem apenas 20%. No
entanto, apesar da elevada quantidade de agua presente na regido amazoOnica, nem todos tem acesso aos
tratamentos convencionais e adequados da agua, devido a diversos fatores, como é o caso dos ribeirinhos,
tipicos da regido amazonica, que por ndo dispor de formas de tratamentos adequados da agua, utilizam muitas
vezes, de seus conhecimentos empiricos, para fazer o tratamento da agua bruta a ser utilizada.

Segundo o catdlogo PAN-AMERICANA S.A - IndGstrias quimicas apud Pavanelli (2001), a histéria da
separacdo de impurezas em dispersdes coloidais da agua, ou seja, coagulacdo, é antiga. Na China, o alimen,
era usado como coagulante, sendo este, considerado o verdadeiro percursor dos modernos coagulantes
minerais.

A coagulacgdo corresponde a desestabilizacéo da dispersdo coloidal, obtida por reducéo das forcas de repulséo
entre as particulas de cargas negativas, por meio da adi¢do de produto quimico apropriado (PAVANELLI,
2001).

O altmen de potassio € um mineral sulfato, que ocorre naturalmente como incrustagdes em rochas em areas de
meteorizacdo, bem como, a partir da reagdo dos sais de aluminio e potéssio, sendo conhecido também como
pedra umes, sulfato duplo de aluminio e potassio ou alimen comum. Apresentam-se como cristais
transparentes ou pos-brancos cristalinos, inodoros, de sabor adocicado, adstringente, levemente eflorescente ao
ar, solveis em &gua e insoldveis no alcool (Casquimica, 2008).

A falta de saneamento basico nas comunidades que residem nas proximidades dos rios, ou seja, 0s ribeirinhos,
o comprometimento da qualidade da &gua para fins de abastecimento publico, independente da forma de
ocupacdo, é um fator preocupante, por se tratar de constante langamento de diferentes fontes de poluicdo, tais
como efluentes os efluentes domésticos, constituidos basicamente por contaminantes organicos, nutrientes e
microrganismos que podem ser patogénicos, como também os poluentes resultantes do deflavio superficial
agricola, constituidos de sedimentos, nutrientes, agroquimicos e dejetos de animais. No entanto, as
comunidades ribeirinhas sofrem por ndo terem agua potavel, e necessitam utilizar agua diretamente do rio, sem
tratamento fisico e/ou quimico, para fazer suas necessidades basicas, e até mesmo para 0 consumo humano, o
que pode ser prejudicial a saide humana (Rheinheimer et al., 2003 apud Casali, 2008), ficando a critério dos
habitantes da comunidade a procurar técnicas individuais para o tratamento da agua (CASALLI, 2008).

Tendo em vista que, normalmente, as aguas superficiais utilizadas pela populacdo ribeirinha ndo recebem
tratamento algum e que essas aguas de superficies geralmente ndo sdo potaveis, elas necessitam de tratamento
convencional. Além disso, existe uma variedade de impurezas que tornam a agua impropria a0 consumo
humano (SOUSA, 2002). Tais impurezas devem ser eliminadas ou reduzidas a concentracBes que nao
comprometam a salde humana, e de uma forma geral podem ser removidas por meio de diversas tecnologias
baratas e adaptadas de tratamento das aguas usadas, reduzindo, assim, os riscos das doencas de transmissao e
veiculacdo hidrica (CASALLI, 2008).

Portanto, verifica-se a necessidade de uma forma de tratamento acessivel e eficaz da agua disponivel a esse
convivio social (as margens do rio), desde que ndo comprometa as necessidades vitais e favoreca a qualidade
de vida dos habitantes da comunidade, é um dos aspectos relevantes nesse trabalho, que tem como objeto de
estudo, uma forma de tratamento de agua que vem sendo utilizada ha muitos anos, que é o tratamento de
clarificacdo da agua bruta feito com o alimen de potassio, mais conhecido como pedra ume, na comunidade da
Ilha de Jutuba, situada as margens do Rio Para, distrito de Outeiro, Belém-PA.
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MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada na comunidade da Ilha de Jutuba, situada as margens do Rio Par4, distrito de Outeiro,
Belém-PA. A figura 1 apresenta o local onde foi realizada a coleta de amostras de agua e, que servira de ponto
de estudo para esse trabalho.

Figura 1 — Comunidade ribeirinha da llha de Jutuba em Belém-PA. Uso da agua diretamente do rio.
Fonte: Arquivo Pessoal (Abril 2014).

Os procedimentos metodoldgicos idealizados para nossa pesquisa foram estruturados em trés etapas: Na
primeira etapa foi realizada a pesquisa bibliografica para fundamentar o trabalho e entrevistas informais junto a
comunidade local. Nesta primeira fase, foram obtidos dados importantes em relagdo a técnica da adi¢do do
alimen de potassio feita pelos moradores da Ilha de Jutuba.

Na segunda etapa, foi realizada duas visitas in loco nos meses de abril e maio. No dia 01 de Abril, foi feita a
primeira visita in loco para reconhecimento do local e escolha do ponto de coleta, assim como, conhecer as
familias que residem na comunidade, para obter melhores informacdes da técnica utilizadas por elas, a segunda
visita foi feita no dia 13 de maio de 2014, para fazer a coleta das amostras de agua, seguindo as normas da
resolucdo n® 724/2011 da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, as quais foram encaminhadas ao laboratdrio
para andlise e realizacdo de ensaios com as dosagens de alimen de potassio e verificacdo dos resultados.

Na terceira etapa, foi feita a andlise fisico-quimica da agua. As analises quimicas para aferir os padrBes de
qualidade da &gua foram realizadas em um periodo inferior a 24 horas apds a coleta das amostras, a fim de se
obter resultados com maior confiabilidade analitica, o local da realizacdo das analises foi em um Laboratério
Publico Estadual- LACEN. Para a realizagéo da anélise da dgua afim de se medir a concentrag¢do de aluminio
apo6s a adicdo do alimen de potéssio foi utilizada a técnica de Espectrometria de absor¢éo atdmica.

Nessa etapa foram analisados os seguintes parametros: turbidez, pH, cloreto, nitrogénio Amoniacal, nitrato,
nitrito, ferro e aluminio, de acordo com a Portaria n® 2914/11, do Ministério da saide e CONAMA 357/05,
conforme mostra a tabela 2. Em seguida, foram preparados balGes de 50 mL para que fosse adicionado o
alimen de potassio, com o objetivo de verificar a dosagem ideal do alimen para o tratamento da agua, como
mostra a figura 2.
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Figura 2: Adicéo das dosagens'd_o—ain de otéssio na agua.
Fonte: Arquivo Pessoal (Maio 2014).

As adicGes foram feitas em triplicata para cada baldo foram adicionadas as seguintes dosagens do alimen de
potassio, como mostra o quadro abaixo:

MASSAS ADICIONADAS DE ALUMEN VOLUME DA
EM (g) AGUA (ml)
0,05 50,0
0,05 50,0
0,05 50,0
0,1 50,0
0,1 50,0
0,1 50,0
0,2 50,0
0,2 50,0
0,2 50,0
0,5 50,0
0,5 50,0
0,5 50,0

Vale ressaltar, também, que todas as etapas deste trabalho de pesquisa foram fotografadas, como forma de
documentar o estudo para a posteridade e para futuros estudantes e interessados, em geral, nessa técnica
aplicada.

4 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Longresso Brasileiro de _ 8
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental
4 2 8 de Dutubro de 2015 | Rio de Janeiro | ) ABES

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

Para cada baldo utilizado, foram adicionadas as seguintes dosagens do alimen de potéssio, como mostra o
quadro abaixo.

Baldo Volumétrico (ml) | Volume de amostra. Agua | Massa adicionada Coagulacao e
bruta (ml) de alimen (g) precipitacao

1 50 0,5 SIM

2 50 0,2 SIM

3 50 0,1 SIM

4 50 0,05 SIM

Os ensaios mostraram que 0 processo de coagulacdo comeca a ocorrer 1 hora ap6s a adicdo do alimen de
potassio e é concluido apds 24 horas, e o processo de clarificacdo da agua fica facilmente perceptivel. A
coagulacdo corresponde a desestabilizacdo da dispersdo coloidal, obtida por reducdo das forcas de repulsdo
entre as particulas de cargas negativas, por meio da adicdo de produto quimico apropriado (PAVANELLI,
2001).
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Figura 3: 24 horas ap6s a adi¢édo do Aliumen de Potassio na agua.
Fonte: Arquivo pessoal (Maio 2014).

A partir da observacdo do processo de coagulagdo e clarificagdo da 4gua com a adigdo do alimen de potéassio,
verificou-se a eficiéncia do sal, partindo assim, para a proxima etapa da pesquisa, que sera a analise da
qualidade da agua apds a adicao do alimen de potassio. O mineral alimen de potassio ocorre naturalmente
como incrustagdes em rochas em areas de meteorizagdo, bem como, a partir da reagdo dos sais de aluminio e
potassio, sendo conhecido também como pedra umes, sulfato duplo de aluminio e potassio ou alimen comum
(Casquimica, 2008).

Os resultados apresentados na tabela 1, referem-se & analise antes da adi¢do do alimen de potassio, onde foram
determinados os seguintes pardmetros: pH, Turbidez (NTU), Sélidos Dissolvidos Totais, Ferro, Nitrogénio
Amoniacal Total, Nitrato, Nitrito, Cloreto Total, Fosforo Total (ambiente I6tico). Os pardmetros Nitrato e
Fdsforo Total apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolu¢do do CONAMA 357/2005
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Tabela 1: Resultados dos parametros fisico-quimicos.

Maio/2014.

Os resultados obtidos da analise da agua antes da adigdo do alimen mostram uma concentragdo do nitrato
acima do valor maximo estabelecido pela portaria vigente, assim como, o fosforo. A concentragdo de nitrato na
4gua para o consumo humano no deve exceder 10 mg.L™ de N-NO5", de acordo com os limites adotados pela
resolucdo e portaria antes mencionados. Pessoas adultas podem ingerir quantidades relativamente altas de
nitrato por meio dos alimentos e da agua e excreta-lo pela urina, sem maiores complicagdes, entretanto, as
criangas podem reduzir o nitrato a nitrito e este reage com a hemoglobina, formando a metahemoglobina, que
dificulta o transporte de oxigénio pelo sangue (ORTIZ, 2009).

Nos resultados, a elevacdo do fdsforo presente pode ser proveniente dos esgotos domésticos, pela presenca dos
detergentes superfosfatos e da propria matéria fecal, pois a comunidade ndo é contemplada com o saneamento
bésico. A drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas também pode ser uma fonte significativa de fésforo
para 0s corpos d’agua. A elevacdo do teor de ferro nos resultados, por ser dguas superficiais, o nivel de ferro,
possivelmente é devido ao carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosdo das margens. Vale
ressaltar que, o objetivo do trabalho é avaliar a qualidade da &gua ap6s a adicdo do alimen de potassio e, a
partir dos resultados, poder-se-ia enquadra-la em conformidade com as normas vigentes de controles de
qualidade da gua para consumo humano.

Para a realizagdo da analise da concentracdo do aluminio na agua houve a calibracdo do aparelho Absorgdo
atbmica com chama, através da curva analitica para o aluminio, a Analise de Regresséo e Correlagéo, o qual o
coeficiente de determinacdo (R? = 0,9969) indica que 99,69% das varia¢des na "Concentracdo"” explicam as
variagfes na "Absorbancia”. O Rz é um nlimero que vai de 0 a 1, e quanto mais proximo de 1, mais confiavel
sera os resultados, como mostra o quadro e a figura 9 abaixo:
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Concentracéo

Absorbancia

10
40
80
100
300

0,0051
0,0079
0,0132
0,0152
0,0342

ABES

0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
a

Absorbancia

CURVA ANALITICA PARA Al
y = 1E-04x + 0,0045

P
-
=
>
-~

Concentracao em mg/L

400

R? = 0,9969

—— Série

—| inear(Seriel)

Figura 9: Absorbancia x Concentracéo para Al

Os resultados na tabela 2 abaixo mostra que a concentragdo do aluminio em todas as dosagens estdo acima do
permitido pela Portaria 2914/11 do Ministério da Saude e pela Resolugdo CONAMA 357/05.
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227
226
224
269

50 271 270,33 0,2 mg/L 0,1 mg/L  1.351,67
50 271

50 487

50 488 0,2 mg/L 0,1 mg/L

50 488

50 1156 0,2 mg/L 0,1 mg/L

50 1145

50 1154

Tabela 2: Resultados da concentracdo de alimen. Més/Ano: Set./2014.
*VMP: Valor Maximo Permitido

Os resultados apresentados na tabela 2 evidenciam que a populagdo que faz uso dessa técnica esta utilizando
agua com altas concentracdes de aluminio. Vale ressaltar que, de acordo com Rosalino (2011), estudos
mostram uma possivel relagdo com o mal de Alzheimer.

CONCLUSAO

Estudos mostram que a presenca de um residual de aluminio na agua destinada ao consumo humano acima do
valor estabelecido poderd comprometer a saide da populacgdo, porém, a legislacdo vigente, ndo contempla os
efeitos deste metal na salde humana, mas apenas questdes relacionadas com a qualidade organoléptica da
agua.

Nos ensaios realizados através da técnica de absorcdo atdbmica, constatou-se que, adicionando 0.05g de alimen
de potassio em 50 ml de 4gua a média da concentracdo do alimen de Potéssio na 4gua (225,67 mg/L +
0,2mg/L = 1.128,33) foi de mil vezes acima do valor maximo permitido pela Portaria 2914/11, e de duas mil
vezes acima do valor maximo permitido pela resolugdo CONAMA 357/05.

No entanto, pelo principio da precaucdo, conclui-se que, ao utilizar coagulantes a base de aluminio deve-se
fazer uso de um monitoramento das concentracbes de Al ao longo do tratamento, para obter-se uma
concentracdo mais reduzida possivel, objetivando sempre a otimizagdo da técnica para ndo pdr a salde da
populagdo em risco.
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