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RESUMO

Com a maior parte localizada em zonas do Semiarido, a Bahia esta entre os estados que mais sofrem com as
secas todos os anos. Diversos municipios baianos decretaram situacdo de emergéncia devido a estiagem no
estado - a maioria, no Semiarido. A Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB tem
como missao garantir a oferta de &gua para melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel, com
énfase no saneamento rural. Por isso esta engajada no atendimento as populacbes carentes do semiarido,
sobretudo, no que se refere a perfuracdo de pogos tubulares e construcdo de sistemas simplificados de
abastecimento de 4gua — SSA.

Com esse objetivo, a empresa desenvolveu metodologias e técnicas apropriadas para atuar de forma mais
eficaz no meio rural por meio da elaboracdo de projetos de SSA. Foram criados o software Visita Técnica para
elaboracdo de plantas simplificadas, denominadas croquis, e a planilha simplificada de dimensionamento,
chamada de Relatério de Visita Técnica - RVT. A metodologia desenvolvida pela CERB na elaboracdo de
projetos simplificados de agua permitiu uma reducdo de pelo menos 50% do tempo que seria gasto. As
ferramentas (programa de Visita técnica e RVT) desenvolvidas sdo de facil entendimento e aplicabilidade e se
constituem em um instrumento que permite a elaboragdo dos projetos e a aplicabilidade por diversos
profissionais da empresa de forma sistematica, abrangente e rapida.

Evidencia-se, entdo a eficacia do sistema, j& que ele consegue atender a demanda da populagdo da zona rural
do Estado da Bahia com a maior celeridade possivel, garantindo ndo somente o abastecimento de &gua para as
necessidades basicas como também para as atividades de subsisténcia.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas simplificados, projetos, zona rural, celeridade, CERB.

INTRODUCAO

O acesso a agua de qualidade e em quantidade suficiente € um direito universal, de todos. No Brasil, a Lei n°
9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, reafirma o direito & 4gua das geracGes presentes e futuras e a utilizacdo racional e
integrada dos recursos hidricos. No entanto, a garantia desse direito as populagdes do Semiarido tem se
tornado um desafio.

O Semiérido é uma regido de precipitacdo pluviométrica cuja incerteza é imposta por um nivel considerado
baixo. Assim, nesta regido, a falta de agua periddica tem sido h4 muito tempo um assunto de importancia
social, econdmica e politica. O transporte periédico de dgua potavel com carros pipas e captacdo de agua de
chuva é uma das solu¢fes mais adotadas pela populacdo para garantir o acesso a agua.

Com a maior parte localizada em zonas do Semiarido, a Bahia esté4 entre os estados que mais sofrem com as
secas todos os anos. Diversos municipios baianos decretaram situacdo de emergéncia devido a estiagem no
estado - a maioria, no Semiarido. A Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB tem
como missao garantir a oferta de &gua para melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel, com
énfase no saneamento rural. Por isso estd engajada no atendimento as populacBes carentes do semiarido,
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sobretudo, no que se refere a perfuracdo de pogos tubulares e construcdo de sistemas simplificados de
abastecimento de 4gua — SSA.

Com esse objetivo, a empresa desenvolveu metodologias e técnicas apropriadas para atuar de forma mais
eficaz no meio rural por meio da elaboracéo de projetos de SSA. Foram criados o software Visita Técnica para
elaboracdo de plantas simplificadas, denominadas croquis, e a planilha simplificada de dimensionamento,
chamada de Relatério de Visita Técnica - RVT. Ambos sdo de facil entendimento e aplicabilidade, o que
possibilitou 0 manuseio dessas ferramentas por diversos profissionais da empresa de forma sistematica,
abrangente e répida.

As ferramentas sdo utilizadas ap6s a ida do profissional na localidade rural para elaboracdo do diagndstico e
do levantamento topografico, sendo definido o tipo de sistema de agua a ser adotado e a localizacdo das
estruturas componentes do sistema. Apds a coleta desses dados € elaborado o projeto do sistema de
abastecimento de 4gua, com a utilizacdo dos croquis e RVTs.

Por se tratar de concepgdes de sistemas de pequeno porte, para atendimento de localidades com populacéo
entre 100 e 500 habitantes, essa sistematizagio deu celeridade ao processo. E possivel atender uma média de
15 localidades, desde a visita técnica a campo até a aprovagdo do projeto simplificado e autorizacdo de
construgdo, em até 30 dias. Anteriormente, esse processo demorava no minimo 60 dias.

A eficécia do sistema permite atender a demanda da populacgéo da zona rural do Estado da Bahia com a maior
rapidez possivel, garantindo ndo somente o abastecimento de agua para as necessidades basicas e as atividades
de subsisténcia, como também desperta a populagéo para cidadania e para a organizagdo comunitaria.

MATERIAIS E METODOS

Para garantir o atendimento da populagdo em localidades da zona rural do Estado da Bahia com a maior
celeridade possivel, a CERB encaminha colaboradores as localidades rurais com a finalidade de elaborar
diagndstico, coletar os dados topograficos em campo, elaborar projeto simplificados de abastecimento de agua
e viabilizar a implantacdo do sistema.

O funcionério é enviado a localidade para obter, junto ao solicitante do projeto e a comunidade, informacdes
acerca da existéncia de abastecimento de agua, das necessidades de uso e das caracteristicas socioeconémicas
da populagéo.

Nesse momento, € feito o levantamento topogréafico, por meio de GPS portatil, com o acompanhamento de
morador da localidade, no qual se define posicionamento de estruturas e tipo de abastecimento a ser adotado.
Por se tratar de pequenos levantamentos é vidvel o uso do GPS, mesmo este aparelho apresentando uma
margem de imprecisdo com relacéo a altitudes.

Apbs a coleta de dados no GPS, o projetista utiliza um Software, denominado Visita Técnica, para o
lancamento dos pontos georreferenciados. Neste programa séo elaboradas as plantas simplificadas, chamadas
de croqui, com as informac@es do sistema de abastecimento de dgua projetado.

Elabora-se concomitantemente o Relatério de Visita Técnica - RVT, que consiste em uma planilha contendo as
informacdes gerais da localidade, do poco, dados de energia elétrica e o dimensionamento e verificacdo dos
parametros hidraulicos de projeto.

Tanto 0 RVT quanto o Visita Técnica foram elaborados pela empresa para dar maior celeridade ao processo e
ao atendimento da populacdo da zona rural e tem atendido satisfatoriamente a demanda de elaboracdo de
projetos.

Todo o projeto é anexado no sistema corporativo da CERB e encaminhado a diretoria e presidéncia da
empresa para analise e aprovacdo. Caso esteja adequado, ha liberacdo para inser¢do em contrato e posterior
implantacdo do sistema de abastecimento de agua projetado.

2 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



(ongresso Brasileiro de B
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental
Y 2 8 de Dutubro de 2015 | Rio de Jansiro | A ABES

ELABORACAO DO PROJETO SIMPLIFICADO

A CERB possui um setor de projetos que é responsavel, principalmente, pela elaboracdo e fiscalizagdo de
sistemas convencionais. Devido a demanda deste setor e a necessidade de atendimento dos projetos de
sistemas simplificados, que possui grande volume, a CERB desenvolveu o software Visita Técnica e a planilha
de célculo RVT de facil entendimento e aplicabilidade, de maneira que possibilitou que um maior nimero de
funcionarios, inclusive de outros setores, pudesse dominar o uso dessas ferramentas.

Isso acarretou na elaboracdo de um nimero muito maior de projetos de sistemas simplificados em um tempo
reduzido. A demanda de projeto de SSA 4gua em uma determinada localidade rural passou a ser atendida em
cerca de 10 a 15 dias, desde a visita técnica até a autorizacdo para implantacéo da obra.

A maioria das demandas de elaboracéo de projeto simplificado de 4gua na empresa é para atender localidades
rurais a partir de poco artesiano perfurado pela prépria empresa. Depois de perfurado, é realizado o teste de
vazdo e analise fisico-quimica para avaliar se 0 poco possui oferta suficiente de agua para a demanda requerida
e qual o tratamento necessario para disponibilizar esta agua a populacéo.

Para 4guas de boa qualidade, a CERB adota o sistema de distribui¢cdo nos domicilios; para com aguas com
ferro acima do valor permitido, usa-se filtro redutor de ferro ou ortopolifosfato, a depender do teor da
substancia; para aguas salinizadas adota-se sistema com dessalinizador e chafariz eletrnico ou utiliza-se a
4gua para dessendentacgdo animal.

A partir dessa analise, € que o profissional vai a campo fazer a coleta de dados e captar os pontos com GPS
portatil. E de fundamental importancia o acompanhamento de um morador da localidade, pois ele indica
pontos mais favoraveis para implantagdo das estruturas (reservatorios, dessalinizador, casa de bombas), as
areas disponiveis e possiveis interferéncias que possam ocorrer no sistema.

Os pontos e informacdes coletados sdo lancados no programa Visita Técnica, no qual € elaborado o croqui
com as caracteristicas do sistema de agua da localidade. Depois sdo preenchidos os dados do RVT e realizado
o dimensionamento do sistema.

PROGRAMA VISITA TECNICA

Foi desenvolvido pela CERB, dado a sua simplicidade, aplicabilidade, dominio da linguagem pelo corpo
funcional da empresa e, principalmente pela celeridade de elaboracéo.

Na primeira etapa de elaboracdo do croqui é feita o cadastro da localidade inserindo os dados do projetista e
da visita técnica, os dados demograficos, ponto de referéncia com coordenadas geograficas e acesso (figura 1).
Depois se insere as caracteristicas da localidade: tipos de casas, culturas, estabelecimentos, materiais e méo-de-
obra disponiveis no local, energia elétrica e associativismo (figura 2).
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B5 - CADASTRO
{CADASTRO DA LOGALIDADE || CARACTERISTICAS ]sow{,&o PROPOSTA | ]SOLUQAO PROPOSTA Il ]

YISITA TECNICA
DEPARTAMENTO: DEODBS

MUNICIFIO| TANHAGU

=

LOCALIDADE: |wiRZEA QUEMAADA

|TAUTA CAMARA

DIvISAD: |DIPLO  |DATA DA VSITA:| 20/09/2074

TECNICO:

OBJETIVO DA VISITA

ELABORAGAO DE CONGEPGAOQ DE SAA PARA ATENDIMENTO DA LOGALIDADE.

~DADOS DEMOGRAFICOS

DOMICILIOS POPULAGAO DEMANDA (m2/dia)
AGLOMERADOS DISPERSOS TOTAL AGLOMERADOS DISPERSOS TOTAL AGLOMERADOS DISPERSOS DEM.ATUAL DEM.{ 20 ANOCS)
| a‘ | 45| | 46| | OH 15?| | T56| | qoo| ‘ 12,55|| 12,55| ‘ 25,10|
LOCALIZAGAD
PONTO DE REFERENCIA. ‘ESCDLA | INFORMANTE :(APENAS 1) | |
Coordenadas Geografica
LT, [14°1223.07| LONG.[41°1845.97| SO 477| patum | wes-24 -l
UTME: | 2504086 uTin:| 8428208,04) ZONA: MER\DIANO:W
[~ ACESS0 A LOCALIDADE

DE TANHAGU PERCORRER 28KM PASSANDO POR SUSSUARANA, VIRAR A ESQUERDA F PERCORRER 8 KM ATE A | OCALIDADE.

Figura 1: Cadastro da localidade

E5 - CADASTRO
CADASTRO DA LOCALIDADE ]

]mtugﬂo PROPOSTA | ]mtugﬁo PROPOSTA Il ]

TIPOS DE CASAS
[ Atvenaria [ adoibe [ Madeira [ Taipa [ Paha [ Outros
~ CULTURAS
[ Feidio [ miho [ Mandioca [ Mamona O cafe [ Outros
~ ESTABELECIMENTOS
] Pédio Escolar [ tareja [ Posto Médico [ c. de Farinha [ Telefone
~ REBANHOS E DEMANDA
[ Bovinos [ caprinos [ Suines [ ovinos [ Equines Vazdo ( I/s)
DEMANDA (m3/dis) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 DEMANDA ANIMAL {(mardia) 0
— MATERIAIS E MAQO-DE-OBRA = DISPONIBILIDADE LOCAL
[ Pedreiro [ carpinteiro [ Encanador [ Armador [ Eletricista
[ Pedra [ Areia [ cimento [ Tijolo/Bloco [ Ferro
 ENERGIA ELETRICA - =
[ Monofasico [ bifasico Trifasico DISTANCIA PARA CAPTACAC
& 5M .
. [ Ata Tensdo [ 13.8 Kua [ 34.3 Kva REDE DE ALTA TENSEQ D (m}
© NED )
[] Baixa Tensio O nonzrv 12201340V EETEYE TOTEIEE EI’"‘:'
ASSOCIATIVISMO
COMENTARIO SOBRE O ASSOCIATIVISMO NA LOCALIDADE
[ Nenhum [ Asscciagiio Cominitaria EE
[ coperativa [ sindicato .
OUTRAS CARACTERISTICAS
A

A partir disso descreve as caracteristicas do sistema: poco tubular, adutora, energia disponivel,

Figura 2: Caracteristicas da localidade

tratamento e distribuicdo (figuras 3 e 4).

reservacéo,
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B3+ CADASTRO @
CADASTRO DA LOGALIDADE | CARACTERISTICAS | SOLUGAO PROPOSTA | | SOLUGAO PROPOSTA Il
OB LA COORDENADAS:

PROF. (mf: [ 100 NEm) [ &7|ND (mk[ 57,4 vaZAD: 4‘5||m%'h =] LAT. 14°12'39.9" | LONG/ 47°18°44.6" | uTwie: 3427637, umne| 2504529 zone| 241
MANANCIAL: Pogo Tubular perfurado com profundidade de 100,00 - Nivel Estatico NE = 5,70 - Nivel Dindmico ND = 57,40 e Vazdo de o
teste 4,50 m%h
Coordenadas Geogrdficas - Latitude 14°12°39.9%; Longitude 41°18°44.6"

Coordenadas UTM-N =8427691,97 - UTM-E 250452,9 i

MATERIAL &: | =l hs lIl

ELEVATORIA FONTE DE ENERGIA
+ ELE (" FOTO-VOLTAICA
AMT(m} : H. FUNC. El EITETRICA
¢ EOLCA (" DIESEL
Figura 3: Caracteristicas do poco e adutora
B3 - CADASTRO @

CADASTRO DA LOCALIDADE | CARACTERISTICAS SOLUQ.RO PROPOSTA |

RESERVAGAO

em Fibra de Vidro + Fuste

COORDENADAS:

j LAT. |f4"1221.f"| LUNG.|41°1&'54.5| un.m;| 8428267| UTME: | 259159,2| ngA;|

Capacidade (m3 ). Altura da Base:@m

RESERVATORIO : Com cuba em fibra de vidro + fuste em concreto armado, com capacidade de 10m* e 9 m de altura
Coordenadas Geogréficas - Latitude 14°12°21.1" - Longitude 41°18'54.5"
Coordenadas UTM-N =8428267,02 - UTM-E 250150,2

TRATAMENTO
" REDUTOR DE FERRO E CLORADOR

COORDENADAS:

B LAT. |f4°f2‘21.f'||-0NG-|41°18'54.5"|COTA.| 419|
= SIMPLES CLORAGAD

(" DESSALINZADOR E CLORADOR uue: | 8426267)umimn: | 2507502 20NA| |

de distribuigdo
Coordenadas Geogrdficas - Latitude - Longitude
Coordenadas UTM-N =0 - UTM-E 0

TRATAMENTO: Se dard através de desinfecgdo atraves de uma simples cloragdo que garantira teor aceitavel de cloro residual em toda rede |+

DISTRIBUICAD

Material |

Didmetro. - Compimento.(m)

[ ]
[ ]

Ll Lef L] L L]

Figura 4: Caracteristicas da reservacdo e tratamento

Com esses dados, importam-se do GPS os pontos georreferenciados e se elabora o croqui de todo o sistema,
com as casas da localidade, o pogo, casa de bomba, adutora, reservatorio e distribuicdo, mostrando todas as

caracteristicas da tubulagdo (figura 5).
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Figura 5: Croqui do sistema de abastecimento de agua

E possivel ainda, neste programa, criar plantas com as areas de locacdo das estruturas (Casa de bomba,
elevatoria, reservatorio, dessalinizador, estacdo de tratamento de agua, etc), o perfil da adutora e as faixas de
serviddo.

PLANILHA RELATORIO DE VISITA TECNICA - RVT

A planilha do RVT possui cinco abas: Dimensionamento, Resumo de Visita Técnica, Solicitacdo de Dispensa
de Outorga — SO, Solicitacdo de Instalacdo — Sl, e Orcamento do sistema.

Na planilha Dimensionamento sdo lancados os dados de populacéo, captacdo, analise de agua e, de acordo com
0 croqui ja elaborado, sdo lancados extensdes e cotas da adutora e rede distribuicdo para realizar o
dimensionamento do sistema e verificacdo dos parametros hidraulicos. Caso haja algum parametro que néo
atenda as exigéncias técnicas, se faz as alteracdes necessarias tanto no RVT quanto no Croqui de maneira a
compatibilizar o dimensionamento com o desenho.

Na planilha Resumo de Visita Técnica, sdo informados: o tipo de intervencdo proposta; os dados do pogo; 0s
resultados da analise fisico-quimica da &gua; as informagdes de energia elétrica, de maneira a viabilizar os
pedidos de ligacOes e extensdes de rede junto a8 COELBA; o tipo de sistema existente; o sistema proposto; e o
acesso a localidade.
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RESUMO DA VISITA TECNICA
: TALITA FREIRE CAMARA |Mucleo: | CAETITE
Para: DIPLO-S0 / DEQOB-SO
Estamos encaminhando para apreciagao de V.5.?, o Resumo da Visita Técnica realizada na localidade
discriminada abaixo, em atendimento a AS de numero: | 62441 | Processo | 32.819
01 - Identificagao
Municipio Cadigo Localidade Cadigo Programa Cadigo Pug::lllaaﬁau
TANHAGU 210 VARZEA QUEIMADA 43 MI 157
02 - Solicitagio
Caonstrugao X Ampliagao Recuperagio
Inst. Equipamento Manutengio Convénio
03 - Manancial - Pogo Tubular
[ Cerb| X | Prefeitural | Codevast| | outros] |
04 - Caracteristicas do Pogo - 6"
T -
Prof. (m) 100 Coordenada (Lat.) 14912'39,9 Andlise Quimica Sl_m
ME (m) 57 Coordenada (Long.) 41918'44 6" MNao X
ND (m) 57,4 Colam 411 . Sim
i Te B =
Q (m¥h) 4,50 Cadigo esie Bombelo Nao X
05 - Analise Quimica da Agua
Cloreto(mgl) 113,00 Dureza(magl) 331,00 Nitrato(mgl) 527 Ferro{mgl) 0,14
Fluoreto(mgl) 0,31 R.T.(mgl) 722,00 Nitrito(mgl) 0,02 Turbidez(ntu) 270
06 - Manancial - Superficial
Barragem Rio Mascente
Pogo Amazonas Qutros
07 - Fonte de Energia
| Eética | X | Diesel | | Solar | Edlica |
08 - Energia Elétrica POCO
Wentficagéo darede | pistancia do Pogo/Rede (m) — e e
elétrica Monofasica Bifasica Tritasica
Rede Primaria (KV): 315 b
Rede Secundaria (V): 375 X
Rede Primaria Rede Secundaria N Traio |Potencia Trafo Chave Fusivel N® N* Consumidor
N°Poste | G150504 | N Poste [ G197151 | 123660 10 A14469 206433230
08 - Energia Elétrica DESSALINIZADOR ou 2° ELEVATORIA
identificagéo da rede Distancia do Dessalinizador ou Tensao na Rede (V)
elétrica EEA/Rede (m) Monofasica Bifasica Tritasica
Rede Primaria (KV):
Rede Secundaria (V):
Rede Primaria Rede Secundaria N? Trafo |Potencia Trafo |  Chave Fusivel N® N Consumidor
N¢ Poste N¢ Poste |
OBS:
O poste com transformado (n® G197148) esta situado a 475m do pogo

Figura 6: Resumo da visita técnica

A SO consta a solicitacio da CERB, junto ao Instituto de Gestéo das Aguas e Clima — INGA, a dispensa de
outorga para uso dos recursos hidricos. Na Sl, consta as caracteristicas dos equipamentos que atendem o
sistema dimensionado, sejam eles, boba, motor, gerador, quadro de comando, dessalinizador, chafariz, etc.

Por fim é elaborado um orgamento estimativo para balizar a decisdo dos superiores e anexado ao sistema
coorporativo da empresa juntamente com o Croqui e 0 RVT.

Toda planilha é bem simples e didatica e foi criada especificamente para atender as necessidades da empresa
na elaboracdo de concepcbes de sistemas simplificados de &gua, portanto, para sistemas maiores, seria
necessaria outras verificagoes.

RESULTADOS

O processo de elaboracdo dos projetos simplificados, adotando como referéncia apenas uma localidade, pode
ser concluido em até 8 dias, desde a visita técnica até a aprovagdo do projeto e a autorizagdo para construcao
do sistema. Como o profissional setoriza as visitas em campo, em 15 dias de trabalho em campo, é possivel
realizar o diagndstico e levantamento topogréafico de cerca de 12 a 15 localidades rurais. Para langamento das
informacdes, elaboracdo de croqui e dimensionamento em RVT de todas essas localidades sdo gastos 8 dias,
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enquanto a aprovacdo com liberacéo para construcdo leva cerca de 3 a 5 dias. Portanto, 15 projetos de sistemas
simplificados de abastecimento de agua podem ser concluidos e autorizados para implantacdo em até 30 dias.

Esse tempo se estenderia para no minimo 60 dias, para 0 mesmo nimero de localidades, caso ndo houvesse a
especificacdo desta metodologia de elaboracédo de projetos de sistemas simplificados na empresa.

CONCLUSAO

A metodologia desenvolvida pela CERB na elaboragdo de projetos simplificados de agua permitiu uma
reducdo de pelo menos 50% do tempo que seria gasto. As ferramentas (programa de Visita técnica e RVT)
desenvolvidas se constituem em um instrumento que permite a elaboracdo dos projetos e a aplicabilidade por
diversos profissionais da empresa de forma sistematica, abrangente e rapida.

Evidencia-se, entdo a eficacia do sistema, j& que ele consegue atender a demanda da populacdo da zona rural
do Estado da Bahia com a maior celeridade possivel, garantindo ndo somente o abastecimento de dgua para as
necessidades basicas como também para as atividades de subsisténcia.
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