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RESUMO

O controle de odores em estacdes de tratamento de esgoto € um dos principais desafios de empresas de
saneamento. Na Sanepar a principal alternativa para reducdo das emissdes odoriferas consiste na aplicacdo de
agentes oxidantes de sulfetos no efluente do reator anaerébio. Esta alternativa, tem elevado os custos
operacionais do metro cubico do efluente tratado, além de ndo satisfazer plenamente os requisitos de eficiéncia.
Desta forma, se faz importante uma mudanga na concepgdo dos projetos de desodorizacdo de ETE’s, através
da mudancga do controle de sulfetos feito no meio liquido para o controle do gas sulfidrico no ar através do
confinamento e tratamento das fontes odoriferas. A biofiltracdo corresponde em uma alternativa que atende a
esta concepcdo. Neste sentido foi avaliado um biofiltro para o tratamento do géas sulfidrico de uma fonte de
odor de uma ETE em Curitiba. Os resultados apontaram uma capacidade méxima de remocéo de 173 ppm de
gés sulfidrico afluente ao processo.

PALAVRAS-CHAVE: gés sulfidrico, tratamento de odor, biofiltro, ETE.

INTRODUCAO

O controle da poluicdo do ar cada vez mais vem ganhando espago em companhias de saneamento no Brasil,
seja pela emissdo de gases causadores do efeito estufa como também pelos gases causadores de maus odores no
entorno de estacdes de tratamento de esgotos. A emanacdo de odores desagradaves tem se tornado um dos
principais motivos para desencadear conflitos entre companhias de saneamento e a populagéo.

Dentre as inimeras fontes de poluicdo ambiental por compostos odoriferos, as ETE’s, aparecem como aquelas
que ultimamente tem causado significativos impactos ambientais. Os odores tém sido apontados como a
primeira preocupacdo do publico, relativa a implantacéo de instalagdes de tratamento de esgotos (NUVOLARI,
2003).

A aproximacdo cada vez mais freqiiente entre a populagdo e fontes odorantes, faz com que surjam incbmodos e
naturalmente reclamagdes. O aumento das reclamagdes provocadas por desconfortos ambientais associados a
emissdao de odores, estimulou o interesse no desenvolvimento de técnicas que quantifiguem e ainda o
desenvolvimento de medidas de controle.
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Nos ultimos anos o controle de odores tem se tornado um critério importante a ser considerado no projeto e
operacdo das redes coletoras, tratamento e disposicdo final de esgoto, especialmente no que diz respeito a
aceitacdo publica destas instalagdes. Neste sentido, é importante que estratégias visando a minimizacdo do

impacto ambiental causado pelo lancamento de odores na atmosfera, decorrentes da depuracdo de efluentes
domésticos, sejam discutidas e implementadas pelas empresas responsaveis por este setor.

Diante deste problema ambiental é importante que as companhias de saneamento implementem estratégias com
intuito de minimizar o desconforto causado pelas emissGes odoriferas.

A Sanepar possui dezenas de estacdes de tratamento em todo o estado que utilizam o processo anaerdbio para
depuragdo dos esgotos, e por conseqiiéncia configuram-se como potenciais fontes odoriferas. Nos Gltimos
anos, devido a um maior rigor legal em relagdo a emissdo odorifera, a Sanepar vem sendo alvo de reclamagoes
e a¢des juridicas que poderdo implicar em vultosos desembolsos financeiros e ainda depreciacdo de sua imagem
perante a sociedade.

O tratamento de maus odores gerados em Estagdes de Tratamento de Esgoto pode ser realizado através do
controle de sulfetos no meio liquido ou através do tratamento do gas sulfidrico no meio atmosférico. No meio
liquido, o controle é realizado através da aplicagdo de produtos quimicos para neutralizacdo de sulfetos. No
meio atmosférico o processo consiste em enclausurar, succionar e tratar o gas odorifero. A principal
desvantagem associada a opcao pela neutralizacdo no liquido estéa relacionada ao custo dos produtos quimicos,
0s quais oneram sobremaneira o custo global do tratamento da estacéo.

Neste ambito, esta pesquisa tem por objetivo apresentar a biofiltracdo com alternativa para controle de odor em
meio atmosférico. Ndo somente pelas recentes pesquisas desenvolvidas que atestam a eficiéncia da biofiltracao
para o tratamento de gés sulfidrico, esta tecnologia apresenta custos de implantacdo e operacdo extremamente
baixos quando comparado com a aplicacdo de produtos quimicos. Outra vantagem diz respeito a seguranga
operacional da ETE, pois ndo expbe o operador aos produtos quimicos, minimizando riscos de acidentes de
trabalho.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido na ETE Atuba Sul, localizada na cidade de Curitiba — Pr. A tabela 1 apresenta os
dados de projeto desta estacao.

Tabela 1: Dados de projeto da ETE Atuba Sul

Dados de Projeto da ETE Atuba Sul
Localizacdo Jardim Acrépole — Curitiba
Atendimento Parte de pinhais, So José dos Pinhais, Curitiba e Piraquara
Tratamento Anaerobio, composto por 16 RALFs
Populagdo Atendida 568.194 habitantes
Vazao média 1.450,00 L/s
Tempo de Detencédo 8 horas/reator
Volume do Reator 2.000 m3/reator
Remogdo de Matéria Organica 80%
Bacia Atuba
Corpo Receptor Rio Atuba
Inauguracdo 1998

Fonte: Trentin, 2005.

O entorno da estacéo é fortemente urbanizado conforme pode ser visto na figura 1, fator este que tem causado
diversos conflitos com a populacéo circunvizinha.

O ponto de instalagdo do biofiltro foi definido apdés um mapeamento dos principais pontos de emissdo da
estacdo, sendo que a fonte mais impactante correspondeu a caixa de distribuicdo de vazdo localizada ap6s o
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RALF — Reator Anaer6bio de Lodo Fluidizado, conforme apresentado na figura 2. Neste ponto foram
detectadas concentracdes da ordem de 200 ppm.

Figua 1: Urbanizaéo no entorno d ETE Atuba Sul

A succéo do gés sulfidrico é realizada por um compressor radial com capacidade de exaustdo de 2,5 m*/min e
fluxo do gas ocorre de forma ascendente na unidade de biofiltracdo. Os parametros de dimensionamento do
biofiltro sdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2: Dados de projeto do biofiltro da ETE Atuba Sul

Dimensionamento Biofiltro Piloto Atuba Sul

Parametros Valores Unidades
Altura do material suporte 1,20 m
Area superficial 1,13 m?
Vazéo 150 m’/h
Taxa de Aplicacdo Superficial 132,74 m*/m?/h
Taxa de Aplicacdo Volumétrica 110,30 m’/m*/h
Porosidade do leito 55 %
Tempo de detencdo médio 32 Segundos
Conc. Poluente 200 ppm
Temperatura de operagdo 12 - 35 °C

O meio suporte utilizado foi a turfa, conforme recomendado por MARTIN e LAFFORT (1991), os quais
aconselham o uso de materiais de origem natural. A turfa é amplamente utilizada para compor leitos de sistemas
biolégicos de tratamento de gases pelo seu baixo custo, por apresentar naturalmente microrganismos e pela
capacidade de manutencdo da umidade. A figura 2 apresenta os elementos utilizados para a formacéo do leito
do biofiltro.

A turfa inicialmente foi peneirada para se eliminar os granulos mais finos de modo evitar a colmatagdo do leito e
também o entupimento da tubulagéo de alimentacdo do gés odorifero.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



26°
|3¥ﬂmﬂ I_msﬁ:m 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

O controle da umidade do material suporte, a qual deve possuir entre 40% e 60% de agua em relacdo a sua
massa seca, € fundamental para o bom funcionamento de sistemas de biofiltracdo. Desta forma este parametro
serd monitorado periodicamente no préprio laboratério da estacéo.

Material suporte

Figura 2: Detalhe dos materiais utilizados no leito do biofiltro

O biofiltro esta em operacéo de forma continua e o controle da umidade do material suporte é realizado através
da introducdo diaria por aspersdo do proprio efluente da ETE no leito.

O monitoramento do gas sulfidrico é realizado diariamente através de um medidor portétil de gas sulfidrico com

faixa de detec¢do de 1 a 200ppm.

RESULTADOS
Concentracao de gas sulfidrico

A figura 3 apresenta os resultados das medicdes operacionais do biofiltro realizadas as 08:00h.

Eficiéncia do Biofiltro - Periodo Matutino
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Figura 3: Eficiéncia do biofiltro nas medig¢Ges matutinas (08h)
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A figura 4 apresenta os resultados das medi¢es operacionais do biofiltro realizadas as 14:00h.

Eficiéncia do Biofiltro - Periodo Vespertino
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Figura 4: Eficiéncia do biofiltro nas medic@es vespertinas (14h)
A figura 5 apresenta os resultados das medi¢des operacionais do biofiltro realizadas as 08:00h.
Eficiéncia do Biofiltro - Periodo Noturno
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Figura 5: Eficiéncia do biofiltro nas medigdes matutinas (19h)

O biofiltro apds o inicio da operagéo apresentou uma fase de aclimatacdo notadamente até os primeiros 10 dias.
Neste periodo observa-se uma eficiéncia praticamente nula. A partir da segunda quinzena o biofiltro passa a ter
uma resposta mais consistente frente & concentracdo do poluente que entra no processo, apresentando as
maiores remogdes de carga. A maxima capacidade de remocao foi obtida aos 17 dias de monitoramento, onde o
biofiltro foi capaz de remover 173 ppm do gas efluente.
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CONCLUSOES

O periodo de aclimatagdo observado foi de aproximadamente 15 dias.

O tempo de detencdo de projeto permitiu uma eficiéncia satisfatéria apds a primeira quinzena de operacgdo do
sistema.

O custo para a montagem do biofiltro foi extremamente inferior as alternativas para controle de odor
atualmente utilizadas pela Sanepar.

A biofiltracdo corresponde em uma alternativa eficaz para a minimizacdo do impacto ambiental causado pela
emissdo de compostos odoriferos de estacdes de tratamento de esgoto.
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