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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo quantificar o potencial energético dos subprodutos biogas e lodo gerados na
ETE Laboreaux, localizada na cidade de Itabira (MG). A estacdo compreende unidades de tratamento
preliminar (gradeamento e desarenador) e unidades de tratamento bioldgico anaerdbio e aerébio em seqiiéncia
(reator UASB, filtro bioldgico percolador - FBP e decantador secundario). O potencial energético referente ao
biogas foi determinado a partir dos dados de producdo volumétrica e de composicdo. O lodo desidratado foi
coletado em cinco dias distintos ap6s a desidratagdo do material na unidade de filtro prensa e o poder calorifico
superior (PCS) determinado em bomba calorimétrica. A producéo volumétrica de biogas gerado nos reatores
UASB, no periodo avaliado, foi da ordem de 433 m*.d™, e a sua composicao foi de 78 % de CH,, 7 % de CO,
e uma mistura de outros constituintes (maior parte N,) de 10 %. A partir desses dados calculou-se o potencial
energético proveniente do biogés que foi da ordem de 3.377 MJ.d'. A demanda de energia para o
funcionamento da ETE é de 1.393 MJ.d™, o que corresponde a 40% do potencial energético do biogas gerado
nos reatores UASB. O lodo desidratado no filtro prensa apresentou umidade de 57 % e poder calorifico
superior (PCS) de 8,9 MJ.kg™ e inferior (PCI) de 1,9 MJ.kg™. Para o periodo monitorado de operacéo do filtro
prensa foi observada uma produgéo de lodo desidratado de 3.900 kg.d™. O potencial energético estimado com
a queima do lodo é de 7.800 MJ.d™. Para a ETE, o potencial total para os dois subprodutos é de 22.919 MJ.d™.
As principais alternativas para o uso do biogas em beneficio da estacdo correspondem a conversao da energia
em eletricidade (ex.: para o funcionamento de elevatérias de esgoto) e em calor para a secagem e higienizacéo
do lodo. O lodo seco quando queimado poderia, com ou sem recuperacdo da energia térmica, alcancar uma
reducdo de volume a ser disposto da ordem de 46,2 %.

PALAVRAS-CHAVE: Potencial energético, reatores UASB, biogas, lodo.

INTRODUCAO

Em decorréncia do incremento das unidades de tratamento de esgoto doméstico, operando através de reatores
anaerébios de fluxo ascendente e manta de lodo (reatores UASB), identifica-se um incremento da geracdo de
alguns subprodutos deste processo: biogas e lodo.

A busca da melhoria na qualidade do efluente final (aumento da retencdo das impurezas nas plantas de
tratamento) contribui para o aumento da geracdo de lodo. O conseqiiente aumento nos gastos de transporte e
disposicdo final desse subproduto condiciona uma busca mais acurada de tecnologias e aprimoramento de

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



# 26
“ ST Sankiria 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental
processos que garantam maior eficiéncia no gerenciamento do lodo de estacdo de tratamento de esgoto (ETE)
(WERTHER e OGADA, 1997). O lodo excedente dos reatores UASB, embora estabilizado e produzido em

menores quantidades quando comparado aos sistemas aerobios de tratamento, ainda necessita das etapas de
desidratagdo e, eventualmente, de higienizacdo em caso de uso agricola, devido a presenca de patégenos.

Observa-se, de forma geral, que a escolha do destino final para o lodo leva em consideracdo apenas interesses e
alternativas dos responséveis pelo gerenciamento do lodo nas unidades de tratamento. Dentre as formas de
destino final de lodo, destacam-se como sendo as mais empregadas 0 envio para aterro sanitario, disposi¢do no
oceano, incineragdo e reciclagem do material como fertilizante (WERTHER e OGADA, 1999). Apesar desse
cendrio, vale destacar uma tendéncia crescente do uso de processos alternativos no gerenciamento de lodo de
ETE, tais como a combustdo, oxidacdo Umida, pirdlise, gaseificacdo e cocombustdo (FYTILI e
ZABANIOTOU, 2008). De acordo com Chao e Less (2004), o poder calorifico superior e inferior para uma
torta de lodo com 70 % de umidade é de 12,9 MJ.kg™ e 11,9 MJ.kg™, respectivamente, e apesar de ser
considerado um residuo de potencial energético ndo muito elevado, a torta de lodo mantém-se em processo
constante de combustéo.

Dentre as principais razfes para a remocdo de umidade do lodo destaca-se a redugdo do volume, do custo de
transporte e de disposicao final, e 0 aumento do poder calorifico (ANDREOLI et al., 2001). Neste contexto,
podem ser destacados 0s processos térmicos para tal fim, como a secagem térmica, até mesmo fazendo uso do
biogas gerado nas estacdes como fonte de combustivel.

De acordo com De Sena et al. (2007), o uso do lodo de estacfes de tratamento de efluentes como combustivel
alternativo na cogeracdo de energia vem sendo estudado por diversos autores, porém seu emprego ainda nao é
bem difundido, situacdo semelhante ocorre com o biogas gerado nessas estages. Sendo assim, um melhor
gerenciamento dos subprodutos - lodo e biogas - ainda é requerido, frente a necessidade de estudos sobre o
tratamento e aproveitamento energético do biogas e, também, do lodo excedente.

De acordo com Stasta et al. (2006), o crescimento do tratamento térmico de lodo de ETE nos paises europeus
é evidente, sendo que este residuo é considerado potencial para uso como fonte de energia. Avalia-se que o
estudo e escolha de alternativas mais interessantes do ponto de vista do gerenciamento de lodo podem garantir
a autossuficiéncia energética de uma ETE, além da possibilidade de utilizacdo do excesso de energia para ser
repassada e vendida a rede de distribuicdo, a depender de estudos sobre a qualidade da energia gerada
(HOUDKOVA et al., 2008).

A aplicabilidade do uso de processos térmicos como disposicéo final de lodo de ETE é dada em fungéo do seu
poder calorifico e de sua composicdo imediata. O poder calorifico superior do lodo de ETE é da ordem de
17 MJ.kg™ para lodo priméario, 15 MJ.kg™ para lodo ativado e 11 MJ.kg™ para um lodo digerido por processos
aerobios, anaerdbios ou pelo uso de cal (WERLE & WILK, 2010).

Segundo Noyola et al. (2006), o biogas de reatores anaerébios apresenta uma composi¢do de metano (70 a
80 %), nitrogénio (10 a 25%), devido a parcela de N, dissolvida no esgoto doméstico, e didxido de carbono (5
a 10 %). O poder calorifico do metano é 35,9 MJ.m?, ja o do biogas com 60 % de metano é 21,5 MJ.m>,
correspondendo a cerca de 70% do poder calorifico do gas natural. Na sua composi¢ao o biogés pode conter
ainda sulfeto de hidrogénio (H,S) (1000 a 2000 ppm), que é altamente corrosivo a equipamentos, como
caldeiras, tubulagcdes e pegas de motores. Segundo Holm-Nielsen et al. (2009), o contetdo de H,S no biogas,
em niveis superiores a 300-500 ppm, podem causar danos as técnicas de conversdo de energia.

Sabe-se que o aproveitamento energético do biogas ainda é muito insipiente no Brasil, apesar de se ter grande
dominio do processo anaerdbio, sendo que a grande maioria dos aterros sanitarios e das estacGes de tratamento
de esgoto doméstico e efluentes industriais apenas coleta e queima o biogas gerado. De acordo com Tsagarakis
e Papadogiannis (2006), a produgdo média de energia proveniente da conversdo do biogds gerado em
biodigestores anaerébios de lodo correspondeu a 15,9 % (1582 kWh.d™) da energia total demandada pela
estacdo de Iraklio na Grécia, considerando-se o pleno funcionamento do gerador instalado. Uma das principais
vantagens da producdo de energia em ETE relaciona-se ao fato de que toda a eletricidade gerada pode ser
consumida no proprio local, sem a interferéncia de uma rede de distribuicdo (TSAGARAKIS, 2007).
Adicionalmente, a digestdo anaerdbia do lodo de esgoto doméstico pode, em muitos casos, produzir biogas
suficiente para atender & demanda de energia necesséria para a operacdo da planta (METCALF e EDDY,
2003).
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Para Salomon e Lora (2009) as principais vantagens da producgdo de energia elétrica pelo uso do biogas sdo: (i)
geracdo descentralizada, com a geracdo de energia préxima da fonte consumidora, (ii) possibilidade de lucro
adicional devido a produgdo de energia e comercializagdo com companhias energéticas, (iii) reducdo no
consumo de energia pela planta produtora, (iv) potencial de uso de processos para a cogeragdo de energia e (v)
reducdo das emissfes de metano para a atmosfera.

A sustentabilidade energética é um dos principais pontos a ser desenvolvido no futuro das ETE, com especial
destaque para o uso do lodo, principal subproduto dos processos de tratamento, e insumo para a producéo de
energia. Destaca-se a mudanga de paradigma para o destino final do lodo, onde o material caracterizado, até
entdo, como um residuo passivel de aterramento, passa a ser avaliado como uma fonte de energia ap6s o seu
tratamento dentro das etapas de gerenciamento do lodo (COURTAUD et al., 2010). No que tange o biogas, o
potencial energético deste subproduto confere a principal justificativa para o aproveitamento desta parcela na
transformacdo em outras formas de energia.

Estima-se que 30 % do gasto operacional de uma ETE estdo relacionados com a parcela energética. Diante de
uma situacdo de efetiva preocupa¢do com a minimizacdo dos gastos com combustiveis fdsseis, custos e
aumento da demanda de energia para o tratamento mais eficiente de efluentes, destaca-se a preocupagdo
vigente com a concepcdo das unidades de tratamento e sua operacionalidade com vistas ao aumento da
eficiéncia energética e reducdo dos gastos no tratamento (METCALF e EDDY, 2003). Diante desse contexto,
esse trabalho tem como objetivo contribuir com a estimativa do potencial energético gerado tanto pelo biogas
como pelo lodo desidratado de uma estacdo de tratamento de esgoto doméstico.

MATERIAL E METODOS

Esse trabalho esta sendo realizado na ETE Laboreaux em ltabira - Minas Gerais, dimensionada para
atendimento de uma populacdo de 123.000 habitantes (313 L.s™), a ser atingida em 2029, com uma primeira
etapa de implantagdo dimensionada para a populacéo de 70.000 habitantes (170 L.s™). Essa estacio apresenta
fluxograma simplificado, compreendendo unidades de tratamento preliminar (gradeamento e desarenador),
unidades de tratamento biol6gico anaerdbio e aerdbio em seqiiéncia (reator UASB, filtro bioldgico percolador -
FBP e decantador secundario). O biogas gerado nos reatores UASB, atualmente, é queimado antes de ser
lancado para a atmosfera, desperdicando o seu potencial energético. O lodo dos decantadores secundarios é
recirculado aos reatores UASB, onde é adensado e estabilizado, seguindo, ap6s o descarte, para a etapa de
desidratacdo, realizada por filtro-prensa e, por fim, para o aterro sanitario. Na unidade existem ainda 4 leitos de
secagem com &rea total de 600 m? utilizados em caso de problemas operacionais do filtro prensa. A Figura 1
mostra uma vista geral das unidades da ETE Laboreaux.
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Figura 1: Vistaral das unidades da ETE Laboreaux

Caracterizacao do biogas

A producédo volumétrica de biogas foi medida diariamente a partir de um medidor portéatil de vazdo posicionado
na linha de g&s em um ponto anterior ao queimador (flare) (Figura 2a), desta forma a producdo avaliada é
equivalente a geracédo de biogas de todos os reatores UASB da ETE.
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As amostras de biogas foram coletadas em duplicata por meio de seringas plasticas equipadas com valvulas de
trés vias, em um ponto anterior ao queimador. A caracterizacdo do biogds com vistas a verificagdo do seu
potencial energético foi realizada por meio de andlises via cromatografia gasosa, sendo determinados os
percentuais de CH,4, CO, e mistura de gases. As andlises de composi¢do do biogas foram realizadas, em média,
trés vezes ao més.

Caracterizacéo do lodo

Para a determinagdo do potencial de um combustivel faz-se necesséario o conhecimento de suas caracteristicas
quimicas e térmicas fundamentais, sendo apresentada pela composi¢do imediata, composicdo elementar e do
poder calorifico, seja ele superior (PCS) ou inferior (PCI).

O lodo prensado foi amostrado em quatro diferentes dias ha cagamba onde o mesmo era depositado, antes de
seguir para o aterro sanitario. A coleta foi realizada com a amostragem de trés pedacgos de placas, as quais eram
maceradas e misturadas para a realizacdo das andlises de umidade, poder calorifico superior e composicao
imediata, sendo todos os testes realizados em triplicata. Também foi realizada a coleta de uma amostra de lodo
do leito de secagem com o objetivo de comparar as caracteristicas basicas dos diferentes tipos de lodo gerado
na ETE.

De acordo com o plano de descarte da estacdo, 19 m* de lodo anaerébio sédo encaminhados diariamente para a
desidratacdo no filtro prensa (Figura b) ou nos leitos de secagem (Figura c), de acordo com a necessidade.
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Figura 2: Pontos de amostragem: (a) Queimador de biogés; (b) Filtro-prensa; (c) Leito de secagem

O PCS tedrico para o lodo foi estimado seguindo relacdo proposta por Parikh et al. (2005), o qual faz uso de
uma correlagdo empirica utilizando 100 tipos de combustiveis sélidos para tal proposicdo (Equagdo 1),
enquanto que os resultados do PCS medidos foram obtidos em bomba calorimétrica.

PCS =0,3536 F + 0,1559 V - 0,0078 C (Eq. 1)

Em que:

F= teor de carbono fixo (%)
V= teor de carbono volatil (%)
C= teor de cinzas (%)

Diante da variacdo de PCI com a umidade, Cortez et al. (2008) apresentam um modelo para a conversdo do
PCS (base seca) para o PCI (base de trabalho), como segue na Equagéo 2.

PCI; = [(PCSs — A.(r+0,09.Hj)).(100-W;)/100] (Eq. 2)

Em que:

PCI; = poder calorifico inferior, base de trabalho
PCS; = poder calorifico superior, base seca

A = calor latente da 4gua (2,31 MJ.kg™ a 25 °C)
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r = Wy/(100-W,)
W, = umidade na base de trabalho
Hs = % de hidrogénio, base seca.

Na auséncia de dados da composicdo elementar, a parcela de hidrogénio pode ser expressa pela relacdo
(0,052 F + 0,062 V), de acordo com Parikh et al. (2007). A metodologia utilizada para a determinacdo da
umidade e da composicao imediata foi a NBR 8.112 sobre métodos de ensaio de carvao vegetal.

RESULTADOS
Potencial energético do biogas

Algumas estatisticas descritivas referentes aos dados de vazdo de esgoto e concentragcdo de DQO afluente a
ETE, vazdo e composi¢do de biogas gerado nos reatores UASB sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Estatistica descritiva da composicdo do biogas

Estatisticas Vazao de Concentragdo Vazao de % CH,; %CO, % Mistura
esgoto (m>.d™) DQO.muene  biogas (m*.d™)
(mg.L™)
Numero de dados 448 119 396 31 31 31
Média aritmética 6.507 540 433,0 78,2 6,8 9,7
Mediana 6.259 555 412,6 79,2 7,1 8,8
Minimo 3.823 118 240,0 70,3 51 6,0
Maximo 12.101 1.341 732,0 82,5 8,3 15,9
Percentil 25% 5.651 464 350,0 76,7 6,0 7,3
Percentil 75% 7.100 627 496,3 79,9 7,3 12,5

A figura 3 apresenta a série historica para as vazfes médias de esgoto bruto e biogéas para o periodo de
fevereiro de 2010 a abril de 2011 (dias operacionais 601 a 1048). Os resultados obtidos para a composi¢do do
biogads em porcentagens de CH,;, CO, e mistura de outros constituintes, para 0 mesmo periodo, sdo
apresentados no grafico box plot contido na Figura 4.

A vazdo de esgoto afluente & estacdo apresentou um valor médio de 6.507 m*.d. No mesmo periodo, a
producdo volumétrica de biogas gerado nos reatores UASB apresentou um valor médio de 433 m*.d™. A
composicdo média de biogas nesse mesmo periodo foi de 78 % de CH,4, 7 % de CO, e uma mistura de outros
constituintes de 10 %.

Na Tabela 2 é apresentado o balan¢o energético para a ETE Laboreaux, considerando a demanda de energia na
estacdo e o potencial energético gerado, calculado a partir dos dados de monitoramento da vazao de biogéas e
do percentual de CHj.

Tabela 2: Balanco energético para a ETE Laboreaux

Balanco energético Unidades Valores
Vazdo afluente de esgoto m°.d* 6.507
Vazio de biogas m3.d? 433
Demanda de energia MJ.d™* (kwh.d?) 5.017 (1.393)
Potencial energético calculado MJ.d™ (kwh.d™) 12.156 (3.377)

1kJ=0,2388 kcal; 1 ki =0,2777 Wh
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Figura 3: Série historica das vazbes de biogas e de  Figura 4: Box plot da composi¢do do biogas
esgoto afluente a ETE

Conforme se pode apreender a partir dos dados da Tabela 5, o potencial energético do biogas gerado na ETE
Laboreaux da ordem de 12.156 MJ.d™ (3.377 kWh.d™) é 2,4 vezes superior & demanda energética da estagio.
Todavia, a possibilidade de geracdo de eletricidade, a partir do biogés, para utilizacdo na estacdo dependera
principalmente das eficiéncias, dos custos e dos requisitos de purificacdo dos equipamentos disponiveis no
mercado.

As principais possibilidades de conversdo do biogas em energia séo: (i) combustdo direta com geracédo de calor
(caldeiras e secadores térmicos) e (ii) geracdo combinada de eletricidade e calor (motores de combustdo
interna, turbinas e micro-turbinas). Entretanto, a sele¢do da melhor alternativa deve passar por um balanco das
vantagens e desvantagens de cada alternativa, a partir de critérios como faixa de poténcia disponivel no
mercado, faixa usual de aplicacdo, custos de implantagdo, operacdo e manutencao, eficiéncia total de geragdo
de eletricidade e calor, consumo de biogas etc.

Considerando uma eficiéncia de geracdo de eletricidade de 30%, valores usuais para as alternativas de
conversdo energética do biogas (motores de combustdo interna, microturbina e turbina a gas), a parcela do
potencial energético do hiogas da estagdo convertido a biogés seria de 3.647 MJ.d™ (1013 kwh.d™), o que
corresponde a 72% da demanda energética de toda a estacdo. Embora a energia gerada nao seja suficiente para
suprir toda a demanda energética da estagcdo, a mesma poderia ser utilizada para alimentar, por exemplo, as
estaces elevatorias de esgoto do sistema. Ressalta-se que ao considerar a possibilidade de recuperagdo e
utilizagdo do calor proveniente dos gases de exaustdo dos equipamentos de conversdo, as eficiéncias podem
atingir niveis mais elevados, da ordem de 65 a 75%. Esse calor pode ser utilizado, por exemplo, em processos
de secagem e higienizacdo térmica do lodo excedente do sistema.

Foram calculadas, ainda, a partir dos dados de monitoramento, as relagfes unitarias de produgdo de metano, de
biogas e de energia para ETE Laboreaux no periodo avaliado, as quais podem fornecer subsidios quando da
avaliacdo da alternativa mais viavel para a converséo energética do biogas (Tabela 3).

Tabela 3: Relacdes unitérias de producéo de metano, de biogés e de energia nos reatores UASB

Relagdes unitérias Unidades Valores
Volume de metano por vazéo esgoto m3/m?3 esgoto tratado 0,05
Volume de metano por DQO aplicada m3kgDQOaplicada. 0,09
Volume de biogés por vazéo esgoto m3/m?3 esgoto tratado 0,06
Volume de biogas por DQO removida m3kgDQOaplicada. 0,12
Potencial de producg&o de energia por volume esgoto tratado kWh/m?3 esgoto tratado 0,52
Potencial de produgéo de energia por massa de DQO aplicado kWh/kgDQOaplicada 0,96
Potencial de producdo de energia volume de biogas produzido kWh/m3 biogas 7,80
Potencial de producéo de energia por volume esgoto tratado MJ/m3 esgoto tratado 1,87
Potencial de producdo de energia por massa de DQO removida MJ/kgDQOaplicada 3,46
Potencial de producéo de energia volume de biogas produzido MJ/m3 biogés 28,07
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Observa-se pela Tabela 4 que os reatores UASB apresentam uma producdo volumétrica estimada de biogas de
0,06.m® por m® de esgoto tratado e um potencial de recuperagdo de energia de 1,9 MJ por m® de esgoto
tratado.

Potencial energético do lodo
Na Tabela 4 séo apresentados os resultados de composicéo imediata, umidade e poder calorifico das amostras
de lodo da ETE Laboreaux.

Tabela 4: Resultados de composicdo imediata e poder calorifico para lodo de leito de secagem e filtro
prensa da ETE Laboreaux

Poder calorifico

Amostra Composicao imediata (%) Um;dade (M/kg)
Volateis Cinzas __ Fixos (%) PCS’ PCI”
Leito de secagem 1 42,6 50,6 6,8 11,3 9,1 7,3
Filtro prensa 1 42,0 54,1 4,0 58,0 75" 1,6
Filtro prensa 2 42,2 54,3 3,5 56,0 8,9 2,4
Filtro prensa 3 43,4 54,0 2,6 57,2 8,8 2,2
Filtro prensa 4 46,6 52,7 0,7 57,8 71" 1,2
Filtro prensa (média) 43,6 53,8 2,7 57,3 8,9 1,9

PCS (Poder calorifico superior), PCI (Poder calorifico inferior)
*valor medido em bomba calorimétrica.
*valor tedrico calculado segundo Parikh et al. (2005).

Pode-se observar que a contribuicdo de cinzas nas amostras de lodo é predominante, em adigdo o lodo do filtro
prensa possui um valor médio de 53,8 % (cinzas), enquanto que a amostra de leito de secagem possui um teor
de 50,6 %, diferenca esta que pode ser atribuida ao uso de produtos quimicos no condicionamento do material
paga prens?gem, cloreto férrico (FeCly) e cal. Para a estagdo faz-se uso de 4,7L FeCls.m®lodo.d™ e 5,3 kg cal.
m~lodo.d™.

O PCS é maior para o lodo removido no leito de secagem (9,1 MJ.kg™), enquanto o filtro prensa possui um
valor médio dentre as amostragens feitas de 8,9 MJ.kg™. A reduzida umidade do lodo do leito de secagem
(11,3 %) gera um PCI da ordem de 7,3 MJ.kg™, enquanto a composicdo amostrada no lodo de filtro prensa
corresponde a um valor médio de 1,9 MJ.kg™. Em uma anélise geral, observa-se que o poder calorifico das
distintas formas de lodo da ETE Laboreaux apresenta valores inferiores a outras formas de biomassa. De
acordo com Cortez et al. (2008), os valores de PCI para lenha seca ao ar, esterco bovino e bagaco de cana sdo
de 8,2, 13,6 e 17,3 MJ.kg™, respectivamente.

Em comparagdo com outros estudos de potencial energético de lodo de ETE, observa-se que os valores estao
abaixo dos reportados em literatura. De acordo com Houdkova et al. (2008), o PCS e PCI para lodo adensado
e estabilizado em unidade anaerdbia foi de 12,2 e 11,2 MJ.kg™, respectivamente. Para Courtaud et al. (2010), o
PCS do lodo foi de 17,5 MJ.kg". A ETE Laboreaux, municipio de ltabira-MG, trata esgoto tipicamente
domeéstico, mas recebe ainda uma contribuigdo de efluentes do beneficiamento de minérios, o que pode explicar,
de forma geral, o teor de cinzas no lodo da ETE mais elevado que os reportados por Cortez et al. (2008) para a
caracterizacdo do lodo.

Na Tabela 5 sdo apresentados os principais resultados referentes & rotina de operagdo do filtro prensa, o
periodo avaliado compreende de out./2010 a abr./2011.

Para todos os dias do monitoramento, 90 ao todo, observam-se valores médios diarios de 3.900 kg de lodo
desidratado na unidade de filtro prensa, 4,3 prensadas (quantidade de vezes pela qual houve o funcionamento
do filtro prensa por dia) e um equivalente de 900 kg de lodo desidratado por operacdo do filtro prensa. De
posse de todos os dados de caracterizacdo do lodo de filtro prensa, pode-se calcular o potencial energético
gerado na estacéo, destacando que para este estudo somente foi considerado o lodo gerenciado no filtro prensa
e removido em cagambas, visto que o leito de secagem € utilizado somente no caso de paralisagdes do filtro
prensa.
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Tabela 5: Resultados da massa desidratada de lodo no filtro prensa e nimero de prensadas no periodo
de out/2010 a abr/2011
Massa desidratada  N° prensadas por Massa lodo (kg)

Meés (ton.més™) més por prensada Desvio padrdo
Out/10 43,1 48,0 897,3 59,0
Nov/10 73,9 82,0 901,6 43,5
Dez/10 83,6 94,0 889,5 28,9
Jan/11 58,9 65,0 905,5 25,6
Fev/1l 61,5 68,0 904,4 26,0
Mar/11 7,4 8,0 925,0 91,9
Abr/11 20,6 23,0 897,0 32,4

Diante de uma producdo média de 3.900 kg.d” de lodo a 57,3 % de umidade e um poder calorifico inferior de
1,9 MJ.kg™, estima-se que a ETE, somente com a contribuicéo de lodo produzido pelo sistema, poderia gerar
7.410 MJ.d" de energia pela queima direta desse material. O potencial energético estimado para o lodo
corresponde a 60% do potencial energético do biogas (12.156 MJ.d™).

Caso o material prensado fosse encaminhado a algum tratamento térmico, com ou sem recuperacao de energia,
as cinzas geradas no processo de combustdo, teor verificado médio de 53,8 %, poderiam ser enviadas ao aterro
sanitario, havendo uma redugdo de 46,2 % na massa de material a ser disposta, posto que a quantidade diaria de
lodo desidratado corresponde a 3,9 ton.d™ com 57 % de umidade ou 1.677 kg.d™ (massa seca).

CONCLUSOES

= O potencial energético do biogas gerado nos reatores UASB da ETE Laboreaux, considerando uma eficiéncia
elétrica dos equipamentos de conversdo de energia da ordem de 30%, corresponde a 72% da demanda
energética de toda a estacdo. Sendo assim, o potencial energético do biogas poderia ser utilizado, por
exemplo, nas estacBes elevatorias de esgoto do sistema, reduzindo os custos provenientes da demanda de
energia dessas unidades.

= O lodo anaerdébio desidratado em filtro prensa apresentou elevado teor de cinzas, acima dos valores
reportados na literatura, o que influencia de forma direta no poder calorifico do material. Estudos devem ser
realizados para verificar se os efluentes provenientes da atividade de mineracdo na cidade de Itabira
contribuem para tal condicéo.

Diante da possibilidade de tratamento térmico do lodo removido na unidade de filtro prensa, com ou sem
recuperagdo de energia, haveria uma contribuicdo com a reducdo da massa a ser disposta no aterro sanitario
de 46,2 %, trazendo beneficios no gerenciamento do lodo da estacéo.
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