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RESUMO

Os efluentes resultantes do processamento da mandioca sdo ricos em matéria organica, causando a polui¢do do
solo e da agua, pois descartado indiscriminadamente pode ser carreado para as dgua subterraneas e também
para os corpos hidricos superficiais. Esse quadro de degradacdo ambiental é prejudicial para a atividade, que
sofre constantes questionamentos por parte dos drgdos ambientais. Entretanto, se o efluente for aplicado com
critério e bem distribuido ao longo do tempo nas areas destinadas ao descarte, pode conferir potencial de
fertirrigacdo, dando um enfoque mais sustentavel e uma valoracdo ao residuo. O presente trabalho tem o
objetivo de avaliar a qualidade da agua subterrdnea em areas rurais com aplicacdo de efluentes do
processamento de mandioca no extremo sul de Santa Catarina, regido onde se concentra grande nimero das
indlstrias processadoras de mandioca. Foram instalados 06 pocos de monitoramento e analisados os seguintes
parametros: pH, sélidos dissolvidos totais, sélidos totais, cianeto livre, demanda quimica de oxigénio (DQO) e
nitrogénio total. Os dados de sélidos dissolvidos apresentaram apenas dois valores acima de 1.000 mg.L-1, que
¢ o valor permitido para uso em consumo humano segundo a Resolucdo CONAMA n° 396 de 03 de abril de
2008, nos pogos MO01 (1.652 mg.L-1) e M06 (1.083 mg.L-1). O cianeto livre ndo apresentou valores acima do
VMP pelo CONAMA, caracterizando assim que ndo houve contaminacdo do lengol fredtico. Todos os valores
obtidos sdo menores que 70 pg.L-1 de cianeto livre, ou seja, atendem a condigdo mais restritiva que é para
aguas de consumo humano. No resultado de nitrogénio total do M01, duas amostra apresentaram valores acima
de 10 mg.L-1, o que pode representar riscos ao consumo humano. Tratando-se de um estudo de caso, as areas
monitoradas ndo apresentaram resultados que pudessem comprometer as aguas subterraneas. Salienta-se que a
andlise dos resultados demonstrou que os valores obtidos estdo dentro do que estabelece a legislacdo vigente,
exceto para 0 M01, no dia 01/08/2012, onde visualmente percebeu-se o acimulo de efluentes langados sobre o
terreno, configurando sobrecarga pontual de aplicacdo dos efluentes no solo. Esse fato aponta a necessidade do
controle na aplicagdo do efluente no solo com rotatividade de aplicacdo e ainda o cuidado para ndo ultrapassar
a dose de 400 m3 por hectare por ano, valor preconizado por estudos preliminares sobre a aplicacdo do
efluente para fertirrigacéo realizado na regido.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento, Contaminagao, Pogos Piezométricos.
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INTRODUCAO

Durante muito tempo as agroindistrias processadoras de mandioca descartaram seus efluentes no meio
ambiente sem nenhum critério técnico. Os efluentes resultantes do processamento da mandioca sdo ricos em
matéria organica, causando a poluicdo do solo e da agua, pois descartado indiscriminadamente pode ser
carreado para as agua subterraneas e também para os corpos hidricos superficiais. Esse quadro de degradagédo
ambiental € prejudicial para a atividade, que sofre constantes questionamentos por parte dos érgdos ambientais.

Entretanto, se o efluente for aplicado com critério e bem distribuido ao longo do tempo nas areas destinadas ao
descarte, pode conferir potencial de fertirrigacdo, dando um enfoque mais sustentivel e uma valoracdo ao
residuo.

Essa préatica de disposicdo do efluente no solo tem sido adotada e faz-se necessério avaliar a qualidade das
&guas subterraneas nas regides onde os efluentes séo aplicados como fertirrigag&o.

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar a qualidade da &gua subterrdnea em &reas rurais com aplicacdo
de efluentes do processamento de mandioca no extremo sul de Santa Catarina.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no extremo sul de Santa Catarina, regido onde se concentra grande nimero das
industrias processadoras de mandioca no Estado.

Foram instalados 06 pocos de monitoramento, segundo as normas da ABNT (NBR 15492: 2007; NBR 15495-
1: 2007 Versédo Corrigida: 2009; NBR 15495-2: 2008 e NBR 13895: 1997), em areas onde sdo aplicados os
efluentes do processamento da mandioca.

A localizacdo dos pogos piezométricos de monitoramento é apresentada na Figura 1

Figura 1: Localizagdo dos pogos piezométricos monitorados.
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Os 06 pocos sdo distribuidos em 04 municipios conforme a Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Distribuicao dos pogos por municipios.

Poco Municipio

Mo01 Ararangua

MO02 e M03 Sombrio

MO05 Santa Rosa do Sul
MO06 e M0O7 Sé&o Jodo do Sul

Existe ainda o pogo MO04, que ndo faz parte do presente trabalho e ndo foi monitorado, pois a area nao foi
utilizada para disposic¢éo de efluentes.

O monitoramento dos pogos piezométricos foi definido de acordo com a safra da cultura da mandioca, que vai
de maio a agosto na regido, periodo em que o efluente é gerado, pois coincide com o funcionamento do
processamento da mandioca. As coletas ocorreram da seguinte forma: uma coleta antes do inicio da safra, trés
coletas durante e uma ap0s a safra. A aplicacdo foi realizada por canhdo aspersor, conferindo uniformidade na
distribuicéo do liquido no solo.

As amostras foram acondicionadas em isopor com gelo para transporte até o laboratdrio de andlises de agua,
distante cerca de 70 Km da &rea de estudo. Em campo foram obtidos a profundidade e a temperatura das
amostras. Em laboratério foram analisados os seguintes pardmetros: pH, solidos dissolvidos totais, solidos
totais, cianeto livre, demanda quimica de oxigénio (DQO) e nitrogénio total. As analises foram realizadas de
acordo com os procedimentos do Standard Methods (APHA, AWWA, WEF, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Sdo apresentados e discutidos os resultados do monitoramento dos poc¢os.
A Figura 2 ilustra a variacdo da profundidade do lengol fredtico durante 0 monitoramento realizado nos pocgos.

Os pocos M01 e M02 séo mais profundos e as variagdes de profundidade foram menores que nos pogos M03,
MO05, M06 e M07, que sdo mais rasos e portanto mais suscetiveis a contaminagdo das guas subterraneas.
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Figura 2: Variacdo da profundidade do lencol freatico nos po¢os monitorados.
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Figura 3: Variacdo do pH nos pogos monitorados.

O potencial hidrogénionico (pH) apresentou resultados entre 4,31 e 7,31 considerando todas as amostras de
todos os pogos, conforme a Figura 3. Pelos resultados das analises, as aguas subterraneas da regido tem pH
basico, e sua variacdo esta relacionada com a temperatura, como pode ser visto na Figura 4, onde a variagdo
da temperatura é semelhante a do pH, embora o pH tenha apresentado uma amplitude maior de valores.
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Figura 4: Variacao da Temperatura nos po¢os monitorados

Os dados de sélidos dissolvidos totais (Figura 5) apresentaram apenas dois valores acima do 1.000 mg.L-1,
que é o valor maximo permitido (VMP) para uso em consumo humano segundo a Resolucdo CONAMA n° 396
de 03 de abril de 2008, nos pogos M01 (1.652 mg.L-1) e M06 (1.083 mg.L-1). A Figura 6 mostra os resultados
de sélidos totais, onde quase a totalidade de valores foi menor que 1.000 mg.L-, com excecdo de dois pontos
com valores em torno de 1.800 mg.L-1 nos pogos M01 e MO6.
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Figura 5: Variacao dos Solidos Dissolvidos Totais nos pogos monitorados.
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Figura 6: Variacao dos Sélidos Totais nos pogos monitorados.
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Figura 7: Variacao do Cianeto Livre nos po¢os monitorados.

O cianeto livre ndo apresentou valores acima do VMP pelo CONAMA, caracterizando assim que ndo houve
contaminacdo do lengol fredtico. Todos os valores obtidos sdo menores que 70 pg.L-1 de cianeto livre, ou seja,
atendem a condigdo mais restritiva que é para dguas de consumo humano.

Os resultados de DQO séo apresentados na Figura 8. Nota-se valores da ordem de 100 mg.L-1, que podem ser
considerados altos e indicativos de contaminagdo por quimicos na gua, ou ser da propria constituicdo da agua
subterranea.
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Figura 8: Monitoramento da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO).

Nos resultado de nitrogénio total do MO1(Figura 9), duas amostras apresentaram valores acima de 10 mg.L-1,
0 que pode representar riscos a0 consumo humano.
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Figura 9: Monitoramento do Nitrogénio Total.

CONCLUSOES

Tratando-se de um estudo de caso, as areas monitoradas ndo apresentaram resultados que pudessem
comprometer as dguas subterraneas. Salienta-se que a analise dos resultados demonstrou que os valores obtidos
estdo dentro do que estabelece a legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA n° 396/2008), exceto para o0 MO01,
no dia 01/08/2012, onde visualmente percebeu-se o acimulo de efluentes lancados sobre o terreno,
configurando sobrecarga pontual de aplicacdo dos efluentes no solo.

Esse fato aponta a necessidade do controle na aplicacdo do efluente no solo com rotatividade de aplicacéo e
ainda o cuidado para ndo ultrapassar a dose de 400 m3 por hectare por ano, valor preconizado por estudos
preliminares sobre a aplicacdo do efluente para fertirrigagéo realizado na regiéo.

De maneira geral pode-se dizer que a aplicacdo de efluentes do processamento da mandioca feita com base em
recomendagdes técnicas minimiza o potencial de polui¢do a qualidade da agua subterranea do extremo sul de
Santa Catarina.

Entretanto, é recomendavel monitorar os po¢os por um periodo maior de tempo para acompanhar o
comportamento da qualidade da &gua subterrdnea nas areas rurais com aplicacdo de efluentes do
processamento da mandioca e, assim, avaliar os resultados com mais confiabilidade.
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