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RESUMO

As industrias sdo grandes consumidores de agua potavel, este segmento necessita dela para a sua atividade
produtiva. A grande maioria das indUstrias possui estagOes de tratamento de aguas residuarias, sendo que estes
efluentes depois de tratados sdo liberados nos rios. Entretanto, eles poderiam ser reaproveitados de alguma
forma nos processos industriais € gerar uma economia no uso dos recursos hidricos e diminuir o impacto
ambiental causado por esta atividade. Esta pesquisa tem por objetivos caracterizar o efluente da ETE de um
abatedouro para verificacdo de alternativas de relso local. Visando preservar os recursos hidricos e a gua
tratada para fins mais nobres, minimizando os impactos ambientais. Para definicdo dos pontos de coletas das
amostras foi realizado a caracterizacdo da ETE, ap6s estudo foram definidos os cinco pontos de coleta. Foram
realizadas trés coletas em diferentes esta¢Ges climaticas do ano, com amostragens compostas em cada ponto,
para melhor representatividade do efluente, avaliando os seguintes pardmetros: Potencial Hidrogeni6nico
(pH), Nitrogénio Total (NT), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs), Sélidos em Suspensdo Totais (SS), Solidos Sedimentaveis (SSed) e Coliformes termotolerantes. .
Para realizar as analises foi seguida a metodologia descrita por APHA (1999). Também foram realizadas
medigdes de vazbes nos pontos de coletas através de Calha Parshall ou através do método mecanico da relagao
volume/tempo. Os resultados obtidos dos pardmetros analisados foram confrontados com a Licenca de
Operacdo da empresa baseada na CONSEMA128/06 e na CONAMA 357/05. Para ser reutilizado o efluente
tratado, o padrdo de qualidade deve atender a finalidade proposta, a 4gua de re(so obtida nas analises
realizadas podera ser classificada pela CONAMA 357/05 como Classe 3, conforme Art. 4° inciso 1V, ou seja,
de contato secundario, devido a obrigatoriedade do uso de EPI’s pelos funcionarios desta secdo do abatedouro.
Sendo assim, seria altamente recomendavel o relso do efluente tratado, para lavagem das primeiras pocilgas
do abatedouro, o que geraria uma economia de agua potavel, diminuigdo dos impactos ambientais e
conservacdo dos recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Abatedouro, efluente, redso.

INTRODUCAO

O relso de &gua encontra no Brasil, uma gama significativa de aplica¢cdes potenciais. O uso de efluentes
tratados na agricultura e nas areas urbanas, para fins ndo potaveis, no atendimento da demanda industrial e na
recarga artificial de aquiferos, se constitui em instrumento poderoso para restaurar o equilibrio entre oferta e
demanda de 4gua em diversas regides brasileiras. Cabe, entretanto, institucionalizar, regulamentar e promover
0 retso de agua no pais, fazendo com que a pratica se desenvolva de acordo com principios técnicos
adequados, seja economicamente viavel, socialmente aceita, e segura, em termos de preservacdo ambiental
(HESPANHOL, 2003).

Além dos problemas relacionados com a agua como escassez, estiagens e cheias, ha também aqueles
relacionados a qualidade da &gua. Os efeitos resultantes da introdugdo de poluentes no meio aquatico
dependem da natureza do poluente introduzido, do caminho que esse poluente percorre no meio e do uso que
se faz do corpo de &gua. Os poluentes podem ser introduzidos no meio aquéatico de maneira pontual ou difusa
segundo Braga (2002).As industrias sdo grandes consumidores de agua potével, este segmento necessita dela
para a sua atividade produtiva. A grande maioria das inddstrias possui estacfes de tratamento de aguas
residuarias, sendo que estes efluentes depois de tratados séo liberados nos rios. Entretanto, eles poderiam ser

ABES — Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:sfiori@upf.br

# 26°
memoﬂ(uﬂ:tmﬁt i . . . oy 2 n .
“ Eosaharta Smnjiria 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental
reaproveitados de alguma forma nos processos industriais e gerar uma economia no uso dos recursos hidricos
e diminuir o impacto ambiental causado por esta atividade

Os efluentes industriais sdo extremamente diversos e provém de qualquer utilizacdo da agua para fins
industriais. As aguas residudrias industriais adquirem caracteristicas préprias em funcéo do processo industrial
empregado. Assim sendo, cada industria devera ser considerada separadamente, uma vez que seus efluentes
diferem até mesmo em processos industriais similares (JORDAO e PESSOA, 1995).

Devido a necessidade de conservagdo dos recursos hidricos, torna-se de extrema importancia o
desenvolvimento de estudos que visem o reuso planejado dos efluentes resultantes do tratamento do efluente
industrial, como forma de reduzir o consumo de agua potavel em atividades que ndo necessitam desse tipo de
agua, gerando uma reducdo na pressdo de uso dos mananciais de boa qualidade. Desta forma, neste trabalho
pretende-se analisar o efluente da Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE de um abatedouro e confrontar os
resultados obtidos aos padrdes exigidos na legislacdo, sugerindo aplicagdes de retso do efluente no proprio
abatedouro. Poderdo ser propostas alternativas de pds-tratamento do efluente na ETE existente, caso 0 mesmo
ndo atinja os padrdes requeridos para a finalidade de cada rediso proposto.

MATERIAIS E METODOS

O abatedouro esté localizado na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul. Segundo dados fornecidos
pela empresa a capacidade maxima de abate diaria é de 50 bovinos e 1000 suinos. A contribuicdo de agua por
bovino é de aproximadamente de 1000 litros por cabeca e de suino 500 litros por cabega. O processo industrial
do abatedouro consiste na: plataforma de recebimento, pocilgas, atordoamento, sangria, escaldagem e
depilagéo.

Para caracterizacdo da ETE do abatedouro e caracterizagdo de seus equipamentos, foram realizadas visitas in
loco, fotos, medicGes e layout dos equipamentos da ETE.

Para caracterizacdo do efluente da ETE e realizacdo da pesquisa foram definidos como pontos de coleta:
entrada da linha vermelha depois da peneira (Ponto 1 — P1), entrada da linha verde depois da peneira (Ponto 2
— P2), entrada Lagoa Anaerobia - jungdo dos dois efluentes (Ponto 3 — P3), saida da Lagoa de Sedimentacao
(Ponto 4 — P4) e saida do Acude (Ponto 5 — P5). Conforme o fluxograma apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Pontos de coleta

Foram realizadas coletas de efluente em meados do outono, inverno e primavera do ano de 2010. Nos pontos
1, 2 e 3 ambas as amostras foram do tipo amostragens compostas, para melhor representatividade do efluente.
Para as amostras compostas, foi coletado 1/2 litro de efluente de hora em hora no periodo de 4 horas, sendo
que no decorrer da coleta o efluente era armazenado em bombonas e refrigerado. Juntamente com a coleta foi
feito a leitura de alguns pardmetros como pH, temperatura do efluente, temperatura ambiente e medigdo de
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vazdo. Apds a realizacdo das coletas compostas, o efluente foi homogeneizado e armazenado em bombonas de
2 litros. Nos pontos 4 e 5 foram realizadas amostragem simples.

A vazdo junto ao primeiro ponto de coleta (gradeamento da linha vermelha) foi medida na calha Parshall ap6s
o decantador, em funcdo da impossibilidade de acesso a montante. Na juncdo da linha verde com a linha
vermelha a vazdo foi obtida através de medicBes mecénicas, com crondmetros e recipientes graduados,
obtendo a relagdo volume/tempo. Em cada ponto de coleta foi medida a temperatura do efluente, temperatura
ambiente e pH.

As amostras coletadas foram analisadas em duplicata no Laboratério de Controle de Efluentes (LACE) da
UPF. Foram analisados Nitrogénio Total (NT), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBOs), Sélidos em Suspensdo (SS), Solidos Sedimentaveis (SSed). E no Laboratério de
Microbiologia foram analisadas os Coliformes Fecais, todos os laboratorios sdo na Universidade de Passo
Fundo (UPF). Para realizacéo das analises foi seguida a metodologia descrita por APHA (1999).

RESULTADOS E DISCUSSOES
CARACTERIZACAO DA ETE

Os desejos liquidos oriundos do processo dos suinos sdo gerados pelo banho dos animais; lavagens de pisos
dos boxes de atordoamento e demais areas do processo produtivo (vémito, sangria, esfola e higienizacdo das
cavidades do animal para a perfeita remocgdo dos residuos). A empresa em estudo dispde de tratamento
preliminar através de peneiramento, sistema fisico quimico através de decantacdo e tratamento biolégico
através de lagoas de estabilizagdo.

Com a finalidade de aumentar a eficiéncia do tratamento, o efluente foi separado em duas linhas devido a
diferenga de propriedades fisico quimica:

- Linha verde: séo as aguas dos boxes de lavagens dos animais, vomito e fezes.
- Linha vermelha: sdo as aguas geradas pela lavagem da carcaca do animal e cavidades, bem como as
aguas de higienizacdo da parte interna do abatedouro.

A Figura 2 apresenta os equipamentos da ETE, com a linha verde e linha vermelha. Na linha verde o efluente
das primeiras pocilgas é direcionado para a esterqueira e o restante para uma peneira.

I LINHA VERMELHA l [ | L INHA VERDE | 1
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[ PENEIRA ]
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“ LAGOA FACULTATIVA ”

|
(e 1)
[ 2‘A:;‘-U'DE, J
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Figura 2: Fluxograma dos equipamentos da ETE
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Segundo a Licenca de Operagdo do abatedouro baseada na CONSEMA 128/06 a vaz&o méxima é de 900 m*/d.

Analisando a Figura 3 observa-se que os valores aferidos estdo dentro do limite desejado, sendo a vazdo
maxima obtida de 646 m*/d.

H1%Coleta
E 2% Coleta

3 Coleta

Vazio (m3/d)

1 2 3 4

Pontos de Amostragem

Figura 3: Resultados obtidos de vazao

A Figura 4 apresenta os resultados obtidos dos pardmetros analisados comparados com a Resolucéo
CONSEMA 128/06 e a Resolucdo do CONAMA 357/05.
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Figura 4: Resultados obtidos dos parametros analisados

Devido as caracteristicas do corpo hidrico receptor o rio foi classificado em Classe 2 segundo a CONAMA
357/05. Os resultados obtidos no ponto cinco comparados com os padrdes exigidos pela CONSEMA 128/06
podem ser aplicados no redso da lavagem das pocilgas. Observa-se que apenas os valores para Nitrogénio
Total estdo acima dos exigidos pela legislagdo, devido a presenca de algas no agude. A concentracdo de
fosforo total na segunda coleta no ponto cinco esta acima da exigida pela legislacdo, contudo considerando as
outras coletas pode-se desconsiderar este resultado.

Tabela 1:Valores obtidos nas analises para Coliformes fecais

Coliformes Fecais (NMP/100 mL)

Pontos de amostragem 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta
1 92*10° 16*10° 16*10°
2 24*10* 16*10° 16*10°
3 16*10* 16*10° 16*10°
4 16*10* 57*10* 205*10*
5 23*10° 22*10° 18*10?
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Baseada na Resolugdo CONSEMA 128/06 o efluente emitido ao corpo hidrico devera ter no maximo 10000
NMP/100 mL, sendo assim no ponto de amostragem cinco (primeiro agude) o efluente encontra-se nos
padrdes aceitaveis para relso.

CONCLUSOES

Através das visitas e coletas do efluente realizadas na Estacdo de Tratamento de Efluente, obteve-se a
caracterizacdo da mesma e avaliacdo dos pardmetros propostos na pesquisa nas diferentes estacbes do ano
outono, inverno e primavera. Dos pardmetros analisados poucos obtiveram significativa variancia de
concentracdo em relagdo a variacdo de temperatura, ndo podendo assim ter como justificativa a temperatura
para esta variacao.

Dentro os parametros analisados quando comparados com os exigidos pela Licenca de Operagdo da empresa,
segundo CONSEMA 128/06 e a CONAMA 357/05, classificando o corpo hidrico receptor em Classe 2, 0s
padrdes de qualidade de redso para o fim proposto estdo dentro dos esperados.

Para ser reutilizado o efluente tratado, o padrdo de qualidade deve atender a finalidade proposta, a agua de
re(iso obtida nas analises realizadas podera ser classificada pela CONAMA 357/05 como Classe 3, conforme
Art. 4° inciso IV, ou seja, de contato secundario, devido a obrigatoriedade do uso de EPI’s pelos funcionarios
desta secdo do abatedouro. Sendo assim, seria altamente recomendavel o reGso do efluente tratado, para
lavagem das primeiras pocilgas do abatedouro, o que geraria uma economia de agua potavel, diminui¢cdo dos
impactos ambientais e conservacdo dos recursos.

Portanto este estudo foi de suma importancia para a empresa devido a caracterizacdo do efluente gerado e o
possivel redso proposto, minimizando a poluicdo, contribuindo para a protecdo do meio ambiente e
conservagao dos recursos hidricos.
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