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RESUMO

O lixiviado de aterros sanitarios € um liquido escuro resultante da acdo dos micro-organismos sobre 0s
componentes organicos e inorganicos contidos no residuo disposto em aterros. Os lixiviados de aterros antigos
apresentam dificuldade de degradacdo da matéria organica em decorréncia da elevada concentracdo de
nitrogénio amoniacal e presenca de substancias recalcitrantes. Neste sentido, a tendéncia de tratamento de
lixiviados estabilizados é a combinagdo de processos para a remocao de nitrogénio amoniacal, seguida ou ndo
por um tratamento quimico para proporcionar uma maior degradacdo bioldgica. Neste contexto, este trabalho
visou avaliar a biodegradabilidade anaerobia termofilica apds um pré-tratamento de remocdo do nitrogénio
amoniacal por arraste com ar seguido ou ndo pelos processos de coagulacéo/floculagdo com cloreto férrico ou
reacdo de Fenton. Os resultados indicaram que a remocdo de amdnia contribuiu para uma melhor degradacéao
anaerébia a 35°C. O aumento da temperatura no processo anaerébio ndo resultou em maiores degradagdes em
funcdo da ndo adaptacdo dos micro-organismos do indculo a altas temperaturas. Os pré-tratamentos de
clarificacdo e oxidagdo com Fenton associados a remocdo de aménia permitiram uma melhor degradacdo dos
constituintes do lixiviado, sendo este Ultimo o que resultou em maior producéo especifica de metano.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviado, Aterro Sanitario, Biodegradabilidade Anaerdbia, Termofilica.

INTRODUCAO

A destinagdo de residuos sélidos urbanos ainda largamente usada no Brasil é a disposi¢do em aterros sanitarios.
Entretanto, esta pratica resulta na geracdo de lixiviado, o qual é considerado um dos efluentes de grande
impacto ao meio ambiente em decorréncia da presenca de elevadas concentragdes de nitrogénio amoniacal,
matéria organica e sais dissolvidos na sua composi¢do. A composi¢do do lixiviado, entretanto, pode variar
dependendo da natureza dos residuos depositados, caracteristicas do solo, indice pluviomético e idade do
aterro.

Usualmente, lixiviados de aterros novos contém grande quantidade de matéria organica biodegradavel (os
acidos graxos volateis), a qual decresce com o aumento da idade do aterro quando a decomposi¢do anaerdbia
ocorre. A presenca de matéria organica recalcitrante, comprovada pela baixa relagdo DBO/DQO, contribui para
a reducdo da concentracdo de acidos graxos volateis. Nesta fase, também ocorre o aumento da concentragao de
nitrogénio amoniacal resultante do processo fermentativo da matéria organica contendo nitrogénio como, por
exemplo, proteinas. Dessa forma, os lixiviados de aterros antigos apresentam maior dificuldade de degradacgéo
da matéria organica, devido ao efeito toxico decorrente da presenca de elevadas concentracfes de amonia, alta
salinidade e auséncia de substancias doadoras de elétrons. Além disso, existe a presenca significativa de
substancias recalcitrantes, fator este responsavel pela dificuldade de reducdo da DQO para valores permitidos
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para descarte pela legislacdo (Cammarota, Yokoyama e Campos, 2009; Yokoyama et al., 2009; Di laconi et
al., 2011).

Os tratamentos bioldgicos convencionais seguidos pelos processos fisico-quimicos classicos tém sido usados
por longos anos para o tratamento de lixiviados gerados em aterros sanitarios. Entretanto, para a maioria dos
lixiviados gerados em aterros estabilizados, este tipo de configuracdo de tratamento ndo apresenta eficiéncia na
remoc¢do da matéria organica até os limites desejaveis.

Santos, Kato e Floréncio (2007) estudaram a degradacéo de chorume com alta relagio DQO/DBO em Reator
Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA), resultando em uma remog¢do média de DQO de apenas 45%. Os
autores citam que a natureza recalcitrante do chorume gerado em um aterro estabilizado e os elevados teores de
nitrogénio amoniacal sdo 0s responsaveis pela baixa remocao de DQO.

Estudos de Di laconi et al. (2011) indicam que a tendéncia mundial de tratamento de lixiviados estabilizados
seria a combinacéo de processos para a remogdo de nitrogénio amoniacal, seguida ou ndo por um tratamento
quimico para proporcionar uma maior degradacdo bioldgica.

Amaral et al. (2007) estudaram a biodegradabilidade anaer6bia do lixiviado de aterro sanitario com relagéo
DBO/DQO de 0,05, ou seja, lixiviado de elevada recalcitrancia. Os autores acompanharam a reacao através da
producdo de gas metano, encontrando uma biodegradabilidade anaerébia de 67% em 20 dias, indicando a
necessidade da associacdo do tratamento fisico-quimico como etapa de pré ou pos-tratamento para aumentar a
biodegradabilidade ou completar a degradacéo.

Os resultados obtidos nos testes de biodegradabilidade do lixiviado do Aterro Metropolitano de Gramacho
evidenciaram que o tratamento biolégico do chorume in natura ndo deve se constituir em uma primeira etapa
da seqiiéncia de tratamento a que deve ser submetido este efluente. Todas as tentativas de adaptacdo de uma
flora microbiana anaer6bia (lodo proveniente do reator anaerébio da Estacdo de Tratamento de Esgoto da
Penha/R.J.) ao lixiviado se mostraram infrutiferas, optando-se por se descartar o tratamento bioldgico
anaerobio como forma de tratamento para o lixiviado in natura (Cammarota et al., 1994).

Recentemente, o interesse pela digestdo anaerdbia vem crescendo e novas configuracfes de reatores tém
possibilitado 0 aumento nas cargas organicas aplicadas ao sistema. Além disso, uma busca cada vez maior por
fontes alternativas de energia ocorreu como resultado do aumento da demanda de energia acompanhada por
uma elevacdo dos custos dos combustiveis fosseis (Rajeshwari et al., 2000; Al-Masri, 2001). A partir dessa
situacdo, 0s processos aerdbios, consumidores de energia, ficaram em desvantagem com a digestdo anaerobia,
produtora de energia através do metano.

A temperatura, no tratamento bioldgico de aguas residuérias, € um dos fatores mais importantes, pois pode
atuar como acelerador nas etapas de conversdo e determina se uma reacdo pode ou ndo ser executada por
determinado micro-organismo (Van Lier, 1995).

Neste contexto, este trabalho visou avaliar a biodegradabilidade anaerdbia termofilica do lixiviado estabilizado
do Aterro Metropolitano de Gramacho, com pré-remocdo de amonia por arraste com ar, seguida ou ndo da
coagulacdo/floculacdo ou da oxidacdo das substancias recalcitrantes por Reacdo de Fenton. A extensdo da
biodegradabilidade anaerdbia foi acompanhada pela medida da producéo acumulada de biogas.

MATERIAIS E METODOS
Amostragem

O lixiviado empregado neste estudo foi coletado no Aterro Municipal de Gramacho, situado no municipio de
Dugue de Caxias, Rio de Janeiro. As coletas foram feitas em um dos pontos de monitoramento do Aterro e se
deram em setembro de 2009 e setembro de 2010. Apos a coleta, as bombonas foram transportadas para o
Laboratério de Tratamento de Agua e Reuso de Efluentes (LabTare) da Escola de Quimica/UFRJ e
armazenadas a uma temperatura ambiente média de 22°C.

O lodo utilizado nos ensaios de biodegradabilidade anaerdbia foi coletado em biorreator UASB (upflow
anaerobic sludge blanket) em opera¢do em uma industria de abate de aves do Rio de Janeiro.
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Caracterizacdo do lixiviado e o lodo

As amostras de lixiviado foram caracterizadas em relagcdo aos pardmetros DQO, DBO, SST, cloretos, pH e
Nitrogénio amoniacal, segundo as metodologias analiticas recomendadas pelo Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).

O lodo usado como indculo foi caracterizado em relagdo a concentracdo de solidos totais volateis (13638
mg/L), segundo procedimentos padrdo (APHA, 2005).

Remocéo de nitrogénio amoniacal por arraste com ar

Os testes de remocdo de Nitrogénio Amoniacal foram realizados segundo o procedimento estabelecido por
Moura et al. (2008), onde uma amostra de 2.000 mL de lixiviado bruto foi colocada em um béquer de 4.000
mL e aquecida em banho-maria a 60°C. Para a remo¢do do nitrogénio amoniacal, 0 pH do meio foi elevado, de
modo a favorecer a transformacéo do fon aménio em amdnia livre. O stripping foi conduzido sob temperatura e
com injecdo de altas vaz@es de ar.

O pH foi ajustado para 9,5 com NaOH (6 mol/L). Em seguida, a amostra foi aerada por trés bombas de
aquério, cada uma com duas saidas de ar, durante aproximadamente 6 horas. Aliquotas foram tomadas no inicio
e ao final do procedimento para quantificacdo da concentracdo de aménia e de DQO.

Amostras dos lixiviado bruto e apos stripping foram submetidas a testes de biodegradabilidade anaerobia a fim
de se avaliar o efeito da reducdo da concentragcdo de amdnia no processo de biodegradacéo.

Ensaios de Coagulacao/Floculacdo

A fim de se avaliar o efeito da coagulacdo/floculacdo associada a remocdo de amonia por stripping com ar,
foram conduzidos experimentos empregando-se equipamento “Jar Test”. O processo de coagulacao/floculagéo
teve como objetivo a remocdo de sélidos suspensos coloidais.

O Teste em Jarros foi realizado em equipamento SP LABOR, modelo JT-102/6, com amostras de lixiviado
bruto (sem stripping) e de lixiviado apds o stripping de amonia (lixiviado tratado), empregando-se sulfato de
aluminio (Al,(SO,)s), marca MERCK, grau de pureza 52-57%, como coagulante. Uma amostra de 2.000 mL
de lixiviado foi transferida para béquer de 4.000 mL e, sob agitacdo de 100 rpm, o coagulante foi adicionado de
forma que sua concentracdo final fosse de 40 g/L. ). O pH foi ajustado para 5,0 com H,SO, 50%. A agitacdo
foi diminuida para 40 rpm, permanecendo sob esta agitacdo durante 20 minutos. Em seguida, a mistura foi
deixada em repouso por 1 hora para sedimentagdo dos flocos formados. Vale mencionar que este ensaio foi
baseado na melhor condigdo obtida por um estudo paralelo de clarificagdo da mesma amostra de lixiviado
(Lima et al., 2010).

Apos esse periodo, retirou-se uma amostra do sobrenadante para analises de pH e DQO e o volume restante de
sobrenadante foi armazenado sob refrigeracdo (4°C) para os testes de biodegradabilidade anaerdbia.

Ensaios de Oxidagcdo avancada com Reagente de Fenton

Para avaliar o efeito da oxidacdo com reagente de Fenton na biodegradabilidade anaerdbia, reacdes de oxidacao
foram conduzidas em equipamento “Jar Test” com agitacdo de 120 rpm usando relagdes massicas Fe/H,0, de
5/10, a pH 3 ajustado através da adicdo de solugdo de NaOH 6 mol/L ou H,SO, 2 mol/L. Ressalta-se
novamente que esta condicdo foi a melhor, apontada em um estudo paralelo usando o mesmo lote de lixiviado
(Lima et al., 2010).

Amostras de 2.000 mL de lixiviado bruto ou ap6s stripping foram transferidas para um béquer de 4.000 mL,
sendo adicionados 72 mL de solu¢do de FeSO,.7H,0O (30 g/L) e 34 mL de H,0, (50% v/v). A mistura
permaneceu sob agitagdo a temperatura ambiente por 30 minutos ou 2 horas. Decorrido o tempo de reacéo, o
pH foi ajustado para 7,0, filtrado em papel de filtro de alta taxa e reservado sob refrigeracdo (4°C) para os
ensaios de biodegradabilidade anaerobia.
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Os ensaios de biodegradabilidade anaerébia foram realizados tanto com amostras de lixiviado pré-tratados,
quanto com o lixiviado bruto. Estes ensaios foram conduzidos em frascos tipo penicilina de 200 mL com 90%
do volume util. O volume til era composto do lodo anaer6bio coletado no reator UASB (upflow anaerobic
sludge blanket) de uma industria de abate de aves do Rio de Janeiro e lixiviado bruto ou pré-tratado. A
quantidade de lodo utilizada em cada ensaio foi calculada para se manter uma relagdo DQO (inicial do
lixiviado): SVS (lodo) de 1:1. Nos ensaios realizados, a concentracdo de biomassa se situou entre 3000-3500
mg SVS/L e o lodo anaer6bio apresentava atividade metanogénica especifica de 0,173 g DQOcn4/gSVS.d
(Damasceno, 2010), indicando que o lodo apresentava boa atividade metanogénica, sendo adequado para os
testes de biodegradabilidade anaerdbia. O pH do lixiviado foi ajustado para 7,0 = 0,2 antes da mistura com o
lodo. Os frascos foram selados com batoques de borracha e lacres de aluminio e incubados a 35°C, 45°C ou
55°C até estabilizagdo da producéo de biogas.

A biodegradabilidade foi avaliada através da medida de eficiéncia de remocdo de DQO e producéo de biogas,
realizada por deslocamento do émbolo de seringas plasticas graduadas de 20 mL conectadas aos frascos.
Aliquotas para determinacdo da DQO inicial foram tomadas antes do contato com o lodo anaerébio. A DQO
soltvel final foi determinada no Gltimo dia do ensaio de biodegradabilidade, apds recolhimento do biogas para
analise da concentragdo de metano por cromatografia gasosa.

Volume e Composicédo do biogés

Nos ensaios de biodegradabilidade anaerdbia, seringas plasticas graduadas de 10 e 20 mL conectadas aos
frascos tipo penicilina permitiram quantificar o volume de biogas produzido por deslocamento do émbolo das
mesmas. A composicdo do biogas foi analisada por cromatografia gasosa em cromatégrafo VARIAN MICRO
GC 4900. O biogaés produzido era recolhido em ampolas gasométricas e injetado diretamente no cromatégrafo.
As condi¢des utilizadas na cromatografia foram: coluna- PPQ - 10 m x 0,32 mm, temperatura da coluna -
50°C, detector de condutividade térmica (TCD), temperatura do detector - 250°C, temperatura do injetor -
80°C, gas de arraste — Hélio, tempo de analise — 1,5 minutos.

RESULTADOS
Caracteristicas do lixiviado

Na Tabela 1 séo apresentados os valores de pH, Nitrogénio amoniacal, DQO, DBO, cloretos e SST obtidos nas
amostras de lixiviado coletadas no Aterro Metropolitano de Gramacho. Verifica-se que o lixiviado do Aterro de
Gramacho (com 33 anos de idade em 2011) apresenta pH alcalino, dentro da faixa obtida por Yokoyama
(2009) e no PROSAB 5 (2209) (7,7 — 9,1). O pH alcalino é decorréncia do avangado estégio de biodegradacdo
no aterro, indicando que a matéria organica mais facilmente assimilavel provavelmente ja foi utilizada pelos
micro-organismos presentes na massa de lixo aterrado. No entanto, o valor encontrado ainda é adequado para a
digestao anaerdbia.

Quanto a concentracdo de amdnia, observa-se na Tabela 1 que o lixiviado do Aterro de Gramacho contem
elevadas concentragdes, dentro da faixa de valores encontrados no trabalho de Silva (2009), que obteve de 76 a
3565 mg N — NH; /L. Considerando que o pH do chorume se situa em torno de 8,0, a am6nia esté& presente na
Segundo Chernicharo (2007), concentracdes de amdnia de 1100 a 3000 mg/L podem ser inibidoras se o pH for
maior que 7,6 e acima de 3000 mg/L podem ser consideradas tdxicas para culturas ndo adaptadas.

Tabela 1 — Caracteristicas do lixiviado do Aterro Metropolitano de Gramacho.

Parémetro Unidade Faixa Valor Médio
pH - 8,0-8,1 8,05

N — NH; mg/L 844 —1.232 1.038
DQO mg O,/L 3.355 - 3.400 3.378
DBOs mg O,/L 70-170 120
Cloretos mg/L 2.490 -4.120 3.305
So6lidos Suspensos Totais mg/L 17 -69 43
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No presente trabalho, obteve-se valores elevados de DQO, da ordem de 3000 mg/L, também dentro da faixa de
valores encontrados no trabalho de Gomes (2009), que obteve DQO de 804 a 4255 mg/L. A relagdo
DQO/DBOs de 28 indica que a maioria dos compostos organicos presentes no chorume sdo refratarios a
biodegradacdo. Relacbes maiores que 10 foram obtidas em outros estudos com lixiviado do Aterro de
Gramacho (Cammarota et al., 1994; 2009). Segundo Gomes (2009), aterros antigos como o de Gramacho
contém &cidos himicos e fulvicos, os quais ndo sdo facilmente biodegradéaveis.

Outro dado importante da caracterizacdo do lixiviado do Aterro de Gramacho é sua alta salinidade,
representada pela elevada concentragéo de cloretos, o que também pode contribuir para uma maior dificuldade
de degradagdo nos processos bioldgicos usuais.

Remocéo do nitrogénio amoniacal por arraste com ar (stripping)

Os resultados da remocédo do nitrogénio amoniacal por arraste com ar sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Concentracdo de nitrogénio amoniacal antes e ap0s o arraste com ar.

Amostra N - NH; (mg/L) Remoc&o N - NH;
Antes do stripping  Apds stripping (%0)

Amostra 1 844 74 91,2

Amostra 2 1.232 81 93,4

A eficiéncia de remocao de amdnia obtida se encontra dentro do esperado, levando a valores de 74 —81 mg N -
NHs/L. Tais valores, segundo Chernicharo (2007), ja seriam benéficos ao processo de biodegradacdo
anaerobia, o que foi avaliado posteriormente nos ensaios de biodegradabilidade anaer6bia com lixiviado bruto e
apds stripping.

Resultados dos ensaios de coagulacao/floculacao

A Tabela 3 apresenta os resultados de DQO ap6s o processo de remoc¢do de ambnia por stripping e apos a
coagulacao/floculagdo. Observa-se que a remogdo da DQO pelo processo de coagulacdo/floculagdo ficou na
faixa de 26 a 29%, considerado pouco para a finalidade do ensaio de tratabilidade biolégica.

Tabela 3 — Resultados da DQO ap6s stripping e apds coagulacdo/floculacao.

Amostra DQO (mg/L) Remogédo DQO
Apos Ap6s  stripping  + (%)
stripping coagulacao/floculacéo
Amostra 1 3.538 2.620 26,0
Amostra 2 3.520 2.900 29,0

Resultados dos ensaios de oxidagdo com Reagente de Fenton

Os resultados da DQO apés a oxidacdo avancada por processo Fenton sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Resultados da DQO ap6s stripping e apds Reagente de Fenton.

Amostra DQO (mg/L) Remocgédo DQO
Apés stripping  Apds  stripping + (%0)
Fenton
Amostra 1 3.538 1.050 70,3
Amostra 2 3.520 1.200 65,9

Observa-se que o processo Fenton removeu cerca de 68% da DQO do lixiviado, apds a remoc¢do da amdnia. Apds
esta etapa a amostra foi reservada para os ensaios de biotratabilidade anaerébia.

Resultados dos ensaios de biodegradabilidade anaerébia

Neste trabalho foram realizados experimentos de biodegradacdo anaer6bia ap06s diferentes pré-tratamentos do
lixiviado, com o objetivo de avaliar a condicéo ideal de temperatura, visando a reducdo da DQO e geracao de
gds metano. A biodegradabilidade anaerdbia foi avaliada com amostras de lixiviado bruto (sem stripping),
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lixiviado pré-tratado (apds stripping, clarificacdo e oxidagdo com Fenton por 30 minutos e 2 horas), nas
temperaturas 35, 45 e 55°C. A seguir sdo apresentados os resultados de cada condicdo avaliada nos ensaios de
biodegradabilidade anaerébia.

Observa-se na Figura 1 que a remocdo do nitrogénio amoniacal contribuiu para uma maior geracdo de biogas ao
longo do tempo, quando comparado com o lixiviado bruto, somente na temperatura de 35°C. A 45°C e 55°C, a
remocéo de amonia ndo teve efeito. Este resultado contraditorio pode ser atribuido a uma menor atividade dos micro-
organismos anaerébios quando submetidos a temperaturas mais elevadas, tendo em vista que se empregou a mesma
fonte de indculo nos ensaios conduzidos a diferentes temperaturas e este foi coletado em um reator industrial
operando a temperaturas ambientes em torno de 30°C. Esta reducdo de atividade pode ter mascarado o efeito da
reducdo de amdnia no processo de biodegradagao.

Uma tentativa de adaptacdo do lodo a temperaturas mais elevadas foi feita, sendo os resultados apresentados na
Figura 2. Verifica-se que o emprego do lodo de um primeiro ensaio, conduzido a 55°C, como in6culo em um
segundo ensaio & mesma temperatura, resultou em maiores producgdes de biogés, tanto para o lixiviado bruto quanto
para o lixiviado ap0s stripping.

Quando comparadas as trés temperaturas avaliadas, pode-se observar que no lixiviado bruto a variacdo da
temperatura de 35, para 45 e 55°C néo apresentou efeito na geragio de biogas (Figura 3A). Entretanto, no lixiviado
apds a remocdo da amdnia, na medida em que a temperatura aumentou, o volume de biogas diminuiu, tendo se
obtido um melhor resultado a 35°C (Figura 3B).
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Figura 1. Produ¢do média de biogas ao longo do tempo de incubacéo do lixiviado bruto e apds
stripping a 35°C, 45°C e 55°C.
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Figura 2. Producdo média de biogas ao longo do tempo de incubacédo do lixiviado bruto e ap6s
stripping a 55°C com reuso do lodo.
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Figura 3. Producao média de biogas para o lixiviado bruto (A) e ap6s stripping (B) a diferentes
temperaturas de incubacao.

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados dos ensaios de biotratabilidade anaer6bia conduzidos a 35°C e 45°C
com lixiviado apds stripping e clarificacdo e apos stripping e oxidacdo com Fenton com dois tempos de reagéo
diferentes.

Pode-se observar que o pré-tratamento de coagulagdo/floculacdo aplicado ao lixiviado in natura (bruto
clarificado) ou ao lixiviado apds stripping de amdnia (tratado clarificado) ndo afetou a biodegradabilidade
anaerobia, indicando que a remocgao de compostos coloidais presentes no lixiviado contribuia para a reducédo de
DQO (26-29% - Tabela 3), mas ndo aumentava a biodegradabilidade anaerébia. Comparando os resultados com
relacdo a temperatura de incubacédo, ao contrario do observado anteriormente (Figura 2) com o lixiviado sem o
pré-tratamento de clarificacéo, verifica-se que a 45°C a producéo especifica de metano (PEM) foi 1,9 (bruto) e
2,6 (clarificado) vezes maior que nos ensaios conduzidos a 30°C. Este resultado indica que a biodegradabilidade
anaerobia sob maiores temperaturas pode ser melhorada com pré-tratamentos como a clarificagao.

Com relacéo ao efeito do processo de oxidagdo com Fenton sobre o lixiviado bruto ou tratado por stripping,
verifica-se que neste caso maiores valores de PEM foram obtidos. A modificacdo das estruturas moleculares
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promovida pelo radical hidroxila resultou em aumento da biodegradabilidade, obtendo-se melhores resultados
de conversdo de DQO em metano com o efluente bruto, sem stripping, em ambas temperaturas.

Tabela 5 — Resultados dos ensaios de biotratabilidade anaerébia com chorume in natura (bruto) e
chorume pré-tratado por stripping associado a clarificacdo ou oxidacdo com Fenton.

DQO DQO PEM (CNTP)
Condigéo Temp (°C) inicial  final Vol biogds % CH, mL CH,/

mg/L  mg/L mL g DQOremoy
Bruto Clarificado 35 1490 840 9 38,9 53,05
Tratado Clarificado 35 1490 638 9 37,4 38,91
Bruto Clarificado 45 1950 990 12 86,0 102,54
Tratado Clarificado 45 1887 1165 10 76,5 101,07
Bruto Fenton 2h 35 810 284 10 66,8 125,07
Tratado Fenton 2h 35 810 278 10 51,1 94,60
Bruto Fenton 2h 45 810 410 11 72,0 188,87
Tratado Fenton 2h 45 810 462 10 38,0 104,16
Bruto Fenton 30 min 35 1200 462 16 67,0 143,06
Tratado Fenton 30 min 35 1200 437 17 69,0 151,41

PEM = produgdo especifica de metano.

Considerando que a oxida¢do com Fenton por 2 horas levava a um efluente com menor valor metabdlico para
0S micro-organismos anaerobios (DQO de 800 mg/L), a reducdo do tempo de oxidacdo para 30 min foi
avaliada (DQO de 1200 mg/L). Verifica-se na Tabela 5 que tal redugdo do tempo permitiu os melhores
resultados de producéo especifica de metano, indicando que o processo oxidativo deve ser melhor investigado
como pré-tratamento do lixiviado.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que a remocéo de amonia contribuiu para uma melhor degradagéo
anaerobia a 35°C. O aumento da temperatura no processo anaerobio ndo resultou em maiores degradagdes em
funcdo da ndo adaptacdo dos micro-organismos do inoculo a altas temperaturas. Os pré-tratamentos de
clarificacdo e oxidacdo com Fenton associados a remocdo de amdnia permitiram uma melhor degradacdo dos
constituintes do lixiviado, sendo este ultimo o que resultou em maior producéo especifica de metano.
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