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RESUMO

A cidade de Natal (Rio Grande do Norte) apresenta somente 32% dos domicilios atendidos pela rede de
esgotamento sanitario, sendo as fossas e 0s tanques sépticos os principais destinos dos esgotos domésticos
nessa cidade. Em virtude dos diferentes aspectos construtivos, esses sistemas anaerdbios atuam de formas
distintas. Este trabalho objetiva analisar por comparacdo as concentrac@es de coliformes termotolerantes, ovos
de helmintos e sua viabilidade, no contetido de fossas e tanques sépticos de sistemas residenciais. Coletou-se o
contedido de fossas e tanques sépticos em 24 residéncias unifamiliares na cidade de Natal, por meio de um
amostrador em coluna, de forma a contemplar parcelas proporcionais da massa liquida, da escuma e dos
sedimentos presentes no interior dos tanques sépticos (TS) e fossas (F). Da totalidade dos sistemas
unifamiliares coletados, 10 eram fossas e 14 eram tanques sépticos. Verificou-se que em ambos os sistemas as
concentragdes de coliformes termotolerantes e ovos de helmintos foram elevadas. Em relagdo aos coliformes
termotolerantes, a pouca diferenca entre as medianas dos dois grupos de sistemas ocorreu por ndo haver
renovacdo continua no interior das fossas, devido a vazdo de esgoto infiltrado no solo ser bem menor quando se
compara com a vazao efluente que sai pela tubulagdo do tanque séptico, oferecendo menor tempo de renovagédo
dessas bactérias. O nimero de ovos de helmintos foi superior nas fossas devido a “filtracdo” do contetido pelas
paredes além de ter sido influenciada pelo periodo de esgotamento longo, pois cerca de 58% das residéncias
apresentou periodo igual ou maior que 3 anos. Em apenas uma residéncia do grupo das fossas verificou-se ovos
viaveis (cerca de 46% de viabilidade).

PALAVRAS-CHAVE: Coliformes termotolerantes, ovos de helmintos, lodo de fossa, tanque séptico.

INTRODUCAO

De acordo com a CAERN — Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (2008), a cidade de
Natal, no Rio Grande do Norte, possui 32% de seus domicilios atendidos pela rede coletora de esgotos. As
estatisticas do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2007) apontam que 127.680 dos 177.783
domicilios utilizam fossas e tanques sépticos, 0 que equivale a 71,82% das residéncias da cidade do Natal.

Andreoli et. al. (2009) comentam que fossas e tanques sépticos sdo funcionalmente distintos. Os tanques
sépticos constituem-se como uma unidade de tratamento de esgotos, havendo um destino final para seus
efluentes, normalmente, sumidouros ou valas de infiltracdo; enquanto que as fossas sdo utilizadas para
disposicéo final dos esgotos.

Em regides de clima quente os sistemas anaerdbios sdo eficientes na remogdo de matéria orgénica e soélidos
suspensos, mas pouco eficazes quanto a remocgdo de microorganismos patogénicos ou indicadores de
contaminacdo fecal (ANDRADE NETO, 2004). No caso das fossas e tanques sépticos, ndo sdo observadas
diferencas significativas entre as concentragGes de bactérias fecais, conforme destacado por Ratis (2009), que
caracterizou os residuos esgotados por carros limpa-fossa em Natal e obteve uma concentracdo média de
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coliformes fecais igual a 1,38x10" UFC/100mL. Entretanto as caracteristicas dos sistemas podem interferir na
quantidade de outros organismos patogénicos como, por exemplo, os ovos de helmintos.

E"Bem, e —— 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

A remocdo de ovos de helmintos ocorre por meio de sedimentagdo. Os helmintos constituem-se como um dos
organismos mais estudados na atualidade no &mbito do tratamento de esgotos, pois na maioria esses
organismos sao patogénicos, e também podem ser utilizados como bons bicindicadores de tratamento. Devido
o alto grau de resisténcia desses organismos e 0s elevados intervalos entre 0s esgotamentos dos sistemas, estes
apresentam concentracdes de ovos de helmintos significativas.

O presente trabalho tem como objetivo analisar por comparacdo as concentragcdes de bactérias do grupo
coliformes termotolerantes, ovos de helmintos e sua viabilidade no conteido de fossas e tanques sépticos de
sistemas residenciais.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas coletas em 24 residéncias unifamiliares na cidade de Natal (RN), sendo que o processo de
amostragem foi realizado pela coleta das amostras de coluna nos sistemas. Da totalidade dos sistemas
unifamiliares coletados, 10 eram fossas e 14 eram tanques sépticos - TS (Figura 1). Os tanques sépticos eram
diversificados sendo alguns de tanque Unico e os demais de duas camaras em série. Por dificuldades de acesso
as duas camaras, seis sistemas tiveram suas amostras coletadas apenas em uma Unica camara.

| 24 SISTEMAS RESIDENGIAIS |

14- TANQUES SEPTICOS |

10 - FOSSAS: F

12- TANQUES SEPTICOS
DUAS CAMARAS EM
SERIE

2- TANQUES SEPTICOS
CAMARA UNICA: TU

6- TANQUES SEPTICOS
DUAS CAMARAS EM
SERIE — Duas camara

amostradas: TSC

4- TANQUES SEPTICOS
DUAS CAMARAS EM
SERIE — Somente 12

camara amostrada: TS1

2- TANQUES SEPTICOS
DUAS CAMARAS EM
SERIE — Somente 22

camara amostrada: TS2

Figura 1: Tipos de sistemas amostrados

Tal amostragem foi realizada através de um amostrador de coluna (Figura 2) fabricado com tubos de irrigacéo
com 75 mm de didmetro e 2,0m de comprimento, seguido de uma extensdo de mais 2,0m . Tal amostrador foi
confeccionado exclusivamente para este estudo com objetivo de contemplar parcelas proporcionais da massa
liquida, da escuma situada na superficie e dos sedimentos presentes no interior dos tanques sépticos (TS) e
fossas (F).
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Figura 2: Pegas do amostrador de coluna e 0 momento da utiliza¢do.
As analises realizadas constam na Tabela 1, com suas respectivas metodologias e referéncias.

Quadrol: Variaveis, metodologias e referéncias analiticas utilizadas.

Variavel Método Referéncia
Coliformes Termotolerantes Técnica da Membrana Filtrante com 0,45 um
(UFC/100mL) de poro. APHA et al., 1998
Viabilidade de Ovos de Helmintos (n° USEPA (2003) recomendado pela Resolugdo CONAMA N°
de ovos/L) 375/2006, seguido da adaptacdo de Santos et al., 2010

Solidos suspensos e totais (fixos e

volateis) (mg/L) Gravimétrico (filtracdo, secagem e ignigdo) APHA et. al., 1998

Sélidos sedimentaveis (ml/L) Visualizacdo em Cone de Imhoff APHA et. al., 1998

Diversos métodos para a quantificacdo de ovos de helmintos em &guas residuérias sdo descritos na bibliografia
especializada, cada um com suas vantagens e desvantagens. Para analise de amostras com altos teores de
solidos, como por exemplo, o contetido de fossas e tanques sépticos, a aplicacdo de um Unico método analitico
pode ndo satisfazer a obtencdo da verdadeira concentracdo dos ovos.

Portanto, a determinacéo do nimero de ovos de helmintos e sua viabilidade foram realizados através da técnica
utilizada por Santos et. al. (2010) que inseriu uma fase de lavagem e retirada de impurezas do sedimento, j era
utilizada na metodologia de Zerbini & Chernicharo (2001), na técnica de analise de viabilidade de helmintos
proposta pela USEPA (2003). A fase inserida foi a adi¢do do tampéo aceto-acética e do acetato de etila.

Apos repetitivas lavagens e repouso do sedimento, o sobrenadante foi descartado e o sedimento resuspenso.
Posteriormente ocorreu a adaptacdo proposta por Santos et. al. (2010) tomando a etapa de lavagem de Zerbini
e Chernicharo (2001), pois as amostras de tanques sépticos e fossas estudadas, por sua natureza apresentaram
durante a pesquisa teores elevadissimos de solido totais (variando de 537 a 111.360 mg/L) e principalmente de
solidos sedimentéaveis (variando de 5 a 1000 ml/L) o que dificultou bastante a separacdo do sedimento contendo
0s 0vos das impurezas exigindo assim varias lavagens e principalmente a adicdo do tampdo aceto-acética e do
acetato de etila.

Portanto, a andlise foi prosseguida com a adi¢cdo de um volume equivalente ao dobro do sedimento, de solucéo
tampdo aceto-acética (pH 4,5). Nos casos em que o volume do sedimento eram inferiores a 2 mL, foi
adicionado solucéo tampdo até completar um volume de 4 mL para facilitar o descarte do sobrenadante sem
provocar a ressuspensdo do sedimento contendo os ovos. Além desse tampdo, cada tubo teve adicdo de acetato
de etila P.A correspondente também ao dobro do volume do sedimento.

O sedimento juntamente com a solucdo tampédo aceto-acética e o acetato de etila foram homogeneizados no
equipamento tipo vortex e submetidos a centrifugacdo. Apos a centrifugacdo de 15 minutos, verificou-se a
formacdo de trés fases no interior do tubo. Quanto maior a presenca da fracdo de cor laranja, menor era o grau
de impureza flotante. A Figura 03 ilustra tal fase.
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Figura 03: Fase acrescida na metodologia de contagem e viabilidade de ovos de helmintos para remogéo
de impurezas.

O sobrenadante era descartado e em seguida adicionado um volume de solugdo de sulfato de magnésio (com
densidade de 1,3) igual a 10 vezes o volume do sedimento, sendo posteriormente homogeneizado no vortex. O
sobrenadante contendo os ovos flotados era despejado em um papel filtro (14 pum de poro) e filtrado. A
membrana posteriormente era lavada com &gua destilada, de forma a remover todo o sedimento retido, e a 4gua
de lavagem transpassada para tubos de centrifugas de 15 ml e centrifugados por dois minutos.

O sobrenadante foi descartado e, logo em seguida, adicionados 4 mL de solucéo de acido sulfurico 0,1N. Apos,
esse procedimento os tubos foram incubados em estufa microbiol6gica com temperatura ajustada para 26°C por
4 semanas. Em cada tubo era marcado o nivel de solugdo do &cido sulfurico 0,1N e tampados com plastico
filme perfurado para circulacdo de ar. Com 28 dias passados, uma solucéo de sulfato de zinco foi adicionada
para flotar os ovos e uma aliquota transferida para a cdmara MacMaster, com o intuito de realizar a varredura
no microscapio, em objetivas de 10x ou 40x. Foram visualizadas 3 cAmaras por amostra, sendo realizada tanto
a contagem (objetiva de 10x) quanto a viabilidade (objetiva de 40x) por meio da presenca ou nao de larva. O
restante da amostra bruta presente foi utilizada para a verificagdo da viabilidade total dos ovos em Iamina. Os
ovos detectados estdo ilustrados na figura 4.

Figura 4: Ovo de helminto viavel encontrado na varredura.

A introducéo dessa etapa na metodologia da USEPA (2003) foi satisfatdria, pois se percebeu visualmente a
separacdo dos sedimentos impuros que ndo sdo desejados para a analise dos ovos nos tubos de centrifuga, que
posteriormente poderia atrapalhar a contagem de ovos na camara MacMaster durante a varredura no
microscopio. Desta forma, a identificagdo dos ovos se tornou mais aferida por conta dos menores teores de
solidos (impurezas) durante a varredura.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A visita aos sistemas permitiu verificar visualmente muitas diferencas entre os tanques sépticos e fossas
residenciais. Geralmente os tanques septicos seguidos de sumidouro sdo colocados pela empresa responsavel da
construcdo da casa, construido através de uma estrutura padrdo, com estimativa em uma familia de cinco
pessoas, 0 que se tornaram comuns em conjuntos habitacionais.

Geralmente esse tanque é formado por duas camaras em série com passagem de fluxo a 2/3 da altura na parede
divisoria tanto por dois retangulos paralelos ou uma fresta que vai de uma lateral a outra do tanque. Foram
identificados tanques com passagens localizadas no fundo do sistema. De certa forma essa estrutura até que
facilita 0 momento do esgotamento, mas por outro lado dificulta e atrapalha o processo de tratamento que o
sistema de tanque séptico com camaras em série propde, uma vez que os s6lidos que sedimentam inicialmente
ndo sao retidos e a parte liquida, mais clarificada (que se encontra principalmente a 2/3 da altura Gtil) ndo é
levada para a segunda camara.

Por outro lado, as demais casas quando ndo sdo beneficiadas pelos sistemas, contratam servigos
individualizados de pessoa fisica para construir uma fossa de forma bem artesanal e simples.

Estruturalmente os sistemas sdo bem distintos quando se trata da permeabilizagdo e profundidade, portanto,
esperava-se que o material contido no interior de cada sistema também fosse diferente, uma vez que a fossa
funciona mais como um sistema de infiltracdo e o tanque séptico com separagdo de fases, e acumulagdo de
material sélido.

As fossas eram construidas muitas vezes pelos proprios moradores ou entdo por pedreiros contratados que
construiram a fossa com dimensionamentos e estrutura precéria e diferenciada, o que ndo beneficia o
tratamento do conteido, mas apenas a disposicdo dos efluentes domésticos.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos no periodo de estudo.

Tabela 1: Resultados das analises de coliformes termotolerantes e viabilidade de ovos de helmintos,
seguida da analise estatistica.

Estatistica TANQUES SEPTICOS (TSC+TS1+TU)*
Descritiva / - . Média L - Desvio % Coeficie
Variaveis N Média Mediana Geométrica Méaximo Minimo Padrio nte de~
Variacao
crr 12 1.62E+07 1.23E+07 8.49E+06 5.95E+07 | 3.61E+05 1.61E+07 99.68
UFC/100mL ' ' ' ' ' ' '
Helmintos
(N° ovos/L) 12 23.7 5 - 126.4 0 42.1 177.5
Viabilidade (%) | 12 0.0 0 - 0 0 0.0 -
Estatistica FOSSAS
Desc_r!tlvgl Média Mediana Megla_ Maximo Minimo DP %CV
Variaveis n Geométrica
crr 10 9.11E+06 | 6.85E+06 4.56E+06 2.19E+07 | 2.00E+05 8.29E+06 91.0
UFC/100mL : : : - . . .
Helmintos 10 77.14 12.8 - 544 0 167.1 216.6
(N° ovos/L) ' ) ) '
Viabilidade(%) | 10 459 0 - 459 0 145 316.2

*TSC- Tanque séptico de duas cAmaras em série; TS1 — primeira cdmara do tanque séptico de camaras em
série; TS2 - segunda camara do tanque séptico de cadmaras em série.
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Tratando-se das concentracdes de coliformes termotolerantes, a mediana do grupo dos tanques sépticos
(1,23E+07 UFC/100mL) foi superior a das fossas (6,85E+06 UFC/100mL) , bem como o0s valores maximos e
minimos de cada grupo estudado, conforme pode ser verificado na Figura 5.

7,00E+07

o Mediana | | 25%-75% | Min-Max|
6,00E+07 R

5,00E+07
4,00E+07
3,00E+07

2,00E+07

1,00E+07

CTT (UFC/100mL)

0,00E-01

-1,00E+07

Tanques sépticos Fossas

Figura 5: Box-plot da comparacdo de CTT entre o grupo de tanques sépticos e fossas.

Para a contagem de ovos de helmintos a mediana do TS foi de 5 ovos/L, enquanto que a das fossas foi 12,8
ovos/L. Quando avaliados as médias, esses valores sobem para 23,7 e 77,14 ovos/L, justificando este dltimo
valor, devido ao pico causado pela residéncia de nimero R26 com 544 ovos/L (Figura 4). Ou seja, apesar de
ambos 0s grupos terem residéncias com concentracdes semelhantes, os picos de cada grupo (TS — 126,4 e F —
544 ovos/L) foram quem divergiram as suas medianas. Entretanto, as fossas se tornam ligeiramente mais
contaminada por ovos de helmintos do que os TS.

Quanto a viabilidade desses ovos, no grupo TS ndo foi verificado nenhum ovo vidvel ap6s 45 dias passados
conforme metodologia analitica. Entretanto, no grupo das fossas apenas uma residéncia apresentou ovos viaveis
com 45,9% de viabilidade nos ovos encubados.

600
ol Mediana [ | 25%-75% Min-Max

500
400
300
200
100

-100

Ovos de Helmintos (N° ovos/L)

Tanques sépticos  Fossas

Figura 6: Box-plot da comparacéo de ovos de helmintos entre o grupo de tanques sépticos e fossas.
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O teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis foi realizado com o intuito de testar a hipotese nula de que trés ou
mais amostras independentes provém de populac¢des idénticas, ou seja, testar se os valores tanto de coliformes
quanto de nimero de ovos do grupo das fossas e dos tanques pertencem ao mesmo grupo. Os valores de p
estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Analise de variancia com os dados brutos utilizando o Teste de Kruskal-Wallis para os grupos
de Tanques Sépticos (TS) e Fossas (F).

o Valores de p na comparagéo
Variaveis de TS x Fossa
Coliformes Termotolerantes 0,291421
Ovos de Helmintos 0,291421

* Medianas estatisticamente pertencentes ao mesmo grupo, onde p>0,05

Apesar das diferencas das medianas de cada grupo visivelmente percebiveis nos gréaficos Box-plots, a analise
estatistica ndo confirmou tal diferenca, contudo a quantidade de dados submetidos ao teste pode ter colaborado
para os valores de p, portanto é valido ressaltar a diferenca observada nos gréficos.

Considerando as particularidades de algumas residéncias quanto ao tipo de efluente que é enviado para o
sistema, acredita-se que a mediana dos coliformes tenha se distanciado sutilmente da mediana das fossas pelo
fato de ndo haver renovacgdo continua, pois quando o afluente adentra este € acumulado. A vazdo de esgoto
saindo do interior da fossa pela infiltragdo no solo é bem menor quando se compara com a vazao efluente que
sai pela tubulagdo do tanque séptico. O fato de o esgoto ficar acumulado, teoricamente, no interior da fossa
influencia na morte das bactérias, principalmente da Escherichia coli que ndo sobrevive por muitos dias fora do
intestino de animais de sangue quente. Como o esgoto afluente aos tanques sépticos € constante, a
concentragdo dos coliformes é sempre mantida, além desse sistema ndo ter como objetivo remové-los e sim,
remover sélidos e matéria organica particulada pelos processos de sedimentacéo.

Andrade Neto (2004) revela que os reatores anaerdbios sao eficientes na remocao de matéria organica e sdlidos
suspensos quando aplicados em regifes de clima quente produzindo poucas quantidades de lodo, estabilizado,
quando comparados com os tratamentos aerdbios, contudo, sdo pouco eficazes quanto a remocdo de
microrganismos patogénicos (coliformes termotolerantes) e nutrientes eutrofizantes, exigindo em alguns casos a
aplicacdo de um pos-tratamento.

Segundo Cavalcante (2008) a sobrevivéncia dos coliformes fecais é afetada por diferentes fatores, como:
temperatura da agua, DBO (Demanda Biol6gica de Oxigénio) e nutrientes, pH, competicdo e presenca de
predadores, oxigénio dissolvido, radiagdo solar e sedimentacéo.

A remocao de coliformes se da principalmente em funcdo do tempo de detencdo hidraulica. Sistemas que com
longos TDH s&o eficientes na remogao de coliformes. Apesar dos vérios fatores supracitados contribuirem para
essa remocao em efluentes, alguns desses fatores podem atuar concomitantemente e com diferentes niveis de
importancia, condicionando uma condigdo insustentavel para sua sobrevivéncia (OLIVEIRA, 1999). Portanto,
pode-se associar a diferenca pequena de concentracdo devido a esses fatos.

Em relacdo a presenca de ovos de helmintos, os tanques ja sdo conhecidos por removerem e acumularem
satisfatoriamente ovos de vermes devido ao potencial de sedimentagdo dos sélidos. Em conseqliéncia
aumentam a retencdo desses microrganismos patogénicos (SILVA et al., 2008), tais como 0s ovos de helmintos
que sdo resistentes aos fatores ambientais, podem sobreviver em condi¢des Umidas de dois até 10 anos (VILLE,
WALKER E BARNES, 1998 apud SILVA et al., 2008) e atingem concentrac6es até 10 vezes maiores do que
em &guas residuarias (MONTANGERO et al., 2000).

Como os teores de solidos sedimentaveis analisados (mediana de 263 e 105 mL/L para fossas e TS,
respectivamente) dentre outras fracbes de solidos foram bem elevados em ambos os sistemas, conforme pode
ser visto na Figura 7 e 8, ja criou-se uma expectativa de alta concentragdo dos ovos em ambos os sistemas.
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Figura 7: Box-plot da comparacéo dos s6lidos sedimentaveis entre o grupo de tanques sépticos e fossas.
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Figura 8: Medianas das fragdes de sélidos dos grupos dos tanques sépticos e fossas.

Referente a contagem de ovos de helmintos, as fossas foi 0 grupo que apresentou maior nimero de casas que
apontaram pelo menos 1 ovo observado. De 10 casas do grupo das fossas, somente em duas delas tiveram zero
n® ovos encontrado, enquanto que no grupo de 12 casas do TS, 5 casas ndo tiveram nenhum ovo observado.
Porém para algumas casas a concentragdo encontrada foi muito elevada (544 ovos/L em um tanque séptico),
elevando a mediana do grupo, conforme foi explicado anteriormente. Logo, julga-se que as fossas
provavelmente tiveram concentracdes de ovos superiores as dos TS.

Supde-se que as caracteristicas estruturais dos sistemas interferem diretamente no processo de degradacdo
biologica do esgoto. A diferenca de profundidade entre os tanques sépticos e fossas pode chegar a interferir na
deposicdo dos ovos de helmintos no fundo da fossa, além, obviamente, das condi¢fes s6cio-econdmicas de
cada familia usuéria do sistema.

Os mecanismos de infiltracdo verificados nas fossas podem favorecer o acimulo de ovos nos intersticios da
parede filtrante composta na maioria das vezes por tijolos invertidos. Ao longo do tempo vazdo de saida é
retardada, concentrando cada vez mais nutrientes, sdlidos e matéria organica e inorganica, apresentando desta
forma, um contetido bem mais concentrado do que os encontrados nos tanque sépticos.

A viabilidade é de primordial importancia na sua epidemiologia, ja que é esta caracteristica a que determina a
capacidade de um ovo de desenvolver-se até a etapa infectante, a Unica capaz de causar doenca
(CAVALCANTE, 2008).
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Ainda para a mesma autora, 0s ovos de helmintos sdo muito resistentes aos processos de desinfeccdo, mas por
outro lado, devido ao tamanho, densidade e afinidade quimica e fisica para aderir em particulas, sdo removidos
através de processos fisicos, como a sedimentacdo e a filtracdo, acumulando-se no lodo. A autora ainda revela
que a sedimentagdo € um mecanismo apenas de reten¢do dos ovos, ndo estando necessariamente relacionado
com a morte do ovo nos reatores de tratamento de esgoto. Os ovos removidos através da sedimentacdo
incorporam-se ao lodo de fundo, onde podem permanecer viaveis por anos.

A respeito da analise de viabilidade dos ovos, no grupo dos TS ndo foi verificado nenhum ovo viavel apds 45
dias passados conforme metodologia analitica. Entretanto, no grupo das fossas apenas uma residéncia
apresentou ovos vidveis com 45,9% de viabilidade nos ovos encubados. Pode-se inferir o longo tempo sem
esgotar os sistemas amostrados o responsavel pela morte dos ovos, pois 0 tempo de esgotamento de 58% das
casas foram iguais ou maiores que 3 anos.

CONCLUSOES

Em ambos os sistemas as concentragdes de coliformes termotolerantes e ovos de helmintos foram elevadas.
Acredita-se que as medianas dos valores de coliformes tenham se distanciado, mesmo que sutilmente, pelo fato
de ndo haver renovacao continua de esgoto no interior da fossa considerando um tempo de detengdo hidraulica
maior do que o tanque séptico, principalmente nos sistemas com mais de 3 anos sem sofrer esgotamento, que
encontram-se com as paredes do solo saturadas, com baixa capacidade de infiltracdo. Ja no tanque séptico o
afluente entra constantemente ao sistema, néo sendo acumulado como ocorre na fossa.

A quantidade de ovos encontrados foi superior nas fossas devido a capacidade de “filtracdo” do contetdo pelas
paredes. A diferenca de profundidade entre os tanques sépticos e fossas pode chegar a interferir na
sedimentacdo dos ovos de helmintos no fundo da fossa, além, obviamente, das condiges sdcio-econdmicas de
cada familia usuéria do sistema. E valido ressaltar que o tanque séptico apresenta efluente final sem filtrago
pelo solo, 0 que pode levar consigo alguns ovos de menor densidade que ndao foram capazes de sedimentar e
que sdo arrastados pelo efluente.

Em relagdo a viabilidade dos ovos, no grupo das fossas apenas uma residéncia apresentou ovos vidveis com
45,9% de viabilidade nos ovos encubados. Pode-se inferir o longo tempo sem esgotar os sistemas amostrados
como o responsavel pela morte dos ovos, pois 0 tempo de esgotamento de 58% das casas foram iguais ou
maiores que 3 anos.
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