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RESUMO

Este estudo teve como objetivo averiguar o efeito de uma estacdo de tratamento anaer6bia de esgotos
domeésticos, composta de tanque séptico seguido de filtro anaerobio, operando em escala real. O estudo
realizou-se no periodo de julho a outubro de 2008. Avaliou-se, por meio de andlises fisico-quimicas, a remogao
de matéria orgénica sob a forma de Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) e Solidos Totais Suspensos (STS), como também a estabilidade operacional da Estacdo de Tratamento
de Esgotos (ETE), no que diz respeito ao potencial hidrogenidnico (pH), alcalinidade total e temperatura. Os
resultados obtidos, em relagdo a remocdo da matéria organica, foram apurados através de trés equacgdes pelas
quais determinou-se as percentagens médias de 68,24%, 69,21% e 96,92% no que reporta-se a DBO, DQO e
STS respectivamente. E no que diz respeito a estabilidade operacional da ETE, a mesma mostrou-se normal,
uma vez comparada com outros sistemas anaerdbios, além do fato dos valores verificados; de pH que mostrou-
se na faixa neutra, da temperatura que verificou-se médias de 30,5°C e 29,5°C (afluente e efluente,
respectivamente) e alcalinidade total que verificou-se valores médios de 272,07mgCaCOi/L e 393,05
mgCaCOs/L (afluente e efluente, respectivamente). Concluindo, pode-se dizer que, de acordo com a
caracterizacdo verificada da estacdo de tratamento de efluentes (ETE) (afluente e efluente), pode-se notar que
tal sistema encontra-se em sua faixa adequada em termos de eficiéncia de remocéo de DBO, DQO e STS, como
também a estabilidade operacional da mesma, que nota-se, de um modo geral, em acordo com 0s sistemas
anaerobios, considerando o clima do semiarido nordestino.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema anaerébio, tratamento de esgotos, semiarido nordestino, decanto digestor.

INTRODUCAO

Um sistema adequado de tratamento de esgotos deve ser economicamente viavel, eficiente, compativel com a
realidade local e de féacil operagdo. Um desses tipos de tratamento é o sistema tanque séptico seguido de filtro
anaerobio. Segundo Vargas et al. (2008) os tanques sépticos sdo geralmente utilizados para tratamentos de
esgotos in situ, mas também podem ser utilizados em maiores escalas como, por exemplo, em nivel
condominial, sendo que atualmente, € comum a associacdo com filtros anaerébios, constituindo o popular
sistema tanque séptico seguido de filtros anaerdbios (TS-FAN).

Neste sentido, quando fala-se de sistemas anaerébios, nota-se sua importancia, pois este € uma das alternativas
mais antigas de tratamento de esgotos, e que ainda hoje é empregado como um dos sistemas anaerdbios mais
eficientes em relacdo a remocdo de solidos. Diante disto, é que processos anaerdbios para tratamento de
esgotos sdo bastante eficientes, principalmente na remocdo de matéria organica, em climas tropicais.
Apresentam grandes vantagens: ocupam pequenas areas; produzem pouco lodo, estabilizado; ndo consomem
energia; ndo necessitam de equipamentos eletromecanicos; e requerem construcdo e operacgao relativamente
simples (CHERNICHARO, 1997; SILVA et al., 2008).

Assim, esta pesquisa teve como objetivo geral averiguar o efeito de uma Estacdo de Tratamento Anaerdbia de
Esgotos Domésticos, tendo como objetivos especificos: verificar a percentagem da remocdo de matéria
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organica biodegradavel sob a forma de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQO), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) e Solidos Totais Suspensos (STS); e verificar a estabilidade operacional da Estacdo de

Tratamento de Esgotos (ETE), no que diz respeito ao potencial hidrogenidnico (pH), alcalinidade total e
temperatura.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na ETE do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) -
campus Juazeiro do Norte, localizado no municipio de Juazeiro do Norte/Ceara.

A ETE é caracterizada por um sistema anaerdbio composto de duas (02) séries paralelas de um (01) tanque
séptico seguido de um (01) filtro anaerdbio, sendo que cada uma é independente da outra, tendo como
disposicéo final dos efluentes dele um (01) sumidouro (Figura 01).

Caixa de Passagem e

‘ Divisor de Aauas
_—"_ Tanque Séptico
_

Filtro Anaer6bio

Caixa de Passagem e
Divisor de Aguas

_—

Sumidouro
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Figura 01 - Esquema da Estacdo de Tratamento de Esgoto em Estudo

As coletas mensais Toram realizagas no periodo de Juino a OUTUDIO O ano de 2Uud, totalizando quatro (04)
coletas fisico-quimicas (consideradas neste estudo). Os pontos amostrados foram dois (02): na entrada
(afluente) e na saida (efluente).

As amostras coletadas foram analisadas fisico-quimicamente, no que se refere as variaveis DBO, DQO, STS,
pH, temperatura e alcalinidade total. Todas as analises foram realizadas no Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes (LAAE) pertencente & Faculdade de Tecnologia CENTEC Cariri, em Juazeiro
do Norte/CE. Os procedimentos analiticos utilizados encontram-se descritos em American Public Health
Association / Standart Methods For The Examination of Water and Wastewater (APHA, 1998).

A eficiéncia da ETE foi determinada em termos de DBO, DQO e STS, onde as percentagens foram obtidas por
meio das equacdes 1.0, 2.0 e 3.0, respectivamente.

%DBO = [(DBOaﬂuente - DBOeﬂuente) / DBOaﬂuente] x 100 Equa@‘?o 1.0
%DQO = [(DQOaﬂuente - DQOequente) / DQOaﬂuente] x 100 Equa(;eio 2.0
%STS = [(STSaﬂuente - STSequente) / STsaﬂuente] x 100 Equa(;ao 3.0
Sendo:

%DBO - percentagem de remogdo de DBO do sistema de tratamento;
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DBO,fente — Valor verificado do esgoto bruto;

DBOefente — Valor verificado do esgoto tratado.

%DQO - percentagem de remocdo de DQO do sistema de tratamento;
DQOgsiuente — Valor verificado do esgoto bruto;

DQO¢siyente — Valor verificado do esgoto tratado.

%STS — percentagem de remocdo de STS do sistema de tratamento;
STS.fuente — Valor verificado do esgoto bruto;

STSenuente — Valor verificado do esgoto tratado.

A estabilidade operacional da ETE foi determinada em termos de potencial hidrogenidnico (pH) (verificado em
laboratério), temperatura (verificado em campo) e alcalinidade total, que foi obtida pela equacéo 4.0.

ATotal = [50000 X Nécido sulfarico (01023) X Vtitulado] / Vamostra (50) Equagéo 4.0

Sendo:

Aqqa — alcalinidade total;

N 4cido sutfirico— NOrmalidade do acido sulfurico;

Viitwado — VOlume titulado do &cido quando a amostra atingiu pH 4,3;

Vamostra — VOlume da amostra utilizado para a realizagdo da analise.

RESULTADOS

Apresenta-se a seguir uma avaliagdo do sistema, como um todo, ou seja, desde a entrada do sistema (esgoto
bruto), passando pelo tanque séptico e pelo filtro anaerdbio (esgoto tratado).

A principio verificou-se que a faixa de temperatura e potencial hidrogenidnico (pH) do afluente encontra-se em
uma faixa adequada, 29,5°C e 7,46°C, respectivamente (Tabela 01), bem como do efluente, 30,5°C e 7,46°C,
respectivamente (Tabela 01), tendo em vista as caracteristicas de estagdes de tratamentos anaerdbias (ETE’s).
De acordo com Chernicharo (1997), a temperatura é um dos fatores ambientais que mais interferem no
processo de digestdo anaerébia em uma ETE, sendo a atividade bioldgica extremamente dependente deste
pardmetro, o processo de degradacdo fica comprometido quando as temperaturas sdo inferiores a,
aproximadamente, 20°C. A Tabela 01 lista os resultados, em termos de temperatura, potencial hidrogeniénico
(pH) e alcalinidade total.

No monitoramento realizado na ETE em estudo, ndo observou-se variacdes bruscas de temperatura, entre
afluente e efluente, onde o intervalo entre 0 minimo (27°C) e o maximo (33°C) ndo foi expressivo (Tabela 01).
Santos & Silva (2007) justificaram que, a temperatura é uma condi¢do ambiental de grande importancia no
tratamento anaerdbio de esgotos, sendo a faixa mesofila (temperatura 6tima em torno de 35°C) a mais
comumente utilizada. Além da faixa de temperatura em que ocorre 0 processo anaerdbio, também as variacdes
bruscas de temperatura podem afetar negativamente o processo, devido a sensibilidade dos microrganismos
anaerobios.

Em relacdo ao potencial hidrogeniénico (pH), Santos & Silva (2007) justificaram que, além de influir
decisivamente no funcionamento do processo, representa importante indicador do desequilibrio. A faixa 6tima
de pH para o processo anaerébio situa-se entre 6,6 e 7,6; idealmente entre 7,0 e 7,2, enquadrando-se, assim, na
média da faixa de pH encontrada no afluente e efluente da ETE em estudo, que foi de 7,4.
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De acordo com a caracterizacdo da estacdo de tratamento de efluentes (ETE) ndo houve decaimento de
potencial hidrogenidnico (pH), onde o valor minimo encontrado do afluente e efluente, respectivamente, foi de
6,76 e 7,40 (Tabela 01), o que significa dizer que os valores médios de alcalinidade total (Tabela 01) verificam-

se normais, sendo confirmados com a percentagem de eficiéncia média de remocéo de DBO e DQO (Tabela
02).

Santos & Silva (2007) explicaram que ha uma relacdo entre potencial hidrogeniénico (pH) e alcalinidade.
Quando o pH do reator cai bruscamente, significa dizer que os &cidos formados ndo estdo sendo neutralizados
pela auséncia de alcalinidade no meio, ou ndo transformados em metano, indicando algum tipo de problema,
que é mais conhecido como azedamento do reator, podendo levar o processo ao colapso.

Tabela 01 — Estabilidade Operacional da ETE

Valores Afluente Efluente
Temperatura (°C)
Média 29,50 30,50
Minimo 27,00 28,00
Maximo 31,00 33,00
Potencial Hidrogenidnico (pH)
Média 7,46 7,46
Minimo 6,76 7,40
Maximo 7,70 7,50
Alcalinidade Total (mgCaCOa,/L)
Média 272,07 393,05
Minimo 150,00 284,00
Maximo 432,40 524,40

Na Tabela 02 estdo apresentados os valores das concentracdes médias e eficiéncias médias de remocdo de DBO
total, DQO total e STS obtidos na pesquisa. A Tabela 03 lista as concentragdes no sistema (DBO e DQO )
adicionando valores minimos e méximos. Pelas Tabelas 02 e 03, observam-se nitidamente as caracteristicas
principais para o sistema de tratamento em estudo: adequada remocéo de DBO, DQO e STS.

Vargas et al. (2008) realizaram um trabalho utilizando mesmo tipo de sistema de tratamento abordado neste
trabalho que apresentou o valor médio de eficiéncia de remoc¢do de DBO de 72%. Entdo concluiram que o
sistema desempenhou varias fungGes, uma delas sendo de um decanto-digestor, aumentando a eficiéncia com o
filtro ascendente acoplado removendo eficientemente DQO total, e ainda revela que hé agéo bioldgica tanto nos
solidos sedimentados quanto na parcela solGvel.

Na estacdo de tratamento de efluentes (ETE) em estudo verificaram-se eficiéncias de 68,24 %, 69,21 % e
96,92% em relagdo a DBO, DQO e STS, respectivamente, sendo uma eficiéncia aceitavel, comparada com os
Gltimos autores citados, com a mesma justificativa.

Sousa & Leite (2003) estudando e analisando efluente de tanque séptico, verificaram concentracdes de 155
mg/l e 428 mg/l no que diz respeito a DBO e DQO, respectivamente, que encontram-se bem acima do
verificado no presente estudo, onde teve-se valores médios de 125,04 mg/l e 264,65 mg/l (Tabela 02) em
relagdo a DBO e DQO, respectivamente. Entdo, pode-se dizer que em tal sistema, houve um consumo de
oxigénio além do esperado, em acordo com sistemas anaerdbios, tendo em vista a Gtima estabilidade
operacional, através dos valores obtidos de pH, temperatura e alcalinidade.
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Tabela 02 — Concentracdes e eficiéncias médias de remogéo de DBO, DQO e STS

Parametro Afluente Efluente
Concentragoes Médias
DBO (mg/l) 393,76 125,04
DQO (mg/l) 827,19 254,65
STS (mg/l) 336,33 10,33
Eficiéncias Médias de Remocao (%)
DBO 68,24
DQO 69,21
STS 96,92

Legenda: DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO — Demanda Quimica de Oxigénio; STS — Solidos
Totais Suspensos

De acordo com a caracterizagdo verificada da estacdo de tratamento de efluentes (ETE) (afluente e efluente),
pode-se notar que tal sistema encontra-se em sua faixa adequada em termos de eficiéncia de DBO, DQO e STS.

Tabela 03 - Concentragdes no Sistema (DBO e DQO)

Valores Afluente Efluente
Demanda Bioquimica de Oxigénio -DBO (mg/l)
Média 393,76 125,04
Minimo 144,21 97,79
Maximo 742,60 146,33
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO (mg/l)
Média 827,19 254,65
Minimo 338,70 138,88
Maximo 1707,70 415,40
CONCLUSOES

O sistema de tratamento estudado mostrou-se muito vantajoso (a alta relagcdo beneficio/custo) pela sua
excelente performance na remocdo de matéria orgénica, além da satisfatoria relagdo entre a temperatura,
potencial hidrogeniénico (pH) e alcalinidade total.

Portanto, comprova-se que, 0s processos anaerébios (digestdo anaerdbia) para tratamento de esgotos (tanque
séptico seguido de filtro anaerébio) sdo bastante eficientes na remocdo de matéria organica, tendo adequada
estabilidade operacional no semiarido nordestino.
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