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RESUMO

O balango de massa de DQO em reatores UASB tratando esgotos tipicamente domésticos € um assunto em
aberto, na medida em que alguns processos precisam ser mais bem entendidos. A exemplo da formacéo e
desprendimento do metano dissolvido, que representa uma parcela de fuga da DQO convertida no interior do
reator de tratamento, mas para a qual pouco desenvolvimento houve nos Gltimos tempos. Este trabalho, nesse
contexto, explorou mensuragfes de metano dissolvido, situando a importancia dessa parcela no contexto do
balanco de massa da DQO afluente, considerando outras parcelas mais tradicionais como o metano recuperado
no biogas, como também a prépria DQO efluente. Atencgdo especial foi dada também para a contribuigdo do
gas residual do decantador, o qual incorpora metano em seu contedido. Além disso, uma alternativa simples de
remocdo e recuperagdo do metano que sai dissolvido no efluente do reator também foi testada. Para tais
objetivos unidades experimentais foram exploradas, mais exatamente um reator UASB escala piloto e uma
caixa de dissipacdo recebendo o efluente deste mesmo reator. Os resultados mostraram que o balanco de
massa de DQO ¢ bastante influenciado pelo metano dissolvido, sendo que valores tradicionais de DQO
recuperada como metano no biogas, 50%, de fato ndo sdo alcancados. Também se pode produzir resultados
que mostraram como promissora a utilizacdo de uma unidade de dissipacdo na remocdo de metano dissolvido
do efluente do reator, possibilitando também a recuperacdo desse constituinte na fase gasosa.

PALAVRAS-CHAVE: reator UASB, metano dissolvido, biogés, tratamento de esgoto doméstico.

INTRODUCAO

Apesar da recuperacao de CH, estar bem estabelecida para digestores anaerébios de lodo, 0 mesmo nédo pode
se considerar para reatores anaerdbios tratando esgoto tipicamente doméstico, pois nesse contexto quantidades
expressivas de metano ndo podem ser recuperadas dentro do coletor de gases dos reatores porque o efluente
das unidades apresenta concentragdes proximas ou acima do nivel de saturacdo desse gas na massa liquida
(Hartley e Lant, 2006; Souza et al., 2010a), resultando em potenciais perdas substanciais de metano para
atmosfera.

No interior do reator UASB, um complexo equilibrio fisico-quimico-bioldgico tende a se estabelecer entre o
metano produzido pela atividade bioldgica, 0 metano que é transferido para a fase gasosa do separador e o
metano que sai dissolvido no efluente em direcdo a unidade de decantacdo. A concentracdo de metano
dissolvido nesse efluente, que se direciona para o decantador do reator, em geral, é maior do que a simples
saturacdo dada pela conhecida Lei de Henry (Souza et al., 2010a). A partir do decantador uma nova condigéo
de equilibrio tende a se instalar e como a concentragdo de metano na fase gasosa ¢ bem menor do que no
interior do separador, seja para o reator aberto ou fechado, parte desse metano podera a se desprender para a
atmosfera do decantador e dai para o exterior. Contudo, ainda boa parte do metano dissolvido pode
permanecer na fase liquida e entdo se desprender no contato do efluente com a atmosfera exterior, seja por
meio da sua conducdo em canais ou tubulacBes. Conseqlientemente, pode haver taxas elevadas de liberagdo
desse gas para atmosfera nas estruturas hidraulicas que produzem turbuléncias no fluxo liquido (Campos e
Pagliuso, 1999; Souza et al, 2010b).
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Nesse contexto, somente 0 metano recuperado no interior do separador trifasico de reatores UASB pode ser
adequadamente gerenciado (queimado ou aproveitado como fonte de energia), sendo que o metano dissolvido
no efluente da zona de digestdo se constitui um problema, praticamente desprezado até o presente momento.
Algumas alternativas para reduzir as concentra¢fes de metano dissolvido do efluente de reatores anaerdbios
tém sido alvo de pesquisas, tais como a micro-aeragdo usando o biogas (Hartley e Lant, 2006) e utilizacdo de

reatores de membrana (desgaseificacdo), mas nenhum desses trabalhos ainda provou completamente tais
alternativas como viaveis e efetivas.

Nesse sentido, 0 objetivo desta pesquisa foi avaliar a magnitude das perdas causadas pelo metano dissolvido
dentro do balanco de massa global para a DQO afluente a um reator UASB tratando esgoto doméstico, assim
como investigar a agdo de uma simples caixa de dissipacéo na reducéo da concentracio de metano dissolvido
no efluente liquido da unidade.

MATERIAIS E METODOS
Aparato experimental e fases operacionais

Os experimentos foram conduzidos em um reator UASB na escala piloto (340 litros) instalado no campo
experimental CePTS (Centro de Pesquisa e Treinamento em Saneamento) localizado na estagdo de tratamento
de esgoto (ETE) da bacia do Arrudas da COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais). O reator
experimental foi alimentado com uma pequena fragcdo do esgoto tomado no canal que antecede o decantador
primario da ETE apds ser submetido ao tratamento preliminar para remogao de sélidos grosseiros e areia. As
Figuras 1 e 2 e a Tabela 1 mostram caracteristicas do sistema experimental. Os experimentos foram
desenvolvidos durante dois periodos, sendo o reator UASB submetido a duas condi¢des operacionais,
caracterizadas principalmente pelos diferentes tempos de detencgdo hidraulica (TDH de 5 e 7 horas). Na Tabela
2 podem ser vistas outras caracteristicas que ocorreram nas condi¢des operacionais avaliadas.

Outra unidade usada nos experimentos foi uma caixa de dissipacdo (CD). A CD era uma simples unidade que
promovia a queda em seu interior, de cerca de 45 cm, do efluente do reator. Além disso, a mesma permitia que
a atmosfera gasosa ficasse confinada, pois era fechada superiormente com uma tampa, e inferiormente
permitia que se estabelecesse um selo hidrico por meio de pecas hidraulicas de saida do efluente na sua parte
externa. Ademais, possuia, além do orificio de entrada do esgoto tratado, outros dois orificios, os quais
permitiam a saida do gas contaminado pelo desprendimento dos gases liberados do efluente, e a entrada de ar
limpo da atmosfera exterior. A Figura 2 mostra uma foto da CD. O monitoramento se deu para a CD em série
com o reator nas suas duas condi¢Bes operacionais, ou seja, TDH de 5 e 7 horas.

Tabela 1: Principais caracteristicas do reator UASB piloto e da caixa de dissipacéo

Caracteristicas Reator UASB piloto Caixa de dissipacdo
Material Polipropileno PVC
Diametro (m) 0.30 0.15
Altura (m) 4.00 0.60
Volume til (1) 360 10.6
Tabela 2: Condicdes operacionais e do esgoto para o reator UASB
Caracteristicas Condigdo operacional 1~ Condi¢&o operacional 2
Periodo de monitoramento (d) 190 88
Temperatura do esgoto (°C) 25.1+ 2.8 (70)* 24,1+ 2.2 (44)*
DQO afluente (mg.1™) 442 +100 (17)* 520 + 81 (20)*
TDH (h) 5 7
Vazdo (m*.d?) 1.66 1.25
Velocidade ascendente (m.h™) 0.98 0.70
Carga organica (kgDQO.m?.d %) 2.12 1.78

* entre parénteses o nimero de medices realizadas e consideradas na analise estatistica
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Figura 1: Vista do reator UASB em escala piloto Figura 2: Detalhe da caixa de dissipacéo instalada
apos o reator UASB

Amostragem e procedimentos analiticos

Amostras foram coletadas, em geral, duas vezes na semana em cada condigdo. Amostras simples eram
constituidas em pontos estratégicos na fase liquida, a saber:

e Ponto do efluente imediato do reator, situado apds a superficie do decantador, imediatamente ap6s as
canaletas de condugéo do efluente para fora da unidade, antes de qualquer expressiva turbuléncia do
efluente;

e Ponto do efluente final, situado logo na saida da caixa de dissipacdo, ap6s o efluente ter sido
submetido a zonas turbulentas na tubulacdo de conducdo e principalmente dentro da caixa de
dissipagéo.

Os procedimentos analiticos para determina¢do de metano dissolvido foram adaptados dos métodos descritos
por Aberto et al (2000) e Hartley e Lant (2006), que se baseiam na amostragem de headspace e cromatografia
gasosa. Detalhes dessa adaptagdo podem ser conseguidos a partir de Souza (2010c).

A producdo de biogds foi monitorada em gasémetro Ritter®, modelo TGO05, com leitura da quantidade
produzida em um dia de operagdo. Por sua vez, a quantificagdo do percentual de CH4; no biogas era
desenvolvida com analise via cromatografia gasosa (cromatdgrafo Perkin Elmer).

O reator UASB foi dotado de uma tampa que isolava completamente a fase gasosa do decantador. Nessa
tampa havia dois orificios dotados de adaptadores de PVC, um para possibilitar a conexdo da mangueira da
bomba de exaustdo e outro para permitir a entrada de ar do ambiente externo. Ajustava-se a bomba de
exaustdo para 1,7 I/min.. Por pelo menos 15 minutos, a bomba operava em uma condicdo de estabilizagdo do
processo de exaustdo. As amostragens eram pontuais apds esse tempo. Entdo, seringas de gas eram utilizadas
na amostragem e conduzidas ao laboratorio para anélise imediata, por cromatografia a gés, utilizando-se de
cromatdgrafo Perkin Elmer.

A caixa de dissipacdo, assim como a exaustdo da atmosfera do decantador, era colocada em operacdo apenas
nos dias de coleta, pois o processo a investigar (desprendimento) em sendo fisico, ndo demandava a
manutencdo bioldgica. Assim, em dia de coletas, iniciava-se o procedimento com a limpeza da unidade pela
introducdo de &gua de torneira. Posteriormente, se conectava a CD em linha com a tubula¢&o que encaminhava
o efluente do reator. Na seqiiéncia, ligava-se a bomba de exaustdo, que era uma bomba peristaltica, operando
na vazéo de 1,7 I/min.. Por pelo menos 15 minutos, a bomba operava em uma condi¢do de estabilizacdo do
processo, com o efluente entrando e saindo do interior da CD. Apds esse tempo fazia-se a coleta tanto do gas
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residual da CD quanto das amostras liquidas, afluente e efluente a CD. Da mesma forma que para 0 gas
residual do decantador, seringas eram coletadas para se fazer analises cromatograficas do contetido de metano
em laboratorio.

Célculos para o balan¢co de massa

A partir das analises realizadas sobre as amostras tomadas no reator (afluente e efluentes liquidos e gasosos)
nos varios pontos de amostragem, desenvolveram-se os calculos das cargas de DQO (g/dia). Naturalmente que
quando se mensurava metano na fase gasosa ou liquida, procedia-se a sua conversdo a DQO por meio dos
coeficientes estequiométricos conhecidos. A Figura 3 mostra a representagdo dos pontos de amostragem e das
associadas parcelas da DQO calculadas, desde a DQO afluente, DQO no biogas, gas residual do decantador,
gés residual da caixa de dissipacdo, DQO no efluente e DQO de metano dissolvido no efluente do reator e da
caixa de dissipacéo.

DQO como CHs no biogés do
reator (separador)
0 __,| DQO como CHsno gés
i residual do decantador
Carga de DQO i . ___ | DQO como CHa dissolvido no
— |5
afluente ao reator

|

|

|

]
. |

4 efluente do reator
-i" L»{ DQO no efluente do reator

N DQO como CHa no gas
P residual da CD
|
DQO como CHjy dissolvido no
v Tj; " efluente da CD

Figura 3: Perfil esquematico do reator com as parcelas calculadas no balanco de massa de DQO

RESULTADOS E DISCUSSOES
Condicbes da operacéo

A temperatura é fator que influencia especialmente os processos envolvendo gases, sua dissolugdo (constante
da Lei de Henry) e outras caracteristicas fisico-quimicas dos gases. Contudo, no presente estudo sua variagdo
foi pequena, como pode ser exemplificado pelos dados de temperatura do esgoto (Tabela 2). Em varios
momentos se mediu também temperatura dos gases gerados nos diversos pontos do sistema experimental e sua
variacdo ndo tendo sido consideravelmente diferente da temperatura de referéncia 25°C, tomou-se esta de
forma generalizada para as consideracfes desse estudo.

Com relagdo a outros parametros de controle operacional de reatores, como alcalinidade, pH, ndo houve
variagbes, em relagdo & normalidade considerada para reatores UASB tratando esgoto doméstico, que
pudessem ter sido notadas. Portanto, este estudo apresentou padrées normais de operacdo e controle para a
unidade.

Resultados das analises

Na Tabela 3 mostram-se as estatisticas descritivas para os parametros medidos. Com respeito aos dados de
DQO no afluente e no efluente do reator, percebe-se que a eficiéncia do reator UASB foi maior no maior TDH
(7 horas), algo de fato esperado. No que tange a producéo de metano associado ao biogas que sai canalizado a
partir do separador trifasico do reator, naturalmente no TDH maior a producdo foi menor como fungdo da
menor carga organica afluente ao reator. Por sua vez, para os dados de metano dissolvido nos efluentes, seja
no efluente do reator ou no efluente da caixa de dissipacdo, percebe-se que o CH, dissolvido no efluente
imediato do reator foi da ordem de 20 mg/l, mas que apds o efluente sofrer turbuléncias e passar pela caixa de
dissipacdo, houve uma queda importante da ordem de 7 mg/l, muito semelhante para as duas condi¢des
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operacionais testadas. Para as concentracdes de CH, nos gases residuais, percebe-se que as concentracfes
foram bastante baixas, sempre menores do que 1%, e ainda mais baixas para o gas residual do decantador do
reator.

Posteriormente, os dados de cada dia de operacdo monitorado subsidiaram os céalculos das cargas de DQO, as
quais sdo mostradas na Tabela 4 para quatro parcelas, além da carga afluente, em suas médias e desvios.

Tabela 3: Estatisticas descritivas dos pardmetros monitorados no afluente, efluentes liguidos e gasosos

Parametro T(lﬁ)H Nu(;‘r;g:)osde Mediana Média E:;;/g:g
5 17 1646 1665 137
° Vazdo (I/d)
= 7 20 1243 1247 98
>
Z 5 17 457 442 100
DQO (mg/l)
20 506 520 81
5 16 150 145 35
DQO (mg/l)
0 20 150 149 30
[9p]
<
2 CH, dissolvido 5 17 18,2 19,2 2,7
2 (mg/l) 7 20 20,3 20,1 13
o
E CH, biogés 5 16 76 76 11
g (i7d) 7 19 70 71 12
i
CH, gés residual 5 16 0,23 0,23 0,11
(%) 7 19 0,18 0,20 0,06
17 11,6 11,6 2,0
% CH, dissolvido
mg/|
29 (mg/l) 7 20 133 135 16
O O
o ©
- .2
g3 o 15 0,63 0,66 0,20
g © CHy, gés residual
b= %
i (%) 7 20 0,39 0,42 0,10

Tabela 4: Cargas calculadas para as parcelas do balango de massa de DQO global

- DQO DQO Metano medido (gDQO/d)
Condicéo - - - -
operacional afluente efluente Biogss Gas residual do Dissolvido

(g/d) (9/d) 9 decantador efluente
TDH=5h 726,8+164,8 239,4+60,2 181,0+27,1 13,246,5 126,7+18,2
TDG =7h 646,5+99,3 185,9+42,8 169,1+27,9 11,4+3,6 100,0+10,0

Balancos de massa de DQO global

Pelos gréficos de pizza das Figuras 4a e 4b tem-se o balanco de massa da carga de DQO diéria afluente ao
reator, entendendo-se que das 4 parcelas quantificadas, parcela convertida a metano saida como biogas
(CHapiog), parcela convertida a metano saida no gas do decantador (CH, ), parcela convertida a metano saida
dissolvida no efluente do reator (CH, ¢5) € parcela ndo convertida a metano que sai soltvel ou particulada no
efluente do reator (Efl.). Além dessas parcelas, a Ultima do balanco engloba uma série de outras parcelas
menores, ndo quantificadas, para completar os 100%. Poder-se-ia citar como contribuintes para parcela
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“outros”: DQO utilizada na bioquimica da sulfato-reducéo e DQO utilizada para crescimento da biomassa que
fica retida na zona de digestdo do reator, entre outras.

Percebe-se pelos resultados que, em geral, o balan¢o para as duas condicdes, 5 e 7 horas de TDH, apresenta
configuracbes semelhantes, sendo que cerca de 25% da DQO afluente é transformada em metano e recuperada
no sistema de coleta do separador trifasico (CH,iog,). Tal valor pode ser considerado baixo, sobretudo quando
comparado com referéncias que reportam que a expectativa seria de valores maiores, da ordem de 50-70%.
Naturalmente que essas referéncias ndo se davam conta da parcela convertida a metano e que sai dissolvida no
efluente do reator, a qual, para as presentes condi¢Bes pesquisadas, se aproximaram dos 16% de toda a DQO
afluente. De fato, tal valor percentual pode ser considerado bastante expressivo e, sem ddvidas, justifica a
motivacdo para esforcos de minimizag&o dessa parcela.

Além disso, existe uma parcela da DQO convertida a metano que, a principio, se mantém dissolvida quando o
efluente adentra ao decantador da unidade, mas que encontra o caminho do desprendimento através superficie
liquido-gasosa para a atmosfera interna do decantador. Tal parcela, que teve como agente transportador o gas
de exaustdo dessa atmosfera, correspondeu a cerca de 2% (CHy gc). Assim, importa destacar que apesar de se
provocar uma razodvel exaustdo da fase gasosa do decantador, apenas uma pequena fragcdo da DQO original é
recuperada nessa fase gasosa e eventualmente podera receber um tratamento e/ou destina¢do adequada.

Possivelmente, isso se explique pela dificuldade natural do metano, em funcéo de seu valor da constante da lei
de Henry (CLH), de se transferir para a fase gasosa por meio de procedimentos que criem turbuléncia na fase
gasosa, pois segundo a faixa de enquadramento da CLH, o metano teria sua transferéncia de fase controlada
pela turbuléncia na fase liquida e ndo na fase gasosa (Souza, 2010c). Portanto, pode resultar dessa analise o
entendimento de que, no decantador do reator UASB, ou se cria turbuléncia na fase liquida ou ndo se preocupa
com a remocéo dessa parcela da DQO convertida a metano na atmosfera do decantador, inclusive evitando-se
gastos com a exaustdo desse compartimento, pois nessa condicdo praticamente ndo vai haver transferéncia de
metano para a fase gasosa.

Embora se somando todas as parcelas correspondentes a DQO convertida a metano, mensuradas na presente
proposta de balanco, o valor atingido ndo alcanga o predito pelas referéncias tradicionais. Os resultados
mostram que a DQO total afluente seria explicada por no maximo 44% como tendo produzido alguma rota de
saida de metano do reator, contra no minimo 50% da faixa tradicional.

Com relacdo as parcelas restantes, tem-se a parcela de DQO efluente (Efl.), a qual fica muito perto dos 30% de
fato esperados pelas referéncias cientificas. Em geral, inclusive no meio técnico, se espera que o reator UASB
remova cerca de 70% da matéria organica afluente ou DQO, independente da via transformadora, o que fica
confirmado nos balancos calculados nesse estudo. Por fim, a parcela genérica constituida pelo termo “outros”
se apresenta bastante expressiva (perto de 25%), portanto, pode-se esperar que haja conversdes importantes da
DQO afluente em biomassa acumulada, crescimento celular retido, sobretudo, mas também outras
contribui¢des como a da sulfato-reducéo.

Do ponto de vista comparativo entre os dois balangos, nas diferentes condi¢des operacionais, ndo se evidencia
grande diferenca, mas pelo contrario, grande similaridade. Contudo, poder-se-ia especular sobre uma maior
saida da DQO afluente com o efluente da unidade no menor TDH, o que seria algo bastante coerente com essa
condicdo hidraulica um pouco mais exigente no que tange a velocidade ascensional, provocando efeito de
arraste de sélidos. De outra perspectiva, seria possivel a especulacdo inicial de que uma condicdo de TDH
maior poderia proporcionar menos metano dissolvido e mais metano no biogas.
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CH piog. — DQO convertida a metano recuperado no biogas

CH, gec. — DQO convertida a metano recuperado no gas residual do decantador

CH, s — DQO convertida a metano perdida no efluente imediato do reator

Efl. - DQO ndo convertida a metano e perdida com o efluente imediato do reator
Outros — DQO convertida a outros produtos, complemento para 100% da DQO afluente

Figura 4: Gréficos de pizza para as parcelas consideradas no balango de massa global de DQO afluente
para TDH5h (a) e 7 h (b)

Comportamento da caixa de dissipacéo

A partir da sua saida do reator, o efluente contendo metano dissolvido afluia diretamente a caixa de dissipacéo,
que com a queda hidraulica no seu interior promovia turbuléncia na fase liquida, além do ar de exaustdo
praticado. Pela analise dos graficos mostrados nas Figuras 5a e 5b, percebe-se que ocorreu uma diminuigdo
evidente na concentracdo de metano dissolvido comparativamente entre afluente e efluente, para as duas
condicOes operacionais, em geral, de forma muito parecida. Testes estatisticos ndo paramétricos para amostras
pareadas (tipo Wilcoxon) comprovaram, a um nivel de confianga de 95%, que tais valores de concentracdo
afluente e efluente sdo realmente diferentes.

26 _ — Mediana [] 25%-75% _]_ Min-Max 26 — Mediana [ ] 25%-75% __ Min-Max
24 24
22 22
20 20 %
18 18
16 16 —
14 e E— 14
al? al?
210 210
% 8 L % 8
26 26
g Afl. CD Efl. CD é Afl.CD Efl.CD
= Ponto de amostragem (a) = Ponto (db(; amostragem

CD: Caixa de dissipacdo

Figura 5: Box-Plot dos resultados de metano dissolvido afluente e efluente da caixa de dissipacéo: (a) TDH =
5 horas; (b) TDH =7 horas

Em continuidade, a Tabela 5, além das cargas calculadas, mostra o valor da eficiéncia de remog¢do de metano
dissolvido da fase liquida como sendo da ordem de 35%. O que pode ser considerado um valor relevante,
levando-se em conta que a presente caixa de dissipacdo se constituiu como uma unidade ndo otimizada, ou
seja, € uma primeira aproximacao de configuracdo para minimizar o problema das perdas da DQO convertida
a metano e que tem saida, até o0 momento, ndo gerenciavel.
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Ainda por meio da Tabela 5, tém-se os resultados em termos de carga de DQO constituida a partir do metano
recuperado no gas de exaustdo da caixa de dissipagdo. Tais resultados permitem atestar que de fato houve uma
transferéncia de fase, da liquida para gasosa, na medida em que cerca de 75% do metano dissolvido que foi
removido ou diminuido da fase liquida, foi mensurado no fluxo gasoso provocado na unidade de dissipag&o.

Tabela 5: Remocdao e recuperacdo de metano dissolvido na caixa de dissipacdo

. - -1 , -
Condicao Metano dissolvido (gDQO.d™) Metano gés residual
operacional Afluente Efluente Eficiéncia Carga Eficiéncia
(Efl.) (Efl. Final) remogao (%) (9DQO.d %) recuperacéo (%)
TDH=5h 126,7 +18,2 76,8+ 14,2 39 38,3+11,8 77
TDH=7h  100,0 £10,0 67,1+8,6 33 246 £59 75

Balancos de massa de DQO metanogénica

Por sua vez, os graficos de pizza das Figuras 6a e 6b permitem uma visualizacdo da DQO convertida em
metano, como 100%, particularizada nas varias parcelas recuperadas e mensuradas nas fases gasosa e liquida.

Como abordado anteriormente, em funcédo de sua constante da lei de Henry, o metano tem como caracteristica
que a turbuléncia na fase liquida é o fator limitante no processo de transferéncia de fase, portanto, seria de
esperar desprendimento mais efetivo na caixa de dissipacdo do que no decantador, o qual apenas sofria
exaustdo. Dessa forma, a parcela de metano recuperada como gas na caixa de dissipagdo foi bem maior, cerca
de 11% contra 4% como gas no decantador. Portanto, percebe-se que do metano dissolvido total, o qual
representa perda potencial da DQO convertida a metano, consegue-se recuperar uma parte interessante na
unidade de dissipagdo. Contudo, ainda a maior parte continua no efluente da unidade, cerca de 25%,
repercutindo ainda em consideravel potencial emissao de gas de efeito estufa e consideravel perda de potencial
de energia.

Por outro lado, nessa condicdo ja se teria um controle de cerca de 75% do metano mensurado, sendo 60% a
partir do biogés e 15% dos gases residuais. Portanto, estes cerca de 15% de recuperagdo representam um
adicional relevante que se torna passivel de gerenciamento correto, contudo é uma ainda parcela
desconsiderada nas atuais estagcdes de tratamento com reatores UASB, as quais ndo possibilitam a geracdo e
gestdo dos gases residuais.

CH4 dec.
4% @) (b)

CHy biog, — DQO convertida a metano recuperado no biogas

CHy gec. — DQO convertida a metano recuperado no gas residual do decantador

CH, cp — DQO convertida a metano recuperado no gas residual da caixa de dissipacéo

CHy ef. final — DQO convertida a metano perdida com o efluente final do sistema, apds a caixa de dissipacao

Figura 6: Graficos de pizza para as parcelas consideradas no balango de massa de DQO convertida a
metano para TDH 5 h (a) e 7 h (b)
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

e Da DQO total afluente a um reator UASB tratando esgoto doméstico, cerca de 25% foi convertida a
metano e recuperada na condicéo de biogas captado pelo separador trifasico.

e Da DQO afluente, cerca de 16% foi convertida a metano e saiu juntamente com o efluente imediato
do reator, constituindo-se consideravel perda potencial de valor energético e fonte potencial de
emissdo de gas de efeito estufa.

e Uma fragdo pequena da DQO afluente ao reator foi recuperada juntamente com o gas de exaustdo da
atmosfera do decantador na forma de metano gas, somente cerca de 2%.

o Comparativamente, a exaustdo do gés residual da caixa de dissipagdo representou uma recuperagao
bastante interessante em relacdo ao gas residual do decantador, tendo possibilitado recuperagdo de
cerca de 11% da DQO convertida em metano.

e A turbuléncia da fase liquida se mostrou ser o diferencial no incremento de remogdo de metano
dissolvido, sendo que a eficiéncia atingida atingiu valores préximos a 35% na caixa de dissipacdo
avaliada.
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