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RESUMO

O Programa de Pesquisas em Saneamento Basico - PROSAB - tem por objetivo apoiar o desenvolvimento de
pesquisas e o aperfeicoamento de tecnologias nas é&reas de dguas de abastecimento, dguas residuérias e
residuos sélidos que sejam de facil aplicabilidade, baixo custo de implantacdo, operacdo e manutencdo e que
resultem na melhoria das condic¢des de vida da populacdo brasileira, especialmente as menos favorecidas.

O objetivo geral do Programa é desenvolver e aperfeicoar tecnologias nas areas de aguas de abastecimento,
aguas residuérias e residuos sdlidos que sejam de facil aplicabilidade, baixo custo de implantacéo, operacédo e
manutencdo e que resultem na melhoria das condicfes de vida da populacdo brasileira, especialmente os
estratos menos favorecidos.

Através deste projeto, pode-se gerar informagGes para os 6rgaos reguladores do meio ambiente, bem como
avaliar, desenvolver e transferir novas tecnologias, além de formar recursos humanos especializados,
difundindo os avangos tecnoldgicos para a comunidade técnico-cientifica e a sociedade em geral;

PALAVRAS-CHAVE: Prosab, Fomento, Tratamento de Lixiviado, Informagdes, Comunidade.

INTRODUCAO

O Programa de Pesquisas em Saneamento Basico - PROSAB - tem por objetivo apoiar o desenvolvimento de
pesquisas e o aperfeicoamento de tecnologias nas &reas de aguas de abastecimento, &guas residuarias e
residuos sélidos que sejam de facil aplicabilidade, baixo custo de implantagdo, operacdo e manutengao e que
resultem na melhoria das condicdes de vida da populacdo brasileira, especialmente as menos favorecidas.

O objetivo geral do Programa é desenvolver e aperfeicoar tecnologias nas areas de dguas de abastecimento,
aguas residuarias e residuos sélidos que sejam de facil aplicabilidade, baixo custo de implantacdo, operacéo e
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manutencdo e que resultem na melhoria das condi¢bes de vida da populagdo brasileira, especialmente os
estratos menos favorecidos.

O objetivo especifico abordado nesta pesquisa financiada por este 6rgdo foi realizar em escala piloto um
tratamento de lixiviado que pudesse oferecer baixo custo operacional e de manutencdo. O projeto foi
intitulado em: “Estudo experimental do tratamento de lixiviado por diferentes tecnologias - projeto piloto”.
Este encontra-se subdividido em dois subtemas distintos. O primeiro subtema aborda a avaliacdo de uma
estacdo piloto associada a barreira bioguimica no tratamento do lixiviado do Aterro de Residuos Sélidos da
Muribeca —PE. O segundo subtema trata do processo de evaporacdo natural, utilizando um evaporador solar.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia proposta consta em realizar de forma diferente e econémica, respeitando as condi¢des locais da
regido, o tratamento do lixiviado no Aterro de Residuos Solidos da Muribeca. Cada subtema, abaixo
abordado, caracteriza-se por uma forma diferente e inovadora de tratar o lixiviado.

SUBTEMA 1: ESTUDO INTEGRADO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LIXIVIADO E
SISTEMA DE BARREIRA BIOQUIMICA, EM ESCALA PILOTO.

- Ensaio de tratabilidade e estacdo de tratamento em escala piloto.

A concepcdo do sistema de tratamento, em escala piloto, foi definida com base nos ensaios de tratabilidade
dos efluentes. Adotando-se tal procedimento, foi agregado uma descricdo das rotinas seguidas para a
realizacdo dos ensaios, bem como seus resultados, respaldados por laudos de analises laboratoriais. Os ensaios
de tratabilidade realizados informaram o volume utilizado, tipo e caracteristicas do efluente, produtos
quimicos, tempos de reacdo, volume do lodo e resultados — pardmetros — antes e depois do ensaio e outras
informacdes julgadas de interesse.

A estacdo piloto foi projetada com base em valores de DBO e DQO, respectivamente de 8000 e 12000 mg/L,
tais valores foram utilizados na concepcdo da Nova Estacdo de Tratamento de Lixiviado do Aterro da
Muribeca. O dimensionamento do sistema de homogeneizacdo para cal hidratada, em escala piloto, foi
baseada nos Ensaios de Tratabilidade, baseando-se no melhor tempo de homogeneizacdo do lixiviado para a
remocdo de DQO, onde se constatou um bom desempenho para um tempo médio 30 minutos. O
dimensionamento foi baseado no método do livro de Marcos Von Sperling ajustando algumas variaveis do
esgoto para o lixiviado.

A vazdo adotada para dimensionamento da escala piloto foi de cerca de 10% da vazdo real do sistema de
tratamento de lixiviado, onde a vazdo real do sistema € de 1 L/s e a vazao utilizada para escala piloto foi de
0,1 L/s.

A Estacao Piloto projetada é composta por 7 unidades de tratamento, construidas em acrilico, com o objetivo
de acompanhar visualmente os processos que ocorrem no interior deste sistema conforme observado nas
Figuras 01 e 02.
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Figura 01: Caixas que compdem a estacdo piloto: A) Precipitagdo quimica com leite de cal; B)
Decantacdo; C) Stripping de am6nia; D) Correcdo do pH; E) Barreira.

SUBTEMA 2: EVAPORAGCAO NATURAL E FORGADA

O evaporador que funciona como um destilador solar foi construido com as seguintes caracteristicas: o tanque
raso serve de base para destilador e este foi confeccionado em aco galvanizado, possuindo uma cobertura de
vidro inclinada com o objetivo de favorecer o escoamento do liquido condensado por até a caneta. O mesmo
foi preenchido com 50L de Lixiviado.

As dimensdes da unidade piloto foram as seguintes:

» Caixa de base: 1,00 m de largura x 1,50 m de comprimento x 0,30 m de altura;
« Altura das pernas: 0.90 m;

* Canaleta: 0.15 m de largura x 1,5 m de comprimento;

* Vidro: 1.30 m de largura x 1.5 m de comprimento;

* Inclinag&o da placa de vidro: 45°

Para a avaliacdo do sistema, foram coletados dados de radiacdo direta e difusa, fornecidos pelo Grupo Fontes
Alternativas de Energia do Departamento de Energia Nuclear da UFPE, e serdo analisador o solido e o
evaporado. Foram determinados os seguintes parametros: DBO, DQO, Sélidos, Condutividade, pH, Turbidez,
Metais Pesados, dentre outros parametros, e em relacdo ao sélido serd avaliada a Umidade e o teor de metais
pesados. Com os dados de radiagdo e velocidade, dire¢do e temperatura do vento, também foi realizado um
balango térmico e avaliada a eficiéncia energética do processo.
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Figura 03: Evaporador Solar de Lixiviado.

RESULTADOS

No subtema 1, durante o ano decorrido, foram realizados diversos ensaios referentes tanto a caracterizacdo do
lixiviado bruto quanto do lixiviado tratado com o hidroxido de célcio e com zedlita. Os resultados obtidos
nesse periodo mostraram que o processo de precipitacdo quimica com hidréxido de célcio (Ca(OH),) ou cal
hidratada foi bastante eficiente nas amostras analisadas ao longo do tempo. As analises realizadas no lixiviado
tratado com 15g de cal/L apresentaram uma consideravel redugdo da cor, turbidez, metais pesados (Ferro,
Manganés e Cromo), sulfetos, fésforo e matéria organica (dependendo da relagdo DBO/DQO do lixiviado
bruto). Dentro do mesmo subtema, a ze6lita, material alternativo para a composicdo das barreiras reativas
permeaveis para tratamento do lixiviado, foi promissora na remocdo dos metais Mn e Zn e apresentou um
grande potencial para remog¢&o do nitrogénio amoniacal.

O evaporador solar teve como objetivo principal o desenvolvimento de uma nova tecnologia com baixo custo,
limpa e de facil manutengdo. Os atuais experimentos apresentaram boas reducfes em relacdo aos parametros
de cor, turbidez, condutividade e metais pesados.

Além dos aspectos técnicos supracitados, os subtemas abordados foram temas de 3 dissertacBes de mestrado e
1 tese de doutorado, além de inUmeras publicacdes em congressos, revistas e livros, possibilitando assim
difundir os avancos tecnologicos para a comunidade técnico-cientifica e a sociedade em geral.

CONCLUSOES

- De um modo geral, observa-se através dos ensaios de tratabilidade realizados que o sistema adotado é
bastante eficiente na remogao do nitrogénio amoniacal, metais pesados e cor do lixiviado. Porém, apresenta
uma baixa eficiéncia na remocéo de DBO e DQO;

- A utilizacdo da zedlita natural como um possivel material de enchimento para barreiras reativas permeaveis,
apresenta eficiéncia na remog&o de nitrogénio amoniacal, DBO, DQO, entre outros;

- Considerando os ensaios realizados em escala de bancada, a técnica de barreira reativa composta de zedlita
natural apresenta-se promissora para um sistema de polimento final de tratamento do lixiviado do Aterro da
Muribeca, apesar da mesma apresentar uma rapida saturagao;

- Baseado nos ensaios realizados no destilador solar, observa-se que o nivel de remogdo do nitrogénio
amoniacal, no lixiviado, pode atingir 100%;

- A curva para temperatura interna do destilador acompanhou a mesma tendéncia da temperatura ambiente.
Este fato evidencia que o calor interno é fungdo da radiacéo solar;

- O tratamento utilizando uma fonte natural de radiacdo para 0 aquecimento e evaporacao do lixiviado, gerou
um efluente ou destilado com aproximadamente 100% de remogdo cor, turbidez, sélidos totais e
microrganismos patdgenos (coliformes totais e fecais);
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- Através deste projeto pdde-se gerar informagdes para os 6rgdos reguladores do meio ambiente, bem como
avaliar, desenvolver e transferir novas tecnologias, além de formar recursos humanos especializados,
difundindo os avangos tecnoldgicos para a comunidade técnico-cientifica e a sociedade em geral;
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