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RESUMO

O tratamento do lixiviado de aterro sanitario € um dos grandes desafios sanitarios atuais. O lixiviado é um
efluente de dificil degradabilidade, composto por altas concentracfes de matéria organica, inorganica,
substancias recalcitrantes, metais e outros produtos tdxicos. Neste trabalho, o processo de stripping e
recuperagdo da amodnia foram estudados como alternativa para o tratamento do lixiviado. A pesquisa foi
desenvolvida a partir de um sistema experimental com dois reatores, onde o reator 1 era constituido por um
leito de recheio de 8 litros de brita n° 4 contendo 1 litro de lixiviado e o reator 2 continha 4 litros de solucédo
HCI 0,1N. Com isso o objetivo desse trabalho foi avaliar o funcionamento, eficiéncia e aplicabilidade de um
sistema experimental para tratar lixiviados provenientes de aterro sanitario.
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INTRUDUCAO

O lixiviado é um liquido complexo que, quando formado nos aterros, deve ser tratado antes de seu langamento
nos corpos receptores, devido ao seu elevado potencial de contaminacdo. O alto teor de material nitrogenado
presente no lixiviado tem sido um dos parametros bastante estudado em quase todos os residuos liquidos, em
especial com relacdo a questdo da toxicidade (ALKER,et.al, 1995). Uma das técnicas mais utilizadas para o
seu tratamento é o stripping de amonia que tem como intuito reduzir o alto teor de nitrogénio amoniacal no
lixiviado através da remocao da aménia por arraste de ar, uma vez que o tratamento fisico-quimico realizado
reduz a concentracdo da carga nitrogenada propiciando a realizacdo da aplicacdo do tratamento bioldgico,
ressaltando que a forma amoniacal frequentemente ocasiona efeitos tdxicos ou inibitérios aos sistemas
biolégicos de tratamento.

Os métodos denominados fisico-quimicos baseiam-se na remocéao dos poluentes por contato com meios fisicos
com ou sem demanda energética associada, atraves da acdo de forcas de carater fisico ou quimico, bem como
por retencdo mecénica. Segundo (FLECK, 2003) o stripping de aménia é um processo fisico de remogéo da
fase gasosa do liquido, principalmente devido a elevagao da superficie total de contato da fase liquida com o
meio (atmosférico) circundante, de modo que efeitos de arraste e difusdo molecular promovam a sua
passagem para este Ultimo. O processo de remocao da amdnia livre do meio liquido ocasiona o deslocamento
do equilibrio no sentido de sua formagdo. A elevagdo da temperatura favorece o processo, uma vez que eleva
a pressdo parcial de vapor da aménia. O processo de stripping € geralmente precedido de adicdo de alcalis
para elevar o pH do meio liquido e produzir elevadas concentragdes relativas de aménia na forma gasosa.
Conhecendo a temperatura, o pH e a distribui¢cdo da amodnia, é possivel estabelecer a quantidade de produto de
natureza alcalina a ser adicionado no efluente.
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A concentragdo de nitrogénio amoniacal presente no lixiviado engloba o nitrogénio na forma de gas (NH3) e o

nitrogénio na forma ionizada (NH4+), 0 fon aménio. O equilibrio estabelecido entre a forma ionizada e a
forma ndo ionizada, depende do pH, conforme representado na Equacéo 1.

NH,* + OH™ « NHg + H,0 equacéo (1)

A relacdo entre as concentracles das espécies em funcdo do pH, podera ser determinada utilizando-se a
Equacéo 2.

pH = 9,25 — logf + log [NH3]/ [ NH, '] equagdo (2)
f: forga idnica.

O processo de remocédo da amonia, envolve o aumento do pH para niveis elevados. Segundo (BARNES,1983)
para valores de pH em torno 8, apenas 5,3% da concentracdo do nitrogénio amoniacal se encontra na forma
ndo ionizada e para valores de pH em torno de 10,85% da concentracdo total de nitrogénio amoniacal se
encontra na forma ndo ionizada, o que facilita o processo de stripping de amdnia .Em geral, a eficiéncia da
remocdo da aménia depende da temperatura, do tamanho e das proporcfes da instalacdo, assim como da
eficiéncia do contato ar-liquido.

MATERIAL E METODO

O lixiviado utilizado para realizacdo do trabalho experimental foi proveniente do aterro sanitario
metropolitano da cidade de Jodo Pessoa, capital do estado da Paraiba e transportado para a Estacdo
Experimental de Tratamento Biologico de Esgoto Sanitario (EXTRABES), localizada no bairro do Tambor na
cidade de Campina Grande - PB.

O processo de stripping e recuperacdo de amoénio foram estudados em um sistema com dois reatores. O reator
1 é constituido por um leito de recheio de 8 litros de brita n°® 4 mais 1 litro de lixiviado e a alimentacéo de ar é
realizada por um compressor.

O reator 2 contém 4 litros de solugdo HCI 0,1N, com a finalidade de recuperar o nitrogénio amoniacal,
liberado do processo de stripping. O trabalho foi realizado com o pH do lixiviado ajustado para 10 (
tratamento 1) e 11 unidades de pH ( tratamento 2)

Na Figura 1 apresenta-se um desenho esquematico do sistema experimental utilizado para realizacdo do
trabalho.
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Na Tabela 1 sdo apresentados os principais parametros operacionais aplicados aos tratamentos 1 e 2.

Tabela 1. Pardmetros operacionais aplicados as s tratamentos 1 e 2

Parametros Vg1 (L) V., (L) t (min) FC (min) Vg (L) pH
Tratamento 1 10,6 1,0 70 10 8,0 10,0
Tratamento 2 10,6 1,0 60 10 8,0 11,0

VR1: Volume do reator 1; V. : Volume do lixiviado; t: Tempo; FC: Freqliéncia da coleta; V: Volume de brita.

Observando a Tabela 1, percebe-se que o tratamento 1 foi realizado com o tempo de monitoramento de 70,0
minutos e com pH ajustado para 10. No tratamento 2 o tempo de monitoramento foi de 60,0 minutos e o pH
foi ajustado para 11

Os métodos analiticos aplicados nos pardmetros enumerados estdo em consonancia cos as recomendacdes do
APHA (1992).

RESULTADOS
Tratamento 1

Na Figura 2 apresenta-se 0 comportamento da variacdo temporal da concentracdo do nitrogénio amoniacal no
lixiviado submetido ao processo de stripping de amdnia. O tratamento foi realizado com o lixiviado coletado
no Aterro Sanitario de Jodo Pessoa - PB.
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Figura 2. Comportamento da variacéo temporal da concentracéo de nitrogénio amoniacal.

Analisando os dados apresentados na Figura 2, pode-se constatar que a concentracdo de nitrogénio amoniacal
presente no lixiviado no inicio do experimento era de 1340,0 mg.N.L™. Apds o periodo de monitoramento que
foi de 70,0 minutos a concentracdo residual de nitrogénio amoniacal no reator era de 174,0 mg.N.L?,
contribuindo para uma eficiéncia de reducéo de nitrogénio amoniacal de 87,0%. Na Figura 3 apresenta-se 0
comportamento da variacdo temporal da concentracdo de nitrogénio amoniacal recuperada pela solucdo de
HCI.
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Figura 3. Comportamento da variagdo temporal da concentragédo de nitrogénio amoniacal recuperada .
Analisando os dados apresentados na Figura 3, pode-se constatar que a concentragdo de nitrogénio amoniacal
retido na solucdo de HCI aumentou gradativamente com o passar do tempo. Apdés 70,0 minutos, a
concentragdo de nitrogénio amoniacal retida na solugio de HCI 0,1N era de 1188,0mg.N.L™, propiciando uma
recuperacdo de 88,6% do nitrogénio amoniacal liberado no processo de stripping.

Tratamento 2

No tratamento 2 o pH do lixiviado foi corrigido para 11 e o periodo de monitoramento foi de 60 minutos.

Na Figura 4, apresenta-se 0 comportamento da variagdo temporal da concentragdo do nitrogénio amoniacal.
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Figura 4. Comportamento da variacao temporal da concentracéo de nitrogénio amoniacal.

Observando os dados apresentados na Figura 4, constata-se que a concentra¢do de nitrogénio amoniacal
presente no lixiviado no inicio do experimento era de 1269,0 mg.N.L™. Ap6s o periodo de monitoramento que
foi de 60,0 minutos a concentracdo residual de nitrogénio amoniacal no reator era de 107,7 mg.N.L™?,
propiciando eficiéncia de reducdo de nitrogénio amoniacal de 91,5%.
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Figura 5. Comportamento da variacdo temporal da concentracdo de nitrogénio amoniacal

recuperada por litro de solugdo de HCI 0,1N

Conforme observado na Figura 5, a concentragdo de nitrogénio amoniacal recuperado na solucéo de HCI 0,1N
aumentou proporcionalmente em fung&o do processo de dessor¢do de aménia do lixiviado .

Ap6s 60,0 minutos, a concentracdo de nitrogénio amoniacal retida na solu¢do de HCI 0,1N era de 1004,80
mg.N.L™, alcancando uma recuperagéo de 87,10% do nitrogénio amoniacal liberado no processo de stripping.

CONCLUSAO

Analisando-se os dados do trabalho conclui-se que:

e No tratamento 1, utilizando-se lixiviado com pH igual a 10 unidades de pH, a remogdo do
nitrogénio amoniacal pelo processo de stripping foi de 87,00%, e que a eficiéncia de recuperagdo
foi de 88,60%.

e No tratamento, em que o pH do lixiviado foi ajustado para 11 unidades de pH, a remocéo do
nitrogénio amoniacal pelo processo de stripping foi de 91,50%, e a recuperacéo foi de 87,10%.
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