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RESUMO

No Brasil, apenas 1814 municipios contam com 100% de coleta de lixo (IBGE 2002). Atrés dessa realidade
estdo as deficiéncias, que vao desde o ndo oferecimento do servigo por parte das prefeituras, até a freqliéncia
reduzida das atividades de recolhimento. Com uma populacdo de aproximadamente 7 milhdes de habitantes e
a geracdo diéria de cerca de 9000 ton/dia de residuos solidos urbanos (RSU), o municipio do Rio de Janeiro
apresenta-se adverso a esta realidade pelo rigoroso esquema de coleta de seus residuos, que atende a quase
totalidade de seus habitantes. O lixo domiciliar é uma parte importante dos residuos solidos urbanos e
constitui-se de materiais originados das atividades humanas dentro dos domicilios. Este trabalho, através da
caracterizacdo gravimétrica, teve por objetivo oferecer dados e subsidios que permitam a Companhia
municipal de Limpeza Urbana (COMLURB) aprimorar e atualizar o planejamento estratégico da empresa,
identificar os diferentes componentes que constituem a massa de residuos sdlidos em cada Area de
Planejamento, avaliar a influéncia de fatores sdcio-econémicos, comportamentais e mercadoldgicos sobre os
materiais potencialmente reciclaveis e sua subtracdo dos residuos solidos domiciliares. Constatou-se que a
maior parte dos residuos sélidos domiciliares é constituida de matéria organica putrescivel (55,65% em peso),
composta essencialmente de: restos de alimentos, frutas, verduras, dejetos animais, materiais de poda e
folhagens. O aperfeigoamento das atividades de gestdo deve ser continuamente procurado, sendo que a
determinacédo da composicdo dos residuos recolhidos é importante e indispensavel ferramenta neste processo.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Domiciliares, Rio de Janeiro, Caracterizagdo Gravimeétrica.

INTRODUCAO

O tema da limpeza urbana esta assumindo papel de destaque entre as crescentes demandas da sociedade
brasileira e das comunidades locais. Seja pelos aspectos ligados a veiculagdo de doengas e, portanto, a salde
publica; seja pela contaminagdo de cursos d'dgua e lengbis freaticos, na abordagem ambiental; seja pelas
questBes sociais ligadas aos catadores, em especial as criancas que vivem nos lixdes ou ainda pelas pressdes
advindas das atividades turisticas, é fato que varios setores governamentais e da sociedade civil comecam a se
mobilizar para enfrentar o problema, por muito tempo relegado a segundo plano (MONTEIRO, 2002).

Apesar dos esforgos de muitas cidades na implementacdo de programas, planos e acdes para melhoria e
aperfeicoamento dos sistemas de limpeza urbana e de seu gerenciamento, € no que pese as varias iniciativas
realizadas pela sociedade, em especial no que tange a projetos de coleta seletiva e reciclagem, é sabido que a
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situacdo geral é bastante grave: além de recursos, sdo necessarios o0 aprimoramento e a capacitagcdo das
administracBes municipais para enfrentarem o problema.

O presente trabalho objetivou quantificar e avaliar a composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos
domiciliares do municipio do Rio de Janeiro coletados pela Companhia Municipal de Limpeza Urbana
(COMLURB) no periodo de janeiro a dezembro de 2008.

MATERIAL E METODOS
ABRANGENCIA GEOGRAFICA E SISTEMA DE REFERENCIA

O Municipio do Rio de Janeiro ocupa uma area de 1.224,54 Km?, com 10 Areas de Planejamento (AP’s), onde
estdo distribuidas 33 Regifes Administrativas (RA’s), que por sua vez agrupam bairros pelas suas afinidades.

O sistema de referéncia foi elaborado a partir de dados atualizados obtidos nas 86 geréncias operacionais, que
compdem as duas diretorias de servigo da companhia de limpeza publica municipal (Sul e Oeste).

Pela dificuldade operacional, foram excluidas do estudo as Regifes Administrativas da Rocinha (XXII),
Jacarezinho (XXVIII), Complexo do Alemdo (XXIX), Maré (XXX) e Cidade de Deus (XXXIV). As
caracteristicas principais de cada Area de Planejamento em estudo foram sintetizadas e sdo mostradas a seguir:

Area de Planejamento 1

A figura 1 e a tabela 1 fazem uma descricdo da Area de Planejamento 1

APZ3 AP 32
AP 52
AP ST AP 3T

AP 53
AP & AP 2.2

AP T

Figura 1: Area de planejamento 1

Tabela 1: Descrigdo geral da AP 1

Populagio residente* 268.280 habitantes

Area territorial* 3.371,59 ha
Renda per capta R$ 465,61
Percentual da populacdo em relacédo
ao total do municipio do Rio de 4,96 %
Janeiro

Salde, Gamboa, Santo Cristo, Caju, Centro, Catumbi, Rio
Bairros componentes Comprido, Cidade Nova, Esté4cio, Sdo Cristévdo, Mangueira,
Benfica, Vasco da Gama, Paqueta e Santa Tereza.
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E a area residencial mais antiga da cidade. Retine as regides administrativas Portuéria, Centro, Rio Comprido,
Séo Cristévao e Santa Tereza.

Na 1% Regido Administrativa destaca-se a atividade portuaria, com seus armazéns, piers, depdsitos, galpdes,
patios ferroviarios e indUstrias voltadas ao setor naval. Juntamente com estas atividades, a regido conserva
uma arquitetura muito peculiar do Rio antigo. No centro da Cidade, 2% Regido Administrativa, estdo
localizados equipamentos institucionais como 6rgdos federais (Biblioteca Nacional, Centros Culturais — Banco
do Brasil e Correios, Museu de Belas Artes etc); estaduais (Teatros Jodo Caetano e Municipal, Casa Franca-
Brasil etc); e municipais (Teatro Carlos Gomes, Camara Municipal etc); além de diversas representacdes
privadas.

O Centro conta com uma boa estrutura hoteleira, bons restaurantes, lojas de diversas marcas, comércio
diversificado, além de terminais rodoviérios, ferroviarios, maritimos e metroviarios.

Area de Planejamento 2.1

A figura 2 e a tabela 2 fazem uma descricio da Area de Planejamento 2.1

AP33 AP32

AFS1 ATS2 AP

AP
APE3

56

Figura 2: Area de planejamento 2.1

Tabela 2: Descricéo geral da AP 2 1

Populagéo residente* 574.135 habitantes
Area territorial* 4.387,34 ha
Renda per capta R$ 1.394,60
Percentual da populacédo em
relacdo ao total do municipio do 10,61 %

Rio de Janeiro

Flamengo, Gléria, Laranjeiras, Catete, Cosme Velho, Botafogo,
Bairros componentes Humaita, Urca, Leme, Copacabana, lIpanema, Leblon, Lagoa,
Jardim Botanico, Gavea, Vidigal, Sdo Conrado e Rocinha

E a area mais nobre da cidade. Retne os bairros de renda per capta e nivel de escolaridade mais elevados.

Com populagdo aproximada de 600 mil habitantes (IBGE, 2000), a regido é dotada de infra-estrutura turistica,
oferecendo lojas, hotéis, butiques, galerias de arte e shoppings luxuosos.
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Area de Planejamento 2.2

A figura 3 e a tabela 3 fazem uma descricio da Area de Planejamento 2.2

BPS5
AP53
Figura 3: Area de planejamento 2.2
Tabela 3: Descricéo geral da AP 2 2
Populacéo residente* 367.005 habitantes
Area territorial* 5.516,59 ha
Renda per capta R$ 1.095,21
Percentual da populacdo em relacao
ao total do municipio do Rio de 6,78 %
Janeiro
. Praca da Bandeira, Tijuca, Alto da Boa Vista, Maracand, Vila
Bairros componentes . o
Isabel, Andarai e Grajal

O bairro da Tijuca juntamente com a Praca da Bandeira, Alto da Boa Vista, Maracana, Vila Isabel, Andarai e
Grajat formam a Area de Planejamento 2.2.

No inicio do séc. XX a reforma urbana valorizou as areas planas. Este ambiente segregado de terras planas
valorizadas e encostas ocupadas por excluidos, foi a génese de um dos maiores problemas da Grande Tijuca
nos dias atuais: 0 aumento da populacao favelada, espalhada em vinte e nove favelas pelas encostas do Macico
da Tijuca.

Apesar dos problemas que afetam a populacdo de uma maneira geral, a AP — 2.2 é formada por um conjunto
de bairros de identidade bem definida e conservadora. Importantes institui¢des localizam-se na area como a
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), a Escola Técnica Federal (CEFET), a Escola Técnica
Federal de Quimica (CEFETEQ), o Instituto de Educacéo, o Colégio Militar, o Colégio Pedro Il, o Colégio
Marista Sdo José, o Hospital Universitario Pedro Ernesto, o Hospital Gaffrée Guinle, e o estadio Maracana.
Além de pdlo comercial importante (Praga Sdens Pefia com shoppings e comércio de rua diversificado), a
regido dispde de teatros e clubes, e tem o bairro de Vila Isabel como centro da boemia.
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Area de Planejamento 3.1

A figura 4 e a tabela 4 fazem uma descricio da Area de Planejamento 3.1

AP33 Engenhbo da Rainha
arsz Tomids Coelho |t avma
AP 5.1 il Higlendpalis
il Dl Castilho
T AP 4 Aboligao

Engenha de Derntro

Ague Santa
Lins de Yasconcelos

Figura 4: Area de planejamento 3.1

Tabela 4: Descricéo geral da AP 3.1

Populagio residente* 529.121 habitantes

Area territorial* 4,029,18 ha
Renda per capta R$ 353,76
Percentual da populacdo em
relacéo ao total do municipio do 9,78 %

Rio de Janeiro

Higiendpolis, Maria da Graca, Del Castilho, Inhaima, Engenho da
Rainha, Toméas Coelho, Sdo Francisco Xavier, Rocha, Riachuelo,
Bairros componentes Sampaio, Engenho Novo, Jacaré, Lins de Vasconcelos, Méier, Todos
os Santos, Cachambi, Engenho de Dentro, Agua Santa, Encantado,
Piedade, Abolicéo e Pilares

A AP - 3.1 concentra as RA’s do Méier e Inhaima. Esta AP conta com um parque industrial importante,
principalmente nos setores elétrico, alimenticio, metaldrgico, de maquinas e equipamentos. Porém, com o
crescimento desordenado (favelizagdo) de alguns bairros, muitas industrias encerraram suas atividades. Esse
esvaziamento econdmico ocorreu nos bairros de Inhaima e Del Castilho.

A Regido Administrativa do Méier é composta por dezesseis bairros, cujos problemas sdo tipicos dos demais
bairros suburbanos. Com uma renda per capta superior aos demais bairros da AP, o Méier conta com uma
variada rede comercial. Por conta deste potencial econdmico, grandes equipamentos comerciais estdo
estabelecidos .
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Area de Planejamento 3.2

A figura 5 e a tabela 5 fazem uma descricio da Area de Planejamento 3.2

AR50

AP A

Figura 5: Area de planejamento 3.2

Tabela 5: Descricéo geral da AP 3.2

Populacéo residente* 545.066 habitantes
Area territorial* 7.747,66 ha
Renda per capta R$ 399,41
Percentual da populacdo em relacdo ao 10,07 %

total do municipio do Rio de Janeiro

Manguinhos, Bonsucesso, Ramos, Olaria, Penha, Penha
Bairros componentes Circular, Bras de Pina, Cordovil, Parada de Lucas, Vigéario
Geral, Jardim América e llha do Governador.

Extensa area suburbana servida pela Estrada de Ferro Leopoldina. Relne areas de classe média (Jardim
Guanabara) e comunidades carentes em termos de infra-estrutura (Complexo da Maré e Vigario Geral). Possui
a 5% maior populacdo das Areas de Planejamento. Ha predominancia de domicilios tipo casa, com quintal e
jardim. E comum nesta estrutura habitacional a ocupagdo da unidade por mais de uma familia.

O bairro Jardim Guanabara, na Ilha do Governador, tem dentro da AP e do municipio do Rio de Janeiro um
lugar de destaque pelo elevado padrdo socio-econdmico. Nesta area encontra-se o Aeroporto Internacional
Tom Jobim, além de imdveis e vilas militares.

Observa-se a presenca de microempresas, principalmente, na area de confeccdes e aviamentos.
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Area de Planejamento 3.3

A figura 6 e a tabela 6 fazem uma descricdo da Area de Planejamento 3.3.

’ AP
AP5Z
i AP3

Figura 6: Area de planejamento 3.3

Tabela 6: Descri¢cdo geral da AP 3.3

Populagéo residente* 928.800 habitantes

Area territorial* 7.689,92 ha
Renda per capta 349,12
Percentual da populacdo em relacéo
ao total do municipio do Rio de 17,16 %
Janeiro

Vila Kosmos, Vicente de Carvalho, Vila da Penha, Vista Alegre,
Iraja, Colégio, Campinho, Quintino Bocailva, Cavalcanti,
Engenheiro Leal, Cascadura, Madureira, Vaz Lobo, Turiagu, Rocha
Bairros componentes Miranda, Honorio Gurgel, Oswaldo Cruz, Bento Ribeiro, Marechal
Hermes, Guadalupe, Anchieta, Parque Anchieta, Ricardo de
Albuquerque, Coelho Neto, Acari, Barros Filho, Costa Barros,
Pavuna e Parque Columbia.

Embora apresente caracteristicas residenciais, a regido conta com industrias de porte como metallrgicas,
fabricas de tubos e conexdes e cimento. O comércio é voltado para as necessidades da regido e no bairro de
Iraja localiza-se a CEASA - Central de Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro.

Na Area de Planejamento 3.3, o bairro de Madureira se destaca pelo comércio de grande apelo popular. O
principal motivo para o grande desenvolvimento do bairro é a sua localizagdo geografica. A excelente malha
viéria permitiu a interligagdo com os demais bairros suburbanos. O Mercadéo de Madureira, juntamente com
shoppings e demais lojas, é o destaque do comércio local.

Os estabelecimentos comerciais varejistas e atacadistas, industrias e o comércio informal movimentam a
economia nos principais bairros, no entanto, a renda per capta da AP 3.3 é quatro vezes menor que a da AP
2.1.

Esta AP é formada por bairros caracteristicos do suburbio carioca, onde ainda prevalecem os domicilios tipo
casas e conjuntos habitacionais (residéncias do tipo apartamentos populares).
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Area de Planejamento 4

A figura 7 e a tabela 7 fazem uma descricdo da Area de Planejamento 4

APR3 AP 32

Wila Valgqueire
Progn Secn
AP3I T el cars - ‘ :n
el
AP53 AP232 Freguasio [boone epoged

Wargom Grande Comorim .
APz sl

Wargem Pequena Hanhongd:

Recreio dos Bomdeirantes e e

Figura 7: Area de planejamento 4.0

Tabela 7: Descricéo geral da AP 4.0

Populagio residente* 644.035 habitantes

Area territorial* 29.339,96 ha
Renda per capta R$ 809,80
Percentual da populacédo em
relacdo ao total do municipio do 11,90 %

Rio de Janeiro

Jacarepagua, Anil, Gardénia Azul, Curicica, Freguesia, Pechincha,
Taquara, Tanque, Praca Seca, Vila Valqueire, Joa, Itanhanga,
Barra da Tijuca, Camorim, Vargem Pequena, Vargem Grande,
Recreio dos Bandeirantes, Grumari e Cidade de Deus

Bairros componentes

Formada pelas Regifes Administrativas de Jacarepagud, Barra da Tijuca e Cidade de Deus, a AP 4 é o
principal eixo de expansdo da cidade.

Embora contando com bairros residenciais de classe média como Freguesia, Anil e parte da Taquara, algumas
localidades se expandiram dando nova fisionomia a regido. Dentre estas, destaca-se a Cidade de Deus,
planejada para apoiar as industrias instaladas ao longo da Estrada dos Bandeirantes e a comunidade de Rio das
Pedras.

A Barra da Tijuca, area residencial valorizada e de comércio sofisticado, sofre com a ocupacao desordenada,
refletindo diretamente na qualidade de vida da regido.

A partir da década de 70, foram realizados varios langamentos imobiliarios, comerciais e residenciais. Dentre
0s langcamentos imobiliarios, destacam-se os condominios fechados, marca do estilo de vida da Barra da
Tijuca.

Como destaques, a orla com aproximadamente 18 Km, uma sofisticada rede hoteleira, o Itanhanga Golf Club e
o principal complexo lagunar da cidade (Lagoa de Jacarepagua, Lagoa de Camorim, Lagoa de Marapendi e
Lagoa da Tijuca e Lagoinha).
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Area de Planejamento 5.1

A figura 8 e a tabela 8 fazem uma descricio da Area de Planejamento 5.1.

AP3.3 AP3.2Z

AF 5.2 AR AF1l Vila Militar

Muogalhies Busios

AP53
AP4 R Pudre Miguel

& Compo dos Afonsos

Senodor Comurd Realen

Jardim Sulacop

Figura 8: Area de planejamento 5.1

Tabela 8: Descricdo geral da AP 5.1

Populago residente* 659.649 habitantes
Area territorial* 12.235,75 ha
Renda per capta R$ 313,38
Percentual da populacdo em relacdo ao 12.19 %

total do municipio do Rio de Janeiro

Bangu, Padre Miguel, Senador Camarda, Deodoro, Vila
Bairros componentes Militar, Campo dos Afonsos, Jardim Sulacap, Magalh&es
Bastos e Realengo.

A regido de Bangu € uma das mais prosperas da Zona oeste, pois apresenta setores em franca expansdo como
o habitacional, o comercial e o cultural.

O Calgaddo de Bangu € o grande polo comercial da &rea, concentrando lojas comerciais, bancos e outros
Servicos.

Na Regido Administrativa de Realengo, destacam-se os quartéis e vilas militares, principalmente nos bairros
de Deodoro, Vila Militar, Campo dos Afonsos, Magalhdes Bastos e Realengo.
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Area de Planejamento 5.2

A figura 9 e a tabela 9 fazem uma descricio da Area de Plangjamento 5.2.

AP 500
AP 5.2

APS53
AP 4 e

Figura 9: Area de planejamento 5.2

Tabela 9: Descricéo geral da AP 5.2

Populagéo residente* 484.362 habitantes

Area territorial* 15.343,59 ha
Renda per capta R$ 269,30
Percentual da populacdo em relacéo
ao total do municipio do Rio de 8,95 %
Janeiro

Santissimo, Campo Grande, Senador Vasconcelos, Inhoaiba e

Bairros componentes
Cosmos

Localizada na Zona Oeste da cidade, a AP 5.2 é formada pelos bairros de Santissimo, Campo Grande, Senador
Vasconcelos, Inhoaiba e Cosmos.

A AP 5.2 dispde de comércio, areas de lazer, escolas, Shopping, hospitais, clinicas e servicos variados. O setor
industrial da regido merece destaque, pois abriga grandes indUstrias. Na Regido Administrativa de Campo
Grande estao registradas mais de 93 industrias de pequeno, médio e grande porte.

E vélido destacar que, em determinadas areas de Campo Grande e adjacéncias, ¢ comum encontrar
estabelecimentos que se dedicam a agricultura e a pecuaria, mantendo viva uma antiga vocacéo da regido.
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Area de Planejamento 5.3

A figura 10 e a tabela 10 fazem uma descrigio da Area de Planejamento 5.3.

AP 3.3 AP32

ARP5Z
LR APZI

AF53
AP & AP 2T

AP T

Figura 10: Area de planejamento 5.3

Tabela 10: Descricdo geral da AP 5.3

Populagio residente* 412.494 habitantes
Area territorial* 31.652,28 ha
Renda per capta R$ 212,21
Percentual da populacdo em relacéo ao 762 %
total do municipio do Rio de Janeiro '
Bairros componentes Paciéncia, Santa Cruz, Sepetiba, Guaratiba, Barra de
P Guaratiba e Pedra de Guaratiba

Com o intenso desenvolvimento da Cidade do Rio de Janeiro, foi criada a Zona Industrial Santa Cruz,
favorecendo a urbanizacdo da regido. A proximidade do Porto de Sepetiba deu novo animo a producao
industrial local.

Em Guaratiba, Barra de Guaratiba e Pedra de Guaratiba se desenvolvem atividades pesqueiras com
entrepostos distribuidos por estes trés bairros.

De todas as AP’s é a que possui a menor renda per capta.

LOCAL DE COLETA DAS AMOSTRAS

A unidade de investigacao (estrutura habitacional) pode ser definida como a forma de organiza¢&o dos tipos de
domicilio: unidade singular, condominio de casas, condominio de apartamentos ou condominio de prédios de
apartamentos.

PERIODO DE ESTUDO E AMOSTRAGEM

O periodo de estudo abrangido compreendeu o intervalo de tempo entre 08 de janeiro de 2008 e 19 de
dezembro de 2008, havendo interrup¢do nos dias de feriados prolongados, sadbados e domingos. Esse
procedimento teve por finalidade evitar a influéncia desses periodos sobre a quantidade e a qualidade dos
componentes da amostra.

Diferentes trabalhos sobre a caracterizagdo de residuos sélidos urbanos realizados dentro e fora do Brasil
permitiram evidenciar diversas metodologias utilizadas em diversas cidades brasileiras de Sdo Paulo e
Botucatu (LIMPURB, 2003), Uberlandia (CASTRO, 1998) e Juiz de Fora (AZEVEDO, 1997), bem como, nos
municipios de paises como Irlanda (EPA, 1996), Estados Unidos (EPA, 2003), Argentina (OLIVEIRA et al,
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1998) e a cidade-estado de Cingapura (SIMON, 2003). do Brasil e do exterior. As dificuldades relacionadas no
desenvolvimento destes estudos — topografia, densidade populacional, forma de obtencdo e tamanho da
amostra e outras — se apresentaram de forma e intensidade diferentes.

De acordo com a literatura encontrada, padronizar uma amostragem ou metodologia, tendo em vista a
diversidade de caracteristicas de uma cidade para outra, ¢ tarefa dificil. Para que tal tarefa se torne o mais
representativa possivel, & necessario compreender as peculiaridades dos locais selecionados para o estudo.

A cidade de Buenos Aires, em contraposicao a do Rio de Janeiro, demonstra que as classes alta, média e baixa
se encontram em areas distintas, o que favorece a escolha das rotas de coleta de amostras (GUARESTI et al,
2001). Certamente, a referida coleta pode ser orientada para o extrato sécio-econémico predominante naquela
area em estudo.

No caso do Rio de Janeiro, alguns quarteires, proximos de areas com alta concentragcdo de populagdo de
baixa renda, sdo considerados mistos, ainda que estejam administrativamente inseridos em bairros de classe
média ou classe média alta.

As caracteristicas dos domicilios, como tipo, condi¢do de ocupacéo, estrutura habitacional, nivel de ensino e
renda per capta por bairros auxiliam na identificacdo dos perfis que se mesclam dentro de uma mesma area.

CALCULO DO TAMANHO DA AMOSTRA

O célculo foi baseado nas informacBes obtidas nos bancos de dados das Diretorias de Servigo e da Diretoria
Técnica e Industrial da COMLURB, do Instituto Pereira Passos (IPP) e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Para o calculo, foram utilizadas as informac6es sobre o peso de lixo domiciliar coletado no periodo entre
setembro de 2006 e setembro de 2007. A partir destes valores, foi feito o calculo da média mensal de coleta
(RSD) por geréncia operacional.

QUALIDADE DA AMOSTRA E SUA ALEATORIEDADE

Foram utilizados os roteiros de coleta de cada geréncia, observando-se a logistica e os domicilios que
compBem as Regides Administrativas com seus diferentes extratos sécio-econdmicos. Escolhidas as ruas
representativas de todos os extratos e identificados o dia da semana e o horario regular de coleta, o
pesquisador-coletor, previamente treinado, antecipava-se a passagem do veiculo de coleta regular e retirava a
amostra aleatoriamente.

PROCEDIMENTOS

Amostrou -se um total de 47450,36 quilos de residuos sélidos domiciliares distribuidos proporcionalmente
pelas Regibes Administrativas, respeitando-se os valores de lixo domiciliar coletado em cada uma delas.
Tomou-se por base 606 roteiros de coleta ordinaria, dentre os quais foram selecionados 18,6%. A cada trés
meses os roteiros de coleta foram refeitos.

Cada amostra composta obtida, segundo o roteiro de coleta, pesava entre 100 e 200kg. A selecdo dos roteiros e
a necessidade de repeticdes destes foram criteriosamente analisadas de acordo com o total de lixo domiciliar
coletado por Geréncia Operacional e por Regido Administrativa.

A unidade amostral corresponde ao quantitativo de, no minimo, trés contéineres, tendo cada um capacidade de
duzentos e quarenta litros (240 litros).

Cumprida a programacao diaria (diurna ou noturna), os responsaveis pelas coletas retornavam a Geréncia. Em
seguida, os contéineres eram retirados do veiculo e conduzidos por uma rampa de ferro corrugado até a “area
de catagdo”. Al, o lixo conteinerizado era pesado para posterior calculo de massa especifica. Concluida a
pesagem, os conteddos eram dispostos sobre a “mesa de catagdo”. A partir deste momento, dava-se inicio a
caracterizacdo gravimeétrica com a segregacao por componente.
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Cada tipo de material potencialmente reciclavel (plastico filme, PET, plastico duro, papel, papelo, tetrapack,
vidro, metal ferroso, metal ndo ferroso, trapos/panos e restos de coco), bem como a matéria organica
putrescivel era colocada por componente em recipiente plastico, previamente tarado, e, em seguida, pesado.

As informagdes foram digitadas em planilhas de modo que os resultados fossem grupados por RA’s e AP’s.
Visando preservar as amostras, foi adotado o critério de caracterizacdo, imediatamente ap0s a coleta. Sendo
assim, ndo eram realizadas coletas de amostras nas noites de sextas feiras e de vésperas de feriados, bem como
nos sabados e domingos.

Para o célculo dos resultados parciais e finais aplicou-se a média aritmética ponderada respeitando-se, assim, a
proporcionalidade entre o lixo coletado por cada geréncia operacional e o total de RSD do municipio do Rio
de Janeiro coletado pela Companhia Municipal de Limpeza. Da mesma forma foi aplicada a média aritmética
ponderada para o calculo do teor de umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em seqiiéncia, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da Caracterizagdo Gravimétrica 2008 para cada
area de planejamento e para a cidade do Rio de Janeiro. A tabela 11 descreve a composicdo gravimétrica de
todas as AP’s e o grafico 1 o percentual por componente do municipio do Rio de janeiro

Tabela 11 — Contribuicdo por AP

DIRETORIA TECNICA E INDUSTRIAL - DIN 2008
GERENCIA DE PESQUISAS APLICADAS - IGP
PESO TOTAL
COMPONENTES (%9 AP1 AP21 AP22 AP31 AP32 AP33 AP4 AP5.1 AP52 AP53 Mp EM Kg POR

COMPONENTE
PAPEL 1328 1376 11,78 12,76 11,67 1,72 11,54 1051 10,08 1042 11,89 5.642,02
PAPELAO 258 304 251 2,70 2,67 2,68 302 272 2,75 2,79 2,76 1.310,86
TETRA PACK 1,32 1,25 144 152 142 135 157 1,39 142 1,40 1,40 664,19
TOTAL (PAPEL) 17,18 18,05 15,73 16,93 15,76 15,75 16,13 14,62 14,25 14,61 16,05 7.617,07
PLASTICO DURO 384 421 374 381 359 325 391 3,06 325 341 3,60 1.709,84
PLASTICO FILME 1359 15,65 14,70 15,86 14,38 14,63 1382 13,60 13,10 1386 14,40 6.834,73
PET 150 1,46 1,00 0,9 114 098 146 098 1,06 122 118 560,33
TOTAL (PLASTICO) 18,93 21,32 1944 20,66 19,11 18,86 19,19 17,64 1741 18,49 19,19 9.104,95
VIDRO INCOLOR 224 1,86 1,42 173 1,57 1,65 2,01 1,61 1,29 183 174 825,75
VIDRO COLORIDO 134 1,49 1,28 1,00 094 071 209 0,72 064 080 1,14 539,18
TOTAL (MIDRO) 358 335 2,70 2,73 251 2,36 4,10 2,33 1,93 2,63 2,88 1.364,93
MATERIA ORGANICA PUTRESCIVEL 48,85 4573 5334 49,69 52,00 52,26 50,45 54,66 55,64 5320 51,25 24.320,50
AGREGADO FINO ORGANICO 516 452 413 416 452 436 413 451 429 390 439 2.085,26
TOTAL (ORGANICO) 54,01 50,25 57,47 53,85 56,52 56,62 54,58 59,17 59,93 57,10 55,65 26.405,76
METAL FERROSO 122 1,00 1,12 1,39 1,27 124 1,23 1,19 1,15 1,20 1,20 569,20
METAL NAO FERROSO 039 0,50 048 031 0,40 033 043 034 033 0,37 0,39 184,71
TOTAL (METAL) 1,61 1,50 1,60 1,70 1,67 157 1,66 153 148 157 159 753,92
PEDRA 0,53 092 0,60 047 053 081 047 059 0,60 0,36 0,64 302,57
LOUGA/ CERAMICA 033 0,18 030 034 022 022 017 020 0,24 0,69 0,25 117,77
TOTAL (INERTE) 0,86 1,10 090 0,81 0,75 1,03 0,64 0,79 0,84 1,05 0,89 420,34
FOLHA/ FLORES 1,03 1,24 037 041 0,78 083 1,06 1,00 1,21 1,25 0,92 434,49
MADEIRA 023 026 012 032 021 0,37 028 019 0,30 0,56 0,28 132,90
BORRACHA 017 0,09 015 021 032 032 015 023 037 024 0,23 107,15
PANO/ TRAPO 1,69 173 1,24 150 1,70 1,63 131 182 1,63 1,66 1,59 755,43
COURO 0417 037 0,05 0,26 028 027 0,19 020 028 0,27 0,24 11387
0SSO 0,00 0,00 0,00 012 0,00 000 001 0,00 003 0,00 0,01 5,09
CoCco 042 0,65 0,08 020 020 022 053 036 022 024 0,33 158,57
VELA/ PARAFINA 001 003 0,01 005 0,01 002 005 001 005 005 0,03 1257
ELETRO/ELETRONICO 011 0,06 014 0,20 0,18 015 012 011 0,07 0,28 013 6333
TOTAL (OUTROS) 383 443 2,16 327 3,68 381 3,70 392 4,16 455 3,76 1.783,39
TOTAL GERAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
TEOR DE UMIDADE (%) 56,48 57,05 57,99 57,49 56,38 58,92 55,73 50,54 62,74 59,79 57,92
PESO ESPECIFICO (kg/m?°) 125,38 124,34 137,32 128,23 135,67 133,90 124,84 138,58 132,70 13443 131,22 47.450,36
PESO DA AMOSTRA (kg) 38368 555943 374102 300318 469944 1096447 625544 503296 251594 184162 4745036
CONTAINERES 127 185 13 97 144 333 208 150 78 57 1497

*Valor correspondente ao sometério de lixo amostrado no Municipio do Rio de Janeiro.
AP - Area de Plangjamento

RA - Regido Administrativa

Mp - Média Aritmética Ponderada

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 13




25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Gréfico 1 — Percentual por Componente do Municipio do RJ - 2008
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Dos componentes presentes no lixo domiciliar, a matéria organica (55,65 % p/p) é um parametro relevante na
caracterizacdo dos RSD. Durante a caracterizacdo gravimétrica é nitida a presenga de materiais como: cascas,
folhas, talos de legumes, restos de frutas, pele e osso de galinha, gordura animal e sobras alimentares. Os
maiores percentuais de matéria organica sdo encontrados nas areas de menor renda per capta (grafico 11).
Entretanto, outros fatores revelam que mudancas comportamentais contribuem para que 0s percentuais mais
elevados de matéria organica putrescivel estejam presentes nos domicilios de menor poder aquisitivo. Nas
Areas de Planejamento com altos percentuais de matéria organica as embalagens de alimentos congelados
prontos, semiprontos, assim como embalagens de aluminio (quentinhas) ndo ocorrem com a mesma freqiiéncia
que nas areas de maior renda per capta. O comportamento destes diferentes grupos sécio-econémicos se reflete
na leitura dos residuos gerados pelos préprios individuos.

Gréfico 11 - Renda Per capta média (R$) x matéria orgénica (%o)
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Fonte: IBGE, 2000

Os alimentos prontos para viagem acondicionados em embalagens de aluminio ou de papeldo adquiridas nos
estabelecimentos como restaurantes, fast-food, padarias, supermercados e deliveries sdo predominantes nas
AP’s de renda per capta mais elevada. A presenca de embalagens de pizza, quibes, nuggets, lasanha, macarréo
instantaneo (tipo lamen) mostra um comportamento da familia, na qual o tempo disponivel para cozinhar é cada
vez menor. Desta forma, reforga-se o fato de que, a quantidade de residuos organicos gerados pelas familias
que evitam a manipulacgdo de alimentos no domicilio € menor do que nas areas cuja tradigdo e/ou necessidade é
de preparar o alimento para consumo da familia.

Os percentuais de papel e papeldo (16,05 % p/p) que aparecem nas AP’s sdo representados basicamente por
embalagens, jornais e revistas. Ha grande atragdo dos catadores informais pelos logradouros localizados na AP
1, onde os comércios varejistas e atacadistas, escritorios, bancos, e instituicdes de ensino geram e descartam
quantidades expressivas de papel e papeldo. Essas pessoas passam a fazer parte da populagdo que se instala
proximo as fontes geradoras. Como a coleta ordindria no centro da cidade, bairro da AP 1, é noturna, os
catadores iniciam suas atividades ao anoitecer e antecipam-se ao caminhéo coletor. Acredita-se que, em virtude
desta realidade, esses trabalhadores informais representem uma parcela consideravel dos “moradores de rua”.
Verificou-se que o componente papel, retirado dos domicilios, nos demais bairros da AP 1, é representado por
embalagens, jornais e papel higiénico.

Na AP 2.1,apesar da coleta seletiva existente na regido, observamos um grande percentual destes
componentes. Durante a caracterizacdo identificou-se a presenca de jornais de grande circulagdo no Rio e em
S.Paulo, revistas e folders no lixo da populagdo de maior renda e nivel de escolaridade. Esses jornais e revistas,
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somados as embalagens, contribuem sobremaneira para os resultados obtidos. Tal fato pode ser justificado pelo
habito deste grupo social fazer assinaturas dos principais jornais e revistas, conforme pesquisa realizada em
2001 pelo IVC (Instituto Verificador de Circulacdo, 2001).

Nas AP’s de menor renda per capta, independente de haver ou ndo coleta seletiva, os componentes papel e
papeldo sdo representados pelas embalagens, papel higiénico usado e, em pouca quantidade, os jornais
populares. Em todas as AP’s pequena quantidade de tetrapack foi identificada.

O componente plastico (19,19 % p/p) é representado, quase que exclusivamente, por plastico filme e por um
percentual pequeno de plastico duro. A Tabela 11 mostra que o comportamento dos percentuais dos diferentes
tipos de plastico é semelhante em todas as AP’s. O fato de o pléastico filme (14,40 % p/p) encontrado no lixo
doméstico representar grande parcela do total do componente plastico demonstra o desinteresse por este
material. O baixo valor econémico do pléastico filme desestimula os catadores cooperativados e os informais a
selecionarem e a comercializarem este material, que atualmente representa um problema ambiental a ser
resolvido. As sacolas plasticas, em plastico filme, sdo reutilizadas pelos moradores para acondicionamento do
lixo domiciliar.

A presenca de vidro (2,88 % p/p) junto as AP's oscilou entre os valores de 2,32% a 4,10% junto ao lixo
domiciliar .

Com relacdo aos metais ndo ferrosos (0,39 % p/p), representados pelo aluminio, os percentuais estdo préximos
de zero. Nas AP’s de maior renda, a sua presenca é atribuida, basicamente, as embalagens de aluminio de
“quentinhas”.

Outro componente que tem chamado a atengdo é o coco-verde (0,33 % p/p), que se encontra representado em
todas as AP’s. J& existem interessados em recolher as carcacas de coco verde para vender a empresas que tém
interesse em beneficiar as fibras deste material para fabricacdo de diferentes utensilios (vaso de planta, xaxim,
corda, ninho para passaros e outros). Para a COMLURB, a reciclagem do coco representa economia no
transporte e redugdo no volume do lixo a ser disposto nos aterros.

CONSIDERACOES FINAIS

e O material presente em maior quantidade nas AP’s é a matéria organica putrescivel;

e  Ha grande atragdo dos catadores informais pelos logradouros localizados na AP 1, onde 0s comércios
varejistas e atacadistas, escritérios, bancos, e institui¢des de ensino geram e descartam quantidades
expressivas de papel e papeldo;

e O baixo valor econdmico do pléstico filme desestimula os catadores cooperativados e os informais a
selecionarem e a comercializarem este material, que atualmente representa um problema ambiental a
se resolver;

o Nos metais ndo ferrosos, representados pelo aluminio, os percentuais estdo préximos de zero;

e O particular interesse em conhecer as caracteristicas fisicas destes residuos tem como finalidade
destinar, da melhor forma, com menor custo e menor impacto ambiental, o lixo coletado pela
COMLURB
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