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RESUMO

A gestdo municipal de residuos sélido requer a observacdo das divergéncias locais em relacdo a producao,
acondicionamentos, tratamento e destinacdo final, no sentido de viabilizar a gestdo integrada de residuos
solidos no municipio. O objetivo deste trabalho constituiu realizar a caracterizagdo gravimétrica de residuos
solidos gerados em diferentes setores de um municipio de médio porte no estado da Paraiba, visando apontar
estratégias para a implantacdo da gestdo integrada de residuos sélidos urbanos. O trabalho foi realizado no
periodo de fevereiro a setembro de 2006 na zona urbana do municipio Queimadas-PB. Foram caracterizados
residuos produzidos em padaria, supermercado, restaurante e domicilios. A escolha destes setores decorreu da
caracteristica estrutural do municipio. Os residuos s6lidos foram coletados em trés semanas consecutivas e
dias alternados — segunda, quarta e sexta-feira. Em cada dia de coleta, os residuos foram recolhidos na fonte
geradora, pesados na totalidade, em seguida, separados tomando por base a Resolugdo CONAMA n°
275/2001. A quantidade de residuos sélidos produzida em Padaria, restaurante e supermercado é igualmente
importante quando comparada aos residuos domiciliares. Residuos de trigo, carvdo, coco e organicos, no
municipio comumente ndo sdo aproveitados, o que dificulta o trabalho de catadores e agrava a degradagdo
ambiental no municipio. Mediante a composicdo gravimétrica de residuos sélidos gerados em diferentes
setores, constata-se que a implantacdo de gestdo integrada de residuos sélidos compreende estratégia
primordial ao reaproveitamento de residuos sélidos reciclaveis, no entanto requer a observacgdo de dez etapas:
1) Sensibilizacdo dos gestores publicos municipais; 2) Sensibilizagdo dos lideres comunitérios; 3)
Identificacdo e sensiblizacdo dos catadores de materiais reciclaveis; 4) ldentificar as formas de coleta,
acondicionamento, tratamento e destinagdo final; 5) Elaboracdo e discussdo do Plano de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos; 6) Discussdo; 7) Institucionalizagdo; 8) Implantacdo; 9) Divulgacdo; 10) Avaliacdo e
redefinicdo. A implantacdo de Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos para 0 municipio deve
considerar as peculiaridades de cada setor e deve ser elaborado em conjunto com os diferentes setores da
sociedade local.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sdlidos, caracterizagdo, residuos organicos.

1.0.INTRODUCAO

A producéo de residuos sélidos no Brasil e no mundo vem aumentando, ndo apenas em funcdo do crescimento
populacional, mas em decorréncia dos padrfes de producdo e consumo adotados pela sociedade
contemporanea, cujo alicerce é o sistema capitalista. Ndo ha correlagdo entre diminui¢do da produgdo de
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residuos sélidos e o avango da consciéncia da necessidade de gestdo dos residuos solidos gerados. Predomina
o0 descarte, sem a preocupacdo com as conseqliéncias, principalmente entre 0s gestores municipais, 0 que
culmina em véarios impactos negativos, dificultando o alcance da tdo almejada sustentabilidade.

A maior parte dos residuos sdlidos produzida no Brasil tem potencial para reutilizacdo ou reciclagem. Mas,
este procedimento ndo se efetiva, refletindo-se na disposicdo final inadequada. A coleta seletiva ainda é uma
atividade rara e pouco incentivada pela legislacdo nacional (MOTTA, 2005). Dos 5.566 municipios
brasileiros, apenas 8,2% desenvolvem programas de coleta seletiva (RIBEIRO e BESEN, 2007) e,
habitualmente, funcionam de forma ineficiente. O acondicionamento incorreto reduz o potencial dos
reciclaveis; j& a separacdo na fonte, seguida da reciclagem propicia a preservacdo dos recursos naturais e a
economia de energia (SIMONETTO e BORENSTEIN, 2006).

Na maioria das cidades brasileiras a geracdo per capita de residuos solidos domiciliares é superior a 0,60
kg/hab.dia, conforme os trabalhos publicados para diferentes municipios (ABRAO, STEFFEN e SOUZA,
2006; SILVA e CALLADO, 2007; SILVA J. et al., 2007; CAMPOS et al., 2007; LESSA E MOTA, 2007;
PEREIRA et al., 2007; FERREIRA, ROCHA e BARROS, 2007; SILVA F. et al., 2007; LOPEZ et al ., 2007).
Sabe-se, porém, que em outros setores, tais como: resturantes, padarias e supermercados, também ha
producdo significativa de residuos solidos, e estes geralmente, ndo sdo inclusos em projetos de gerenciamento.
As peculariades dos diferentes setores ndo sdo observadas, exceto indlstrias e instituicbes de salde. Os
residuos de padarias, supermercados e restaurantes, especialmente em municipios de pequeno e médio
constituem os residuos solidos urbanos, para os quais ndo ocorre cuidado diferenciado, no entanto, estes
detém consideravel potencial de poluigdo e contaminacao.

A implantacdo da gestdo integrada de residuos sélidos nos municipios, como também em diferentes setores da
sociedade, apresenta-se como alternativa para minimizar ou eliminar os impactos negativos em decorréncia
da problematica relacionada aos residuos sélidos. Todavia, é necessario observar as divergéncias locais em
relagdo & produgdo, acondicionamentos, tratamento e destinagdo final, no sentido de viabilizar a gestdo
integrada de residuos sélidos no municipio, tendo por principio basico a transformacdo minima de residuos
solidos em lixo. O que exige o0 conhecimento das caracteristicas gravimétricas destes residuos.

Como a gestdo integrada de residuos solidos deve incluir todas as categorias de residuos, no tocante ao
tratamento, devem-se conceber varias linhas tecnoldgicas de valorizagdo e de eliminacdo (PIMENTA, 2005),
sempre tomando por base os principios da prevencao, precaucdo e sustentabilidade e motivando-se a adogao
por parte dos diferentes segmentos locais dos principios da co-participagdo e co-responsabilidade.

De acordo com Pimenta (2005), a gestdo integrada induz ao conceito de responsabilidade ampliada para os
produtos e embalagens que sdo colocadas no mercado. Pode significar a integracdo dos residuos quanto a
preocupacao relativa a atividade econdmica, ao emprego, a autonomia e ao desenvolvimento sustentavel.

Segundo Nunesmaia (2002) a gestdo e a minimizacdo dos residuos sélidos é uma das estrategias para o
desenvolvimento sustentavel.

O objetivo deste trabalho constituiu realizar a caracterizagdo gravimétrica de residuos sélidos gerados em
diferentes setores de um municipio de médio porte no estado da Paraiba, visando apontar estratégias para a
implantacéo da gestdo integrada de residuos solidos urbanos.

2.0.MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de fevereiro a setembro de 2006 na zona urbana do municipio Queimadas
localizado no Planalto da Borborema, na Microrregido de Borborema e na Mesorregido Agreste Paraibano. O
municipio conta com 38.883 habitantes, 47% na zona urbana (BRASIL, 2007).

Foram caracterizados residuos produzidos em padaria, supermercado, restaurante e domicilios. A escolha
destes setores decorreu da caracteristica estrutural do municipio. Centro urbano e bairros localizam-se tdo
préximos que chegam a se confundir, impossibilitando a visdo de fronteira entre centro urbano e bairro. No
entanto, os residuos gerados sao divergentes exigindo gestdo diferenciada.
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Embora o municipio seja considerado de médio porte, o setor comercial é pouco desenvolvido. As padarias,
supermercados e restaurantes ndo ultrapassam a categoria de médio porte. No municipio estdo instaladas duas
padarias, dois supermercados e trés restaurantes de médio porte. Escolheu-se uma amostra de cada setor e 100
domicilios.

Os residuos s6lidos foram coletados em trés semanas consecutivas e dias alternados — segunda, quarta e sexta-
feira, conforme metodologia proposta por Silva et al. (2002). Em cada dia de coleta, os residuos foram
recolhidos de porta em porta, pesados na totalidade, em seguida, separados tomando por base a Resolugdo n°
275/2001 (BRASIL, 2001): papel, plastico, metal, madeira, matéria organica, vidro e ndo reciclavel. Foram
acrescentadas as categorias: carvdo, trigo, tecidos, coco e borracha, em decorréncia da necessidade de
diferencia-los. O valor médio de residuo coletado representou a quantidade de residuos gerada diariamente.

A aplicacdo desta metodologia s6 foi possivel, em virtude do processo de sensibilizacdo que consistiu de
reunides com a administracdo municipal, lideres comunitérios, empresarios e populacdo em geral; visita as
familias e aos empresarios; entrega de mensagem agradecendo a colaboracdo e agendamento das reuniGes e
coleta dos residuos; utilizacdo da midia local; aplicacdo de entrevista semi-estruturada; apresentacdo e
discussdo dos resultados parciais e finais.

3.0.RESULTADOS E DISCUSSAO

Em Queimadas a producéo diaria de residuos nos diferentes setores é consideravel (Tabelas 01 e 02), com
destaque a quantidade gerada por padaria (73,42kg), que em geral, ndo constitui alvo de estudo, em pesquisas
voltadas aos residuos sélidos urbanos, conforme cita Pimenta (2005).

Para os residuos domiciliares a producao per capita diaria identificada (0,49kg/hab.dia) foi inferior a média
nacional, 0,60kg/hab.dia (ABRAO, STEFFEN e SOUZA, 2006; SILVA e CALLADO, 2007; SILVA J. et al.,
2007; CAMPOS et al., 2007; LESSA E MOTA, 2007; PEREIRA et al., 2007; FERREIRA, ROCHA e
BARROQOS, 2007; SILVA F. et al., 2007; LOPEZ et al ., 2007), no entanto, considerando a populacdo urbana,
verifica-se que a producdo diaria proxima a 9 toneladas (Tabela 02), requer o correto gerenciamento.

Tabela 01: Producdo per capita diaria de residuos sélidos de diferentes setores do municipio de Queimadas-
PB. Fevereiro a setembro de 2006.

Fonte geradora Quantidade
Padaria (kg/padaria.dia) 73,42
Supermercado (kg/supermercado.dia) 31,84
Restaurante (kg/restaurante.dia) 12,73
Domicilio (kg/domicilio.dia) 1,47

Tabela 02: Produgdo diaria de residuos solidos em diferentes setores do municipio de Queimadas-PB.
Fevereiro a setembro de 2006.

Fonte geradora Total de RS por Setor
NUmero (kg)
Padarias 02 146,84
Supermercado 02 63,68
Restaurantes 03 38,19
Domicilios 6091,17 8954,75

RS: Residuos so6lidos

A composicdo gravimétrica dos residuos sélidos gerados em diferentes setores mostrou-se divergente
(Tabela 03). Em padarias predominam os residuos de trigo e carvdo. Em supermercado, prevalecem os
residuos de papel, papeldo e plasticos. Em Restaurantes, sobressaem os residuos organicos e de coco. Em
domicilios sdo os residuos organicos que constituem a maior parte dos residuos produzida.
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Os residuos sélidos nos diferentes setores sdo acondicionados e destinados de forma incorreta, sendo
encaminhados integralmente ao lixo da cidade, sem selecdo prévia. Exceto no supermercado estudado.

No supermercado estudado, os residuos de papel, papeldo e plasticos sdo selecionados previamente pelos
funciondrios e armazenados para a comercializagdo no final de cada més. Os residuos organicos sao
selecionados e encaminhados diariamente a uma fazenda no municipio, servindo para alimentacéo animal.

Néo foram observados catadores de materiais reciclaveis de porta em porta no municipio, o que contribui para
a destinacdo integral dos residuos ao lixdo da cidade. Os residuos sdlidos chegam ao lixdo misturados, o que
dificulta o aproveitamento e a consequente, comercializacdo desses residuos pelos catadores de materiais
reciclaveis que se situam no lixdo. O numero de catadores de materiais reciclaveis no lixdo ja ultrapassa a
dez, Entre os catadores, encontram-se criangas e adolescentes.

Embora o municipio tenha sido alvo de varias multas dos érgdos ambientais, ndo ha programa efetivo e
institucional de gerenciamento de residuos sélidos no municipio. Verificou-se a existéncia de projetos
esporadicos e isolados em escola e em um dos bairros. Comumente, motivados por uma empresa terceirizada
responsavel pela coleta dos residuos na cidade, cuja abrangéncia é de 95% dos domicilios da zona urbana.

Tabela 03: Composicédo gravimétrica dos residuos gerados em diferentes setores do municipio de Queimadas,
Paraiba

Tipo (%) Padaria Supermercado Restaurante Domicilio
Papel e papeldo 0,82 47,62 2,91 3,85
Pléstico 2,86 27,53 5,73 9,97

Metal 0,23 0,47 3,69 1,2

Organico 9,26 19,55 45,02 72,33
N&o reciclavel 0,34 3,78 0,00 3,79
Vidro 0,00 1,05 16,73 2,92
Borracha 0,00 0,00 0,00 0,79
Tecido 0,00 0,00 0,00 1,69
Madeira 0,00 0,00 0,00 0,11
Trigo 59,38 0,00 0,00 0,00
Isopor 0,00 0,00 0,00 0,16
Entulho 0,00 0,00 0,00 3,19
Carvéo 27,11 0,00 0,00 0,00
Coco 0,00 0,00 25,92 0,00

A quantidade de trigo que se transforma em residuos nas padarias demonstra o desperdicio deste material, fato
que se reflete no aumento dos custos dos produtos derivados. Por outro lado, estes residuos ao serem
misturados aos demais dificultam o processo de catacdo dos catadores no lix&o da cidade.

Os residuos de carvdo e de coco, igualmente aos de trigo comprometem o processo de catacdo. Soma-se o
elevado tempo de decomposicdo, reduzindo a vida Gtil do local destinado ao deposito de residuos; embora a
forma de destinacgdo final seja inapropriada.

Entre os residuos domiciliares, 0s organicos destacam-se em quantidade e em potencial de poluicdo e
contaminagdo, reduzindo a possibilidade de reaproveitamento dos residuos reciclaveis passiveis de
comercializagdo.

Mediante a composicdo gravimétrica de residuos sélidos gerados em diferentes setores, constata-se que a
implantacdo da Gestdo Integrada de Residuos Solidos compreende estratégia primordial ao reaproveitamento
de residuos sélidos reciclaveis e a sustentabilidade, no entanto, requer a observagdo de dez etapas:
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1) Sensibilizacdo dos gestores publicos municipais: é importante um intenso processo de sensibilizacdo
junto aos gestores municipais, com intuito de implantar e implementar o plano municipal de gestdo integrada
de residuos sdlidos. Freqlientemente, projetos nao institucionalizados de coleta seletiva tém curto periodo de
efetividade;

2) Sensibilizagdo dos lideres comunitarios: é fundamental sensibilizar os lideres comunitarios, para que
sejam co-responsaveis pela gestdo de residuos so6lidos no municipio e dessa forma, tornem-se agentes
multiplicadores de um novo olhar sob os residuos solidos;

3) ldentificagdo e sensiblizagdo dos catadores de materiais reciclaveis: a identificagdo e sensibiliza¢do dos
catadores de materiais reciclaveis sao imprescindiveis, de maneira a motivar a implantacdo de associacéo ou
cooperativa, decisdo exclusiva dos catadores. A organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis fomenta o
processo de sele¢do e destinagdo dos residuos dentro do principio da sustentabilidade, precau¢do e prevencao.
N&o ha sustentabilidade sem a valorizagdo destes profissionais, cujo trabalho ndo deve ser desempenhado em
lixGes. No lixdo, mulheres, homens e criangas, misturam-se aos residuos, e disputam com os animais as sobras
de uma sociedade capitalista. Perdem a identidade enquanto seres humanos. Coletando na fonte os residuos
previamente selecionados, além de aumentar o valor econémico do material, permite maior aproveitamento;

4) ldentificar as formas de coleta, acondicionamento, tratamento e destinacdo final: consiste em
identificar em conjunto com os técnicos especializados, as formas adequadas de coleta, acondicionamento,
tratamento e destinacéo final para os residuos gerados no municipio, no intuito de delinear estratégias de acao
e tecnologia que vislumbrem os principios da sustentabilidade;

5) Elaboracao e discussdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos: constitui a elaboragéo e
discussdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. No Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos deve conter o diagndstico de potencialidades e problemas que envolvem a tematica, as estratégias,
acles e 0s respectivos objetivos;

6) Discussdo: a partir das discussdes do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos juntos aos diferentes
segmentos da sociedade é possivel aproximar as estratégias e acdes a demanda local, como também fomentar
0s principios da co-participacao e co-responsabilidade e o empoderamento das estratégias, acdes e tecnologias
propostas;

7) Institucionalizacdo: a auséncia de institucionalizacdo inviabiliza a implantagéo e implementagdo do Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, sendo entdo, necessaria a sua inclusdo enquanto politicas pablicas
no municipio;

8) Implantacdo: a implantagdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos deve observar o
cronograma previsto, como também as estratégias delineadas;

9) Divulgacao: a divulgacdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos oportuniza a todos os
segmentos locais 0 acesso a informagdo, além de favorecer o empoderamento das estratégias, acles e
objetivos.

10) Avaliacao e redefinigdo: a avaliacdo do Plano de Gestdo Integrada é uma etapa importante no sentido de
verificar o alcance dos objetivos propostos e a necessidades dos eventuais ajustes. A partir da avaliacdo é
possivel redefinir Plano e acompanhar a evolucao dos diferentes segmentos locais.

A implantagdo de Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos para o municipio deve considerar as
peculiaridades de cada setor e deve ser elaborado em conjunto com os diferentes setores da sociedade local.

4.0.CONCLUSOES

A guantidade de residuos sélidos produzida em Padaria, restaurante e supermercado é igualmente importante
quando comparada aos residuos domiciliares. Residuos de trigo, carvdo, coco e organicos, no municipio
comumente ndo sdo aproveitados, o que dificulta o trabalho de catadores e agrava a degradacdo ambiental no
municipio.

Mediante a composicdo gravimétrica de residuos sélidos gerados em diferentes setores, constata-se que a
implantacéo de gestéo integrada de residuos sélidos compreende estratégia primordial ao reaproveitamento de
residuos solidos reciclaveis, no entanto requer a observagdo de dez etapas: 1) Sensibilizacdo dos gestores
publicos municipais; 2) Sensibilizacdo dos lideres comunitarios; 3) Identificagdo e sensiblizagdo dos catadores
de materiais reciclaveis; 4) ldentificar as formas de coleta, acondicionamento, tratamento e destinagdo final;
5) Elaboracdo e discussdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos; 6) Discussdo; 7)
Institucionalizacdo; 8) Implantacdo; 9) Divulgacdo; 10) Avaliacdo e redefinicao.
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A observacdo das peculiaridades referentes a produgdo, acondicionamento e destinacdo final de residuos
s6lidos de diferentes setores que constituem um municipio compreende importante estratégia a gestdo
integrada de residuos sélidos.
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