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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de caso caracterizado por um problema de engenharia na Estacdo de
Tratamento de Lixiviado do Aterro de Residuos Sélidos de Aguazinha, localizado no Municipio de Olinda-
PE. Na construcdo da lagoa facultativa, instalou-se uma manta de PEAD para sua impermeabilizacdo. Ap6s o
inicio da operacéo, foi identificada a formac&o de bolsGes de biogas sob a manta, que se uniram, formando um
bols&o central. Para solucionar esta falha, foi implementado um sistema de captacédo e drenagem do biogés que
permite o funcionamento adequado da lagoa facultativa e possibilita 0 monitoramento de vazamento na manta.

PALAVRAS-CHAVE: Biogas, Residuos Sélidos, Estacdo de Tratamento, Lixiviado, Seguranga Ambiental.

INTRODUCAO

Aterros sanitarios configuram-se como a principal técnica de tratamento e destinacdo final dos residuos
sOlidos urbanos (RSU). Trata-se de uma técnica fundamentada em critérios de engenharia e normas
operacionais especificas, permitindo um confinamento seguro dos residuos em termos de controle de poluicéo
ambiental e protecdo a sadde publica. A disposi¢do final dos RSU em aterros sanitarios tem como subprodutos
0 biogaés e o lixiviado, provenientes do processo de decomposicdo da fracdo organica presente na massa de
residuos.

A geracéo de lixiviado constitui-se num dos principais fatores de preocupagdo quanto a degradacdo ambiental
de &reas adjacentes ao local de disposicao final dos residuos, em funcgdo dos riscos de contaminagédo do solo,
aguas superficiais e subterraneas. Tal fato deve-se a significativa variabilidade de suas caracteristicas,
dependentes de inimeros fatores, quase sempre de dificil determinacédo, além da imprevisibilidade das vazdes
aplicadas e da elevada carga poluente.

Para MANNARINO (2006) um dos desafios nos projetos de aterros sanitarios é o tratamento do lixiviado uma
vez que sua qualidade é alterada em funcdo das caracteristicas dos residuos dispostos no aterro, de fatores
relativos a area, de fatores climaticos e, sobretudo, com a idade do aterro. Desta forma, é relevante o
desenvolvimento de técnicas de tratamento eficientes na remocao da carga poluidora do lixiviado e que sejam
compativeis com a realidade técnica e econémica dos municipios.

Diversas técnicas podem ser empregadas no tratamento de lixiviado gerado em aterros, as principais sao
apresentadas na Tabela 1. A aplicacdo desses processos de tratamento tem por objetivo principal a redugéo das
concentracdes de compostos orgéanicos e de N-amoniacal (BIDONE, 2007).
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Tabela 1: Principais Processos e Tratamentos de Lixiviados
PROCESSO TIPO DE TRATAMENTO

Canalizagdo do Lixiviado | Recirculacéo de lixiviado

Tratamento conjunto com aguas residuais;
Processos Bioldgicos Tratamento aerdbio;

Tratamento anaerdbio

Precipitacéo quimica;

Oxidacdo quimica;

Adsorcdo com carbono ativo;
Filtragdo;

Osmose inversa;

Charcos artificiais

Aplicagdo no terreno;

Jardinagem com aplicacdo no terreno

Tratamento Misto Diferentes combinagdes de varios
Fonte: JUCA, 2002

Processos Fisico-quimicos

Tratamento Natural

Segundo JUCA (2003), raras sdo as estacdes de tratamento de lixiviado que apresentam desempenho
satisfatério no Brasil. Na auséncia de melhores alternativas, as op¢des adotadas mais frequentemente sdo as
lagoas de estabilizacdo e o transporte do lixiviado as estacfes de tratamento de esgotos domésticos ou
industriais.

Os sistemas de lagoas de estabilizacdo constituem-se na forma mais simples para tratamento de esgotos e o
seu principal objetivo é a remoc¢do da matéria carbondcea (VON SPERLING, 1996). Sdo usualmente
classificadas como aerdbias, facultativas e anaerobias. Esta classificacdo baseia-se na natureza da atividade
bioldgica e de fatores de projeto como: profundidade, tempo de detengdo, carga organica e a qualidade do
efluente que variam para cada tipo de lagoa (QASIM & CHIANG, 1994 apud ROCHA, 2008).

Este trabalho apresenta um estudo de caso caracterizado por um problema de engenharia ocorrido no inicio da
operacdo de uma Estacdo de Tratamento de Lixiviado (ETL) no Aterro Controlado de Aguazinha, localizado
no municipio de Olinda, no Estado de Pernambuco. Durante a construcdo da lagoa facultativa da estacéo de
tratamento de lixiviado, instalou-se uma manta de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) com 1 c¢cm de
espessura para sua impermeabilizacdo. Foi identificada a formacdo de bolsGes de biogas abaixo da manta,
conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Formagé&o de Bolsdes de Biogas em ago de Tratamento de Lixiviado de RSU.

Inicialmente, acreditava-se que a formacdo dos bolsdes era produto do aprisionamento de ar durante a
instalacdo da manta que havia se acumulado em fun¢do da entrada de &gua no inicio do funcionamento. No
entanto, os bolsdes se uniram, formando um bolsdo central, que foi tomando propor¢des cada vez maiores,
chegando a atingir aproximadamente 10 m de diametro. Trata-se de um evento atipico, que necessitava de
medidas corretivas urgentes para o funcionamento correto da unidade de tratamento de lixiviado.
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DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Aterro de Aguazinha estd situado no Municipio de Olinda, na zona norte da Regido Metropolitana do
Recife. Recebe uma média diaria de 360 toneladas de solidos regulares (residuos domeésticos), sélidos
volumosos (entulhos e raspagens) e residuos de poda. Possui uma area de 19 hectares e funcionou como
deposito de lixo a céu aberto entre 1986 e 1998, quando foi iniciado um processo de transformacao da area em
aterro controlado. Em 2006, algumas ac¢bes foram implementadas para uma nova concepcdo do projeto de
recuperacdo ambiental da area do aterro. Dentre estas a¢Ges esta a implantacdo da Estacdo de Tratamento de
Lixiviado (ETL), apresentada nas Figuras 2 e 3. A &rea destinada a estacéo esta localizada na cota mais baixa
do terreno, onde antes eram dispostos inadequadamente residuos de diferentes fontes geradoras.

AREA DESTINADA A
IMPLANTAGAO DA ETL

— i 2

Figura 2: Aterro de R.S.U. de Aguazinha antes da construgdo da ETL

h

Bb | TROS BIOLOGICOS

T

Figura 3: Est de Tratamento de Lixiviado do Aterro de R.S.U. em cnstrugéo -

A Estacdo de Tratamento de Lixiviados do Aterro de Aguazinha tem como objetivo a reducdo da carga
organica dos efluentes gerados no aterro de residuos sdlidos por meio do tratamento biolégico, no intuito de
obter um efluente final com baixas concentragdes em termos de polui¢do organica, de acordo com os padrfes
estabelecidos pelos 6rgdos de fiscalizacdo ambiental. Para o projeto da estagdo de tratamento, foi considerada
a vazdo de 190 m%dia. Desta vazdo, 50% sdo destinados & recirculacdo na célula e 50% & estacdo de
tratamento propriamente dita. Desta forma, o tratamento do lixiviado é constituido por dois sistemas:

e Sistema 1 - que consiste na recirculacdo de 50% da vazdo do lixiviado gerado nas células, com objetivo
de:

a. Reduzir a vazdo efetivamente a tratar, através do retorno do lixiviado para a célula de residuos,
permitindo manutencdo da umidade interna ao longo dos anos, acelerando o processo de
degradacdo anaerobia dos residuos aterrados, garantindo a estabilidade geotécnica da célula;

b. Reduzir a carga organica e de solidos em suspensdo no efluente a tratar;

e Sistema 2 - que consiste na Estacdo de Tratamento de Lixiviado propriamente dita, e tem o objetivo de
efetuar o tratamento bioldgico através de um sistema composto por:
a. Poco de Acumulacdo: tem a finalidade de captar e acumular o lixiviado para destind-lo a
recirculagdo e & lagoa de equalizacéo;
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b. Lagoa de Equalizagdo: tem a finalidade de equalizar a vazdo, bem como homogeneizar as
concentracfes do lixiviado que serd tratado nos filtros anaerdbios e na lagoa facultativa;

c. Filtros Bioldgicos: consiste em um reator biologico, onde o lixiviado é biodegradado por meio de
microorganismos anaerdbios, dispersos tanto no espago vazio do reator, quanto aderidos nas
superficies do meio filtrante;

d. Lagoa Facultativa: se caracteriza por possuir uma zona aerdbia superior e uma zona anaerébia na
camada de fundo. A camada intermediéria entre essas duas zonas é dita facultativa, predominando
0s processos de oxigenacao aerdbia e fotossintética.

O descarte do lixiviado tratado é realizado no Riacho Lava Tripa, localizado a aproximadamente 800 m da
area do aterro. Segundo a classificacdo da Companhia Pernambucana de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(CPRH) este riacho apresenta qualidade da agua péssima, com poluicdo muito elevada e que ndo se enquadra
em nenhuma das classes da Resolucdo CONAMA 357/05. Portanto, o descarte do efluente tratado neste corpo
d’agua ndo causa danos ao meio ambiente.

METODOLOGIA

Diante do evento, era necesséria uma solucdo répida e eficaz, visto que o local havia passado por
transformagdes para minimizacdo dos impactos ambientais negativos gerados pelo acumulo irregular de
residuos solidos. Logo, precisava-se de um tratamento adequado para seus efluentes, pois havia risco de
contaminagcdo de uma grande area no entorno do aterro, onde existem habitagBes e cursos d’agua. Desta
forma, foi implantada uma técnica para a drenagem do biogés sob a manta de impermeabilizacdo da lagoa
facultativa.

Foi projetado um sistema de captacéo do biogas composto por drenagem principal e secundaria em forma de
espinha de peixe, uma drenagem anelar e dois drenos transversais, apresentado nas Figuras 4 e 5. Os drenos
foram preenchidos com pedra rachinha e envoltos com geotéxtil para evitar colmatacdo. A drenagem
principal, ainda conta com um tubo de PVC perfurado de 100 mm de didmetro e 20 m de comprimento que
permite a canalizagdo do gas para um pogo de monitoramento localizado na extremidade do dreno principal,
apos o talude da lagoa. Este sistema também funciona como dreno alarme, caso ocorra vazamento na manta de
impermeabilizacdo o lixiviado sera rapidamente direcionado através dos drenos para o pogo de saida do
biogas.

Geotéxil

Tubo PVC perfurado &100mm

AV
L L/
ANEAANAN

Poco de \istoria Dreno Horizontal

PLANT A BAIXA- CORTE - LAGDA FACULTATIVA
LAGOA FACULTATIVA

DETALHE

Figura 4: Layout, corte e detalhe do sistema de drenagem de biogas da base da lagoa facultativa.
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tma de drenagem de biogés da base da lagoa facultativa.

Para execucdo do sistema de drenagem de base, a manta foi cortada na dimensédo externa da drenagem anelar.
O sistema foi executado em duas etapas, transpondo a manta para o lado oposto da execu¢do. Foi realizada
uma protecdo mecanica sobre os drenos para evitar danos ocasionados pela pedra rachinha a manta. Em
seguida, foi aplicada uma nova manta de PEAD com 1 mm de espessura em toda lagoa sobre a manta
existente, foi executado o engaste da manta e a tela argamassada, apresentado na Figura 6.

Figura 6: Finalizacao da instalaéo da manta apdés execucao do sistema de drenagem de biogés

RESULTADOS OBTIDOS

Apos reinicio da operacdo da lagoa facultativa, foi constatado que a formacao do bolsdo de biogas sob a manta
de impermeabilizagdo da base da lagoa ainda persistia. Observou-se através do pogo de inspecdo que esse fato
ocorria devido a obstrugdo do sistema de drenagem de biogas de base da lagoa pelo excesso de 4gua nos
drenos.

Para a correcdo do sistema, a agua foi bombeada através do pogo de inspecéo e o sistema de drenagem de
biogas voltou a funcionar normalmente. Com isso, constatou-se que as medidas adotadas apresentaram
resultados satisfatorios permitindo o bom funcionamento da lagoa facultativa e da ETL como um todo. Na
Figura 7, pode-se observar o funcionamento adequado desta unidade.
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CONCLUSOES E RECOMEDACOES

Com o emprego da técnica apresentada, pode-se concluir que:

A emissdo de biogas em antigas areas de disposigao final de RSU, embora em pequenas proporgdes, deve ser
considerada na implementacdo de projetos de reutilizacéo da érea.

A auséncia de um sistema de captacdo e drenagem de biogas em antigas &reas de disposicdo de RSU pode
resultar em problemas operacionais que demandam tempo e custos adicionais ao projeto.

A realizagdo de sondagens do subsolo na rea de construgdo de sistemas de tratamento de lixiviado é essencial
para a elaboracdo de um projeto executivo de qualidade. No caso apresentado, as sondagens foram requeridas
pelo projetista, porém ndo realizadas.

Através dos furos de sondagens em aterros de residuos podem-se coletar amostras para determinacéo de pH,
umidade, e sélidos volateis que servem como indicativo do teor de matéria orgénica e sua fase de
biodegradacdo. Além disso, as concentragdes de gases ao longo da profundidade podem ser determinadas
através de equipamentos portateis, tipo detector multigas.

Devido ao elevado potencial poluente dos lixiviados proveniente de RSU e a necessidade de protecdo das
aguas subterraneas, recomenda-se a adocdo de drenos em projetos futuros de lagoas de estabilizagdo de
tratamento de lixiviados com a fungdo de alarme auxiliando o monitoramento ambiental da &rea.
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