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RESUMO

Os avancos tecnolégicos geram uma quantidade significativa de residuos eletroeletrdnicos (REEE’S), que
muitas vezes ndo recebem tratamento e destino ambientalmente adequado. Os residuos eletroeletrdnicos
apresentam em suas composicdes algumas substancias quimicas, como cadmio, mercdrio e chumbo, que
podem causar danos a fauna e a flora e até mesmo a salde da populacdo. Este estudo teve como objetivo
avaliar a coleta, armazenamento e disposicdo final dos Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE’s)
na Cidade Universitaria José Silveira Netto — UFPA. A metodologia do trabalho consistiu na aplicacdo de
questiondrios e visitas “in loco” aos principais atores (diretoria e funcionarios da UFPA) envolvida no
processo do fluxo de entrada e saida desses materiais na Universidade. O estudo mostrou que ndo existe um
plano de gerenciamento dos REEE’s com os preceitos da logistica reversa, segundo a Lei 12.305/10.

PALAVRAS-CHAVE: REEE’s, Meio ambiente, PNRS, Gerenciamento, Residuo Perigoso.

INTRODUCAO

A Revolucéo Industrial foi um fendmeno impulsionador para os avangos tecnolégicos atuais, ja que marcou a
transicdo da manufatura para a maquinofatura, acelerando a produgdo industrial e como consequéncia exigindo
uma maior demanda de matéria-prima e mao-de-obra, a qual causou uma explosdo demografica urbana.

No Brasil, as mudangas socioecondmicas foram significativas em meados da década de 60, devido a
intensificacdo da urbanizacdo que aumentou o consumo de bens durdveis e ndo durdveis, geradores de uma
quantidade excessiva de residuos sélidos. De acordo com a Lei 12305/2010, define os residuos sélidos como:

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou estd obrigada a
proceder, nos estados solidos ou semissélidos, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu langamento na rede publica de esgoto
ou em corpos d"agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel” (art. 3%, XVI, Lei n® 12305/2010).

A falta de planejamento prévio habitacional e o grande nimero de migrantes para os centros urbanos
ocasionaram uma urbanizacgao desestruturada, ocasionando efeitos nocivos a sadde e a degradacéo dos servigos
e do proprio tratamento dos residuos solidos. Como ressalta o professor Paulo Affonso Leme Machado:
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“O volume dos residuos sélidos esta crescendo com o incremento do consumo e com a
maior venda dos produtos. Destarte, a toxicidade dos residuos sélidos estd aumentando
com o maior uso de produtos quimicos, pesticidas, como o advento da energia atdmica.
Seus problemas estdo sendo ampliados pelo crescimento da concentracdo das populacdes

urbanas e pela diminuicdo ou encarecimento das areas destinadas a aterros sanitarios”
(2004, p. 526).

Dentre os indmeros residuos gerados pela sociedade capitalista, podemos ressaltar o lixo tecnologico,
classificado como residuo classe | — Perigosos - NBR 10004/2004 (Fiorillo, 2011), proveniente do
consumismo exagerado desencadeador de uma disputa por geracdo incontrolavel de tecnologia em um curto
prazo de tempo pelas grandes empresas de eletrdnicos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos institui a obrigatoriedade da logistica reversa para os Residuos de
Equipamentos Eletroeletrénicos:

“Sédo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de: [...] produtos eletroeletrénicos e seus componentes.” (art.
33°, VI, Lei n° 12305/2010).

As instituicGes de ensino no Brasil geram grandes quantidades de REEE’s, os quais no final de vida Gtil podem
receber varios destinos indevidos, caso ndo exista um planos de gerenciamento a ser seguido. Portanto, torna-
se relevante diagnosticar o gerenciamento dos residuos eletroeletronicos na Cidade Universitaria José Silveira
Netto - Universidade Federal do Para-UFPA, considerando a responsabilidade da instituicdo na destinagdo
adequada desses residuos, com base na Lei 12.305/2010.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa teve um caréater exploratério de campo na Cidade Universitaria José Silveira Netto (UFPA), com
o0 objetivo de avaliar a coleta, armazenamento, tratamento e disposicao final dos Residuos de Equipamentos
Eletroeletrénicos (REEE’s). Foram realizadas entrevistas e visitas na Diretoria de Almoxarifado e Patrimdnio
(DAP), departamento responsavel pelo armazenamento, distribuicdo, classificacdo e destinacdo final de
materiais inserviveis da UFPA, entre os quais os REEE’s. A outra etapa do estudo consistiu na aplicacdo de um
questionario (Quadro 1) com perguntas abertas em alguns institutos pertencentes dos quatros setores da UFPA:
Basico, Profissional, Satde e Esportivo, com o propoésito de avaliar a coleta, armazenamento e destino final
desses residuos. Além disso, também foram aplicados questionarios na Coordenadoria de Meio Ambiente
(CMA), para avaliar a existéncia de planos de gerenciamento do lixo eletroeletrdnico (e-lixo).

Visando analisar todos os pontos que englobam a tematica dos REEE’S na UFPA, foi realizada uma visita ao
Bosque Camilo Viana, no Campus Profissional, onde séo realizados trabalhos de reciclagem com objetos
eletroeletronicos e outros residuos descartados na Instituicao.

Quadro 1: Questionario aplicado nos Institutos
Como funciona o Sistema de coleta do lixo (equipamentos em geral, entre REEE’s, mobilia, etc.) do
instituto?

2 Existe um local especifico para armazenamento desses materiais no instituto?

3 Como funciona a coleta os REEE’s?

4 E feito um controle da quantidade de equipamentos Eletroeletrdnicos no Instituto?

5 Com que frequéncia os REEE’s sdo recolhidos?

6 Qual o destino que o Instituto da para os REEE’s que ndo tem mais serventia?

7 Existe alguma legislacdo que a Universidade emprega para a destinacéo final desses residuos?

Fonte: Autores (2014)
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RESULTADOS

Os resultados da aplicacdo do questionario em Vvarios institutos dos Setores Basico e Profissional da UFPA
estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2. Todos os institutos da UFPA néo realizam a segregacdo dos REEE’s de
forma adequada. Os residuos sdo misturados a outros materiais (cadeiras, mesas, etc.), sendo considerados
como inserviveis. A Diretoria de Almoxarifado e Patrimdnio (DAP) é a responsavel pela coleta e destino final
dos materiais inserviveis na UFPA.

Todos os entrevistados nos institutos dos Setores da Universidade revelaram que solicitam através de
requerimento ao DAP, a coleta de materiais que se apresentam danificados, ou que ndo possuem mais
funcionamento adequado. A coleta por esse departamento é realizada duas vezes a cada semestre, considerada
insuficiente para atender a elevada quantidade de material acumulado, segundo os funcionarios dos institutos.
Além disso, os prazos de recolhimento dos materiais ndo sdo obedecidos pela unidade administrativa.

Nas visitas “in loco” constatou-se que a maioria desses materiais (cadeiras, mesas, REEE’s, etc.) ndo possuem
locais especificos para armazenamento ou sdo insuficientes (espago fisico), ficando dispostos ao longo dos
corredores dos institutos (Figura 1), trazendo transtornos aos transeuntes.

Figura 1: Locais de armazenamento REEE’s: A) Disposicdo de REEE’s misturados a outros residuos em
corredores dos institutos; B) Ares condicionados.

Fonte: Faria (2014)
Em alguns casos ainda constatou-se a presenca de materiais eletroeletrénicos (condicionadores de ar,
impressoras, monitores, gabinetes, entre outros), dispostos indevidamente na calgada (Figura 2), do bloco de
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI). Os responsaveis declararam que ndo ha mais espago
fisico dentro do bloco para alocar este material.

Figura 2: Materiais eletroeletronicos provenientes do Instituto de Educa¢do Matematica e Cientifica

Fonte:ﬁFaria (204)
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Tabela 1: Resultado do diagnéstico do REEEs — Setor Profissional.
Profissional
Itens ICED ICSA ITEC ICA
Geracédo Né&o Né&o Né&o Né&o
Armazenamento Dep6sito Fixo Sala proviséria/ corredores Sala temporaria | Depésito Fixo
Coleta UAA UAA UAA UAA
Destino Final DAP DAP DAP DAP

ICED: Institutos de Ciéncias da Educacdo; ICSA: Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas; ITEC: Instituto de Ciéncias
Juridicas; ICA: Instituto de Ciéncias da Arte; DAP: Diretoria de Almoxarifado e Patriménio; UAA: Unidade Académica e
Administrativa

Foi constatado que os institutos ndo tém o controle sobre a quantidade de REEE’S gerada, devido a dificuldade
com a geracdo excessiva e a falta de coleta regular pelo DAP. O ICSA possui uma sala proviséria para o
armazenamento, embora a parte excedente é disposto nos corredores do instituto. No ITEC h4a uma sala
provisdria para armazenamento dos REEE’s, ja o ICA e o ICED apresentam um deposito fixo. Os dois
institutos ndo possuem grandes problemas com armazenamento dos residuos eletroeletrénicos. A Unidade
Académica e Administrativa (UAA) de cada Instituto é responsavel pela coleta dos materiais considerados
inserviveis que estavam sob a sua responsabilidade, para posteriormente encaminharem a DAP.

Tabela 2: Resultado do diagnéstico do REEE"s — Setor Basico.

Basico
Itens ICB ILC ICEN IEMCI
Geracédo N&o Né&o Né&o Né&o
Armazenamento | Salatemporéria Sala temporaria Sala proviséria/ corredores Sala temporaria
Coleta UAA UAA UAA UAA
Destino Final DAP DAP DAP DAP

ICB: Instituto de Ciéncias Bioldgicas; ILC: Instituto de Letras e Comunicacdo; ICEN: Instituto de Ciéncias Exatas e
Naturais; IEMCI: Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica; DAP: Diretoria de Almoxarifado e Patrimonio; UAA:
Unidade Académica e Administrativa

Assim como os institutos do setor Profissional, o Setor Basico também ndo dispde de local préprio para o
armazenamento dos REEE’s, em funcdo do espaco fisico ser menor, haja vista que a maioria dos prédios sdo
antigos e possuem pouco espaco. Quanto a coleta e geracdo, as repostas sdo semelhantes ao setor profissional.
Os institutos de ambos os setores ndo tem controle sobre a quantidade de REEE’s gerada.

Néo foram obtidas informacfes em alguns institutos dos setores Basico e Profissional, sdo eles: Instituto de
Geociéncias (IG), Instituto de Ciéncias Juridicas (ICJ) e Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH), no
periodo de agosto de 2014 a marco de 2015, em func¢éo da indisponibilidade dos responsaveis em atenderem o
solicitado, responder o questionario.

O Setor Esportivo ndo apresenta uma unidade administrativa, quem o representa é o administrador do ginasio
esportivo da Universidade. O Setor de Salde apresenta Institutos que sdo administrados pelo Instituto de
Ciéncias Bioldgicas (ICB), sendo este o responsavel por todos os processos, desde a obtencdo de novos
materiais até o acionamento do DAP para o recolhimento dos materiais inserviveis, que ficam armazenados em
salas temporérias de cada Instituto, por este motivo o questionario s6 foi aplicado ao responsavel do Instituto
de Ciéncias Bioldgicas.

Na DAP os entrevistados mencionaram que ndo ha separacéo prévia dos materiais eletroeletrdnicos dos demais
coletados na Cidade Universitaria José Silveira Netto-UFPA, ap0s a coleta os materiais tornam-se inserviveis e
sdo quantificados e ordenados em tabelas. Em seguida realiza-se o destombamento de todos os materiais para
fins de doagdo. Na Tabela 3 estdo apresentados apenas os resultados levantados para os REEE’s, coletados no
ano de 2013.
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Tabela 3: Levantamento dos eletroeletrénicos permanentemente inserviveis da Universidade Federal do

Para 2013.
Nome do Eletroeletrénico | Quantidade (Unidade)

Bebedouro elétrico 25
Cafeteira 18
Central de refrigeracéo 12
Condicionador de ar 224
Estabilizador de corrente 165
Estabilizador de tenséo 17
Estabilizador no-break 115
Fax 24
Gravador 18
Impressora 175
Impressora jato de tinta 63
Maquina de escrever elétrica 32
Microcomputadores 480
Projetores 19
Monitores de video 21
Projetores de slides 27
Ventiladores 88
Video cassete 20
Telefones 145
Scanners 30
Retroprojetores 65
Refrigeradores 15
Switch 13

Outros 205

Total 2016

Fonte: elaborado a partir dos dados da DAP (2014)

Em relagdo ao questionamento da demora na coleta de materiais nos institutos pela Diretoria de Almoxarifado
e Patrimdnio (DAP), para evitar o armazenamento inadequado, 0s responsaveis apontam que 0s acumulos
acontecem devido aos atrasos ou inexisténcias da declaragéo dos inventarios por parte dos institutos, ou seja,
esses residuos ainda néo foram declarados como inserviveis.

Ap6s o destombamento, o DAP entra em contato com ONGs (como exemplo, o Colégio Salesiano do
Trabalho), que devem estar legalmente vinculadas a Universidade, segundo a Lei Federal 8.666/1993, a fim de
receberem todo o material inservivel, cabendo a esses o transporte dos mesmos.

A Universidade ndo sabe o destino exato dos materiais, apos a entrega para as ONGs, mas acredita que aqueles
passiveis de conserto sdo utilizados em escolas.

A Coordenadoria de Meio Ambiente (CMA) da UFPA informou que existe um planejamento prévio de uma
Comissdo de Gerenciamento de Residuos Solidos da UFPA, conforme estabelece o artigo 14°, V e VI, da Lei
12.305/2010, mas néo foi aprovado pela reitoria da Universidade Federal do Para até o0 momento.
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A CMA também relata que na UFPA existe um Programa de Coleta Seletiva Solidaria, implantada pelo
Decreto 5.940/ 2006, encaminhada pelo Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) e
Ministério das Cidades (MC), para todos os orgdos publicos e federais do pais, que entrou em funcionamento
em 3 de Junho de 2009, com o objetivo de incentivar a separacdo do lixo em parceria com as cooperativas de
catadores, entretanto até momento ndo existe um acesso das cooperativas para a coleta dos REEE’s, pois esses
materiais ndo fazem parte desse programa.

Constatou-se ainda, a existéncia de uma concentracdo inadequada de objetos tombados, que ndo possuem mais
utilidade, e que se encontram na DAP acumulados, esse fato pode ser apontado como: precariedade do sistema
de classificagdo do material quanto a ser inservivel ou ndo, a substituicdo dos responsaveis pelos inventarios de
cada faculdade que ocorrem bienalmente e a sobrecarga de trabalho dos funcionarios do DAP, tendo em vista
que existe um namero limitado de funcionérios para atender a demanda de toda a Cidade Universitaria, além
dos outros campus do estado do Para.

Nota-se que na prépria UFPA existe um espaco que realiza a reciclagem desses residuos. O Espaco ITEC
Cidaddo, localizado no Bosque Camilo Viana no Campus Profissional, faz a reciclagem de objetos
eletroeletr6nicos e outros que seriam descartados, como ornamentacdo para o Bosque. Um exemplo sdo os
vasos de plantas, os quais sdo criados com diferentes tipos de materiais como: capacetes de construcdo civil,
garrafas pets, pneus de automdveis e monitores de computadores (Figura 3).

Figura 3: Reaproveitamento dos REEE’s: A) Reuso da parte traseira de monitores como vasos para
~_ plantas; B) Reuso da parte traseira

Fonte: Ferreira (2015)

Entretanto, a Unica parte utilizada é a carcaga do monitor, a parte interna (eletrbnica) que possui metais
pesados e outras substancias nocivas ao meio ambiente, entre elas: chumbo (causa danos ao sistema nervoso e
sanguineo), mercurio (danos cerebrais e ao figado), cadmio (envenenamento, danos aos 0ssas, rins e pulmdes)
séo langados sobre o solo, podendo causar danos a flora e a fauna (Figura 4).

Figura 4: Vista da aglomeracéo das partes el

etronicas dos computadores descartados sobre o solo.

5 P

Fonte: Ferrra (2015)

Percebe-se ainda que todo esse residuo é descartado préoximo ao Igarapé Tucunduba, o qual esta altamente
prejudicado, devido despejo imprdprio de esgoto por parte dos moradores que construiram suas casas sem
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planejamento sanitario prévio. Em vista do descarte indevido dos referidos REEE’s, provavelmente ocorrera a
contribuicdo para a magnificacdo trofica do manancial. Segundo a responsavel pelo espago, o material
destombado foi doado por uma das faculdades do Instituto de Tecnologia. A Diretoria de Almoxarifado e
Patrimdnio (DAP) foi acionada para a retirada dos descartados, mas ndo foi obtida uma resposta, entretanto, o
mesmo sera retirado do ambiente e destinado adequadamente pelo responsavel, segundo informacdes do
representante do Bosque.

CONCLUSOES

Os materiais inserviveis da UFPA, entre eles os REEE’s, ndo apresentam uma coleta, armazenamento e
disposicdo final ambientalmente apropriada, resultando em um processo deficiente.

A pesquisa constatou que ndo existe ainda na Cidade Universitaria um plano de gerenciamento de Residuos de
Equipamentos Eletroeletronicos (REEE’s) de acordo com os preceitos da Lei de Politica Nacional de Residuos
Sélidos 12305/2010, na questdo do ciclo reverso desses residuos, com implantacdo de uma logistica reversa.

Conforme o Decreto N° 5.940, de 25 de outubro de 2006, é de obrigacdo o reaproveitamento dos residuos
gerados por érgdos publicos e federais do Brasil, a partir de uma coleta seletiva, sendo reforgada no artigo 8°,
111, da Lei 12305/2010. Vejamos:

Art. 8°. Sdo instrumentos da politica nacional de residuos sélidos, entre outros:
Il — A coleta seletiva, o sistema de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Na implantacdo do gerenciamento de REEE’s pela UFPA, é essencial que haja um acompanhamento dos
residuos destinados as ONGs (responsabilidade compartilhada), como o Colégio Salesiano do Trabalho, caso o
receptor do residuo ndo consiga reutiliza-lo totalmente e seja dado um destino adequado. Caso ndo ocorra essa
fiscalizacdo por parte do doador ou do governo, a doacdo sera uma simples “transferéncia” de responsabilidade
da destinacdo final do residuo eletroeletrénico. Essa situacdo pode ser comparada, em uma escala menor, com
a convencdo da Basiléia, legislagdo ambiental internacional, criada pela Organizacdo das Nacgdes Unidas
(ONU), que regulamenta e controlam os movimentos transfronteiricos de residuos perigosos (lixo
eletroeletronico), o tratamento, a disposicdo final e estabelece regras severas para a exportacdo internacional
do e-lixo, porém essas normas nao sao respeitadas por muitos paises, sendo esses participantes ou néo.

Em vista disso, é imprescindivel implantar algumas acdes dentro da UFPA, entre elas: a segregac¢do do lixo
eletroeletrénico para com os demais, 0 que favorece a sua destinacdo adequada e assim evitando o contato com
0 meio ambiente, pois podem causar poluicdo toxica por serem constituidos de metais pesados; criacdo de uma
comissdo avaliadora, a qual seria responsavel por classificar um objeto como inservivel ou ndo, com o objetivo
de diminuir o desperdicio e facilitar a reutilizagdo. E por Gltimo, a expansdo da Diretoria de Almoxarifado e
Patrimonio (DAP) para dinamizar e desafogar a funcdo do departamento.
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