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RESUMO

O objetivo desse trabalho é apresentar os estudos realizados até o momento e uma proposta de solucdo de um
problema existente na regido do Serido Potiguar e que se estende até o Seridd Paraibano, na regido de Currais
Novos — RN, qual seja, o impacto ambiental causado, ao longo de mais de 70 anos de exploracdo, pela lavra
ndo racional de jazidas poli-mineralicas, existentes nos pegmatitos e tactitos (escarnitos) da regido, gerando
depositos antropogénicos ricos em varios elementos, porém muito diluidos, denominados erroneamente de
“pilhas de rejeito”. A metodologia utilizada foi caracterizar o problema e procurar as possiveis soluces.
Inicialmente foi identificada uma empresa que explora apenas um dos metais contidos na sua area de
concessdo e que tivesse interesse em iniciar uma parceria que pudesse atender interesses em comum. Foi
identificada tal empresa e iniciada visitas, seja com a presenca de alunos seja s6 com os pesquisadores a fim de
se delinear o problema. Os resultados obtidos até o momento foram duas agdes exitosas conquistadas pela
equipe: de posse destas informagfes partiu-se para uma proposta mais agressiva de enfrentamento do problema
e, conforme dito anteriormente, foi identificada a empresa que poderia servir de estudo de caso e que tinha
perfil para apoiar a proposta de estudo. Esta etapa se iniciou em 2011 quando foi feita uma visita a regido com
alunos do IFPB. Foi mantido contato com a empresa com trocas de ideias de como poderia ser feito o trabalho
proposto e o fruto deste emprenho foi a conquista de um acordo de cooperagdo técnica, cujo processo iniciou-
se no final de 2012 e, apds andlise e aprovagdo da procuradoria federal e érgdos internos do IFPB, foi
concluido em junho de 2013. A partir deste convénio foi submetido a um edital do CNPq e aprovado um
projeto de estudo visando inicialmente o aproveitamento de um dos metais contidos nos depoésitos
antropogénicos desta empresa. Este projeto teve inicio em dezembro de 2013 e previsdo de conclusdo para
dezembro de 2015. Ele se encontra na fase de aquisi¢do dos equipamentos e montagem de uma planta piloto
para estudos, sendo que parte do material ja esta sendo estudado por uma das instituicGes parceiras, que ja
possui toda estrutura necesséria. Foram submetidos mais dois outros projetos, um na modalidade de auxilio a
pesquisa com inicio previsto para dezembro de 2014 e outro na modalidade de p6s doutorado sénior com
inicio previsto para junho de 2015, ambos ao CNPq.

PALAVRAS-CHAVE: Jazida Poli-Mineralica, Mina Brejui, Escarnitos, Seridé Potiguar-Paraibano,
Concentragdo Mineral.

INTRODUCAO

Segundo informacdes da Mineragdo Tomaz Salustino a Mina Brejui é considerada a maior mina de extragdo de
Tungsténio da América do Sul, tendo iniciado a exploracdo de suas atividades na década de 1940, data da
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descoberta do minério e somente em 1954 foi constituida a empresa com o nome adotado até o0 momento. A

mineragdo deste metal sempre foi o carro chefe da empresa e de outras da regido, porém outros elementos
sempre despertaram o interesse dos seus dirigentes.

Segundo Bezerra (Bezerra et al 2009), a mineracdo de pegmatitos na Mesorregido do Seridd teve inicio na
década de 1940, contando com incentivos resultantes da cooperagdo do governo brasileiro com as Forcas
Aliadas durante a Segunda Guerra Mundial. Na ocasido, foi incentivada principalmente a producdo de minerais
de berilio, de litio e de tantalo. Com o fim do conflito, houve uma queda de produgdo, mas firmou-se na regiao
uma cultura mineira que persiste até 0s nossos dias.

Numerosos trabalhos técnico-cientificos foram realizados sobre os pegmatitos da regido, e algumas
intervengdes governamentais tiveram lugar procurando apoiar a produgdo. Entre estas, destaca-se o Projeto
Estudo dos Garimpos, conduzido na década de 1980 pelo DNPM/CPRM, em cooperagdo com 0S governos
estaduais. Foram criadas reservas garimpeiras e também diversas cooperativas que recebiam subsidios em
equipamentos e insumos para a produgdo, ainda focada nos minerais Tantalita, Berilo e gemas. Encerrado o
projeto, as cooperativas foram desativadas e a atividade persistiu informalmente, com maior ou menor
intensidade conforme a situacdo do mercado.

Segundo Vidal e Nogueira Neto, o termo pegmatito é usualmente empregado no sentido textural, segundo a
definicdo de Jahns (1955): “rochas holocristalinas que apresentam, pelo menos em parte, uma granulagdo
muito grosseira, contendo como maiores constituintes minerais aqueles encontrados tipicamente em rochas
igneas comuns, mas com a carateristica de apresentarem extremas variagdes no que se refere ao tamanho dos
gréos”.

Um pegmatito de composicdo granitica é constituido essencialmente por elementos como Si, Al, K, Na e Ca.
Entretanto, certos elementos que estdo dispersos nas rochas graniticas podem-se concentrar nos pegmatitos sob
a forma de minerais particulares, tais como berilo (Be), ambligonita e espoduménio (Li), tantalita-columbita
(Nb-Ta), apatita e monazita (P, terras raras, Zr, Th, U, etc.). A possibilidade de tais concentracBes torna 0s
pegmatitos fontes naturais importantes de elementos quimicos aplicveis a varios processos de beneficiamento
industrial (Vidal e Nogueira Neto, 2005).
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Figura 1 - Posi¢ao relativa de alguns minerais de pegmatitos, segundo ROLFF (1946).
Fonte: Lima (2002).
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Toda a exploracéo, tanto por parte das empresas seja por parte dos garimpeiros e associa¢des, ao longo destes
anos fez com que fossem gerados passivos ambientais grandiosos espalhados por toda a regido. Tais passivos
podem e devem ser explorados economicamente, o que falta é uma iniciativa que vise bem caracterizar toda
esta massa, e se possivel estancar a sua formagdo pela exploracdo racional de toda a riqueza existente nas
jazidas, gerando riqueza no lugar de agressdo. A literatura cientifica tem um vasto nimero de publicagdo que
comprovam o potencial econdmico das ocorréncias minerais contidas nos pegmatitos (Figura 1), o que falta é
uma quebra de paradigma por parte das empresas nacionais e um suporte técnico maior por parte das entidades
publicas.

LAPIDO-LOUREIRO afirma que o conceito de investimento responsavel em mineragdo exclui as praticadas
de lavras predatdrias, isto é: aquelas que ndo atendam ao aproveitamento integral, poli-mineralico de uma
jazida, incluindo subprodutos, rejeitos, escorias e residuos, até porque os custos de producdo podem ser
reduzidos pelo aproveitamento, ecologicamente correto, de todos os materiais (Lapido-Loureiro, 2013). Os
metais raros, incluindo os elementos de terras raras, s6 raramente sdo minerados individualmente, como Unico
ou principal produto. Mountain Pass na California, EUA, é excecdo: é a Unica mina que opera exclusivamente
na extracdo de terras raras (BRITISH GEOLOGICAL SURVEY, 2010).

Dadas as limitacBes que a China vem impondo a exportacdo de alguns metais raros considerados estratégicos,
aliado ao fato do monopdlio chinés dominar mais de 95% da producdo mundial verificou, num periodo
crescente (2009-2011), uma auténtica corrida para a busca e desenvolvimento de novos depoésitos (Lapido-
Loureiro, 2013).

Os terras raras sdo apenas uma das possibilidades das jazidas em questdo. Segundo o sumario mineral
executivo 2013 os dados da producdo mineral brasileira em 2012 sdo apresentados por 49 substancias
minerais5, dentro de cerca 70 bens minerais produzidos no pais, conforme a tabela 2. Durante 2012 o pais
manteve uma participagdo expressiva na producdo mundial de varios bens minerais, destacando-se como o
primeiro produtor de nidbio (96,1), segundo produtor de tantalo (22,6%), seguido com terceiro produtor de
Magnesita, Grafita Natural, Ferro, Crisotila (Amianto) e Aluminio (Bauxita). Também se destacou como
produtor de cimento, Rochas Ornamentais, Vermiculita, Feldspato, Estanho e Manganés, dentre outras
substancias minerais (Tab. 1).

Tabela 1 — Participagéo do Brasil, por substancia, no mercado mundial.

Produgdao

Mundial
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Fonte: DNPM/DIPLAM, USGS
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Isto demonstra a falta de exploracéo de minerais de alto valor agregado que podem trazer divisas pela simples

exploragdo racional e responsavel de nossas reservas, ndo s6 as do tipo do estudo em questdo, mas toda e
qualquer jazida que contenha mais de um mineral de interesse econémico e ndo aproveitada na sua plenitude.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada foi caracterizar o problema e procurar as possiveis solugdes. Iniciamos por identificar
uma empresa que explora apenas um dos metais contidos na sua area de concessdo e que tivesse interesse em
iniciar uma parceria que pudesse atender interesses em comum. Foi identificada tal empresa e iniciada visitas,
seja com a presenca de alunos seja s6 com os pesquisadores a fim de se delinear o problema. Esta empresa é a
Mineracdo Tomaz Salustino que explora Scheelita, porém, possui varios minerais de interesse econdmico
associados aos Skarnitos, rocha hospedeira da Scheelita na Mina Brejui.

Parte do trabalho consiste na identificacdo dos minerais, contendo metais e ndo metais de interesse econémico,
nas frentes de lavra, que sdo encontrados nos depdsitos antropogénicos da Mina Brejui. Este trabalho sera
possivel, pois, a lavra na Mina Brejui atualmente é conduzida pela contratacdo de 12 (doze) turmas de trabalho
que recebem mensalmente um valor fixo mais um valor variavel proporcional ao resultado obtido com o
minério por eles extraido, ou seja, € quase uma lavra garimpeira jA que cada turma trabalha de forma
independente. Desta forma nédo existe a blendagem das frentes e homogeneizagédo da alimentagéo da usina de
concentragdo para manter sua constancia e consequente otimizagdo da usina. Com isto serd possivel
individualizar o residuo solido gerado pela concentragcdo dos minérios de cada uma das turmas de trabalho
obtendo assim o teor dos elementos antes da deposi¢éo de tais residuos nas pilhas de destinagéo.

No tocante a rota de processo cabe destacar que o desenvolvimento da industria mundial nos Ultimos cem anos
ndo teria sido possivel sem a descoberta do processo de flotagdo. Os processos fisicos tradicionais,
gravimétricos, magnéticos e eletrostaticos, em grande parte baseados nas propriedades naturais dos minerais,
ndo teriam possibilitado a escala de producdo necessaria dos metais basicos — cobre, chumbo, zinco e niquel -
a partir dos sulfetos minerais.

Pretende-se neste projeto superar as dificuldades da utilizacdo da concentracdo, principalmente por flotacdo,
de véarios minerais que deverdo ser identificados na Mina Brejui na regido do Serid6 Potiguar, caracterizada
por baixa pluviosidade e pouca disponibilidade de dgua para a atividade mineira. E a pouca agua disponivel,
oriunda de agudes da regido, possui caracteristicas pouco favoraveis ao processo de concentracao por flotacéo,
como o alto teor de ions de Ca e Mg, denominada agua de alta dureza, principalmente dos meses de baixa
pluviosidade, portanto, mais uma questao a ser resolvida com inovacao.

Serdo analisados os comportamentos dos minerais de interesse quanto a sensibilidade e especificidade dos
reagentes, para se verificar a possibilidade de utilizar a “Bulk Flotation” ou a flotacdo seletiva de tais minerais.
Desta forma se espera uma reducdo na escala do problema apresentado, ou seja, minerais com dindmicas
similares quanto a rota de processo serdo extraidos conjuntamente para posterior separacéo final.

Cumpre destacar que o processamento de minérios de baixo teor ou rejeitos contendo, ainda, quantidades
consideraveis de um determinado mineral de interesse tem sido bastante estudado, na atualidade, com o intuito
de desenvolver rotas de processamento que viabilizem a sua utilizacéo direta no mercado, ou como matérias-
primas minerais alternativas.

Minérios de baixo teor, especialmente aqueles com granulometria de liberagdo muito fina, tendem a ser
considerados “cut off” de mina e apresentam dificuldade de processamento e, geralmente, baixa recuperacéo
devido a pouca adequacdo da sua granulometria a maioria dos processos graviticos (espirais de Humphreys,
mesas concentradoras, jigues, etc). Ainda, as exigéncias mais restritivas com relacdo aos teores dos
concentrados, aliadas aos elevados custos de producdo e logistica exigem melhorias continuas nas operagdes
de processamento de minérios finos. A flotagdo mais uma vez, mostra-se como uma operagdo de maior
eficiéncia na concentragdo de minerais de granulometria fina, especialmente quando sdo utilizadas as colunas
de flotag&o. Porém na busca pela melhor rota todos os métodos de concentracdo poderdo ser testados.

4 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de
EBE ‘ Engenharia Sanitaria e fimbiental

4 a 8 de Oububro de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES
As andlises quimicas e mineraldgicas sdo o gargalo de todo processo na area mineral, pois, 0s equipamentos
sdo caros e de operacdo complexa. A contratacdo de laboratdrios também é algo que pode inviabilizar
economicamente um projeto na area mineral, ja que os laboratorios de analise cobram muito caro, mesmo em
se tratando de um pacote maior de analises. Para evitar e superar tais dificuldades pretende neste projeto
adquirir os equipamentos minimos necessarios para se montar um laboratorio de andlises quimicas e
mineraldgicas no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba. Resumindo, a metodologia
empregada sera dividida em duas etapas, inicialmente serdo feitas amostragens na usina e nas respectivas
frentes de lavra para se identificar possiveis elementos de interesse, posteriormente serdo estudadas formas de
concentragdo de tais elementos nos laboratoérios do IFPB e naqueles especificos de outras instituicdes parceiras

ndo disponiveis no IFPB. Para tal sera necessario a compra de equipamentos e acessorios e a montagem de um
laboratorio de andlises quimicas.

Para viabilizar tais etapas submetemos dois projetos de pesquisa ao CNPq de forma a obter financiamento que
possibilite a compra dos equipamentos necessarios e demais insumos a serem utilizados. Os dois projetos serdo
descritas a seguir:

PRIMEIRO PROJETO: IFPB-MTS-CETEM-UFMG-IFES

Titulo: Estudo de viabilidade da exploracdo mineral total da Mina Brejui a partir da identificacdo dos metais,
Terras Raras, e ndo metais, respectivos minerais e ocorréncias in situ, encontrados nos seus Depo6sitos Minerais
Antropogénicos com potencial uso na metalurgia, agricultura e na inddstria em geral.

Tipo: Chamada Publica MEC/SETEC/CNPq N° 17/2014 - Apoio a Projetos Cooperativos de Pesquisa
Aplicada e de Extensdo Tecnoldgica.

Obijetivo Geral:

% Diversificar a producdo da usina de concentracdo da Mina Brejui melhorando a competitividade da
Mineragdo Tomaz Salustino a partir da identificacdo dos elementos quimicos presentes nas rochas da
Mina Brejui que tenham algum interesse econdmico e que possam aumentar a economicidade da empresa
e de outras da regido a partir deste estudo de caso.

Objetivos Especificos:

% Comprar equipamentos e montar um laboratério de analises quimica e mineralégica no IFPB para dar
suporte as varias agoes necessarias a implementacao deste projeto;

« Identificar nas frentes de lavra os minerais portadores dos elementos quimicos de interesse comercial que
foram encontrados nos depdsitos antropogénicos da Mina Brejui;

+ Identificar um método de lavra que possa maximizar a individualizagdo destes minerais ainda no processo
de extracdo mineral;

+ Identificar uma rota de processo que possa conduzir a concentragdo de cada um dos minerais portadores

dos elementos quimicos de interesse comercial.

Tabela 01: Recursos aportados pela MTS.

Instituigio Mineragio Tomaz Salustino
Data Descricio Justificativa IE:EQ'LIIISIIS —
“apital Custeio

Jun/2015 Compra equipamentos/acessorios Utilizacio no projeto R36.0040,00

Ago/2015 Pagamento de despesas gerais Desenvolvimento do projeto R56.000,00
Set/2015 Compra equipamentos/acessirios Utilizacio no projeto E56.000.00

Now/2015 Pagamento de despesas gerais Desenvolvimento do projeto R36.000,00
Jan/2016 Compra equipamentos/acessorios Utilizacio no projeto R36.000,00

Mar/2016 Pagamento de despesas gerais Desenvolvimento do projete E36.000,00
Mai2016 Compra equipamentos/acessorios Utilizacio no projeto R56.000.00

Jul'2016 Pagamento de despesas gerais Desenvolvimento do projeto R36.000,00
Ser/2016 Compra equipamentos/acessirios Utilizacio no projeto E36.000.00

Now/2016 Pagamento de despesas gerais Desenvolvimento do projete ER36.000,00
TOTAIS R330.000.00 R330.000.00
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Recursos de Capital e Custeio a serem Aportados pela Instituicdo Parceira Demandante: Como forma de
formalizar o comprometimento da instituicdo parceira demandante foi realizada uma reunido com a diretoria da
MTS no dia 17/10/2014 com a presenca dos diretores presidente, administrativo e financeiro juntamente com o
solicitante ficando definido que serdo aportados R$60.000,00 reais pela empresa ao longo dos 24 meses de
execugdo do projeto em gastos ndo previstos no orgamento do CNPg como transporte de amostras, compra de
equipamentos de concentragdo, compra de acessorios de laboratério, estagio para alunos envolvidos, etc., a

ABES

serem solicitados quando necessario, discriminados na Tabela 01.

Tabela 02 — Equipe executora do Projeto IFPB-MTS-CETEM-UFMG-IFES.

. Funcio/ Inicio Fim H/f
Nome Titulagio Especialidade CPF ] )
Atividade (més) | (més) | Sem
Tulie Cesar Soares dos USP, D. 5¢., 2003 Trat. Minérios Pesquisador/ 356.442.306-00 | 01 24 20
Santos André - IFFB ST - B Coordenador o - -
Dwight Rodrigues Soares UFFE, D. 5c., 2004 Eng, Mineral Pesquisador: area de | 500 e 561 57 | o1 24 2
- IFPB = mineragio e geologia
Ailma Roberia Souto de Pesquisadora: drea de
Se.2 i 724,88 = 2 2
Medeiras — IFEB UFPE, M. 5¢.,2013 Eng. Mineral tratamento mindrios 724.,584.149-80 01 24
Adriano Peixoto Leandro IFRN, Emm_o Médio, Trat. Minérios Técnico laboratdrio de 076.908.374-63 o1 24 9
- IFPB 1995 fratamento
Luciano Pacelli Medeires USP, D. 5c., 2004 Agronomia - Pesquisador: aphcqn;oes 028.775.474-28 o1 24 5
de Macedo - IFPB Entomologia em agroecologia
Mario Henrique Medeiros IFPB. Geo-tecndl Pesquisador:
Cavalcante de Aratijo - ' eg—mzmo B0 Geoprocessamento georeferenciamento das | 066.683.964-61 01 24 2
IFPB - frentes de lavra
Wandenberg Bismak Pesquisador: aplicagGes
andenbers Som UFCG, D\ Sc., 2014 Eng. Mineral esquizacer: aplieacses | o0.647.004-04 | 01 24 2
Colaco - IFFB = em rochas ornamentais
o Colaborader e geclogo da
, Couza — B
Odon O'”‘mode ~ouza UFRN, Gedlogo, Geologia demandante, apoio | 056.238.124-49 | 01 24 2
- técnico
Francisco Wilson - e 10 i Pesquisador na drea de . .
) : rna 245.748.997- 2 2
Hollanda Vidal - CETEM USP, D. 5¢., 1999 Eng. Mineral engenharia mineral 45.748.997-00 01 4
Geociéncias Pesquisador: drea de
Reiner Meumann - CETEM USP, D 5¢., 1999 (Mineralogia e caracterizacio tecnologia | 073.293.046-08 01 24 2
Petrologia) de minérios.
Severino Rames Marques - 1 o Técnice laboratorio de a 5 5
de Lima - CETEM Ensino Médio Trat. Minérios tratamento de minérios 535.920.007-30 01 24 2
. L Pesquisador: drea de
Hudson Jean Bianguini COPPE/UFRJ, D.5c., L N s 5 5
Couta - CETEM 2007 Trat. Minerios cono?]ntmg;ao por 077.643.117-07 01 24 L
otagio
Anténio Eduardo Clark UBC-Canada, D. Sc. Pesquizador: drea de
8 ) . L i ” 2
Peres - UFMG 1979 Mineral Engineering engenharia mineral 044.576.416-34 01 24
Roberto Galery- UFMG UFMG, D. Sc., 2002 Engenharia Pesquisador:dreade | o0 01 oo g7 [ 0 2 2
Metaliirgica e de Minas | tratamento de minérios
Jose Roberto de Oliveira — USP, D. 5c., 2001 Euget}lm?'ja Pesquisador: aplic_m;oes £15.052.496.72 o1 24 9
IFES Metalirgica. em metalurgia

Equipe Executora: Conforme discutido em sua tese de doutorado o solicitante considera a pesquisa como
sendo a busca em um universo desconhecido, portanto, a participacdo de cada pesquisador sera demandada em
funcdo do desenvolvimento dos trabalhos e sua colaboragéo sera em todos os momentos, conforme Tabela 02.
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Tabela 02 — Recursos solicitados ao CNPq.
e . . Recursos
Descricio Justificativa Capital Custeio

Analisador Portatil por Analise de metais preciosos, ligas, R$88.727,50
Fluorescéncia de Raios X materiais geologicos e minerais in situ.
Espectrofotémetro de Anilise de metais preciosos, ligas, R$175000,00
Fluorescéncia de Raio X por materiais geoldgicos e minerais em
Dispersiao de Energia de bancada laboratorio
Acessorios Equipamentos e periféricos R%15.000,00
Reagentes Utilizacao nos testes de flotacio RS2.000.00
Pecas de reposicio Repor pecas utilizadas nos testes RS51.000,00
Recuperaciao Equipamentos Equipamentos a serem usados R51.000,00
Manutencio de Equipamentos Equipamentos a serem usados RS$1.000,00
Analises Mineralégicas Anilises complexas RS5.000,00
Pagamento Pessoa Juridica Servicos necessarios ao projeto RS$1.000,00
Despesas acessdrias importacio Pagamento importacio equipamentos RS$52.745,50
Despesas funcionamento Instalacio equipamentos RS$2.000,00
Despesas funcionamento gerais Contigéncias instalaciio R51.000,00
Diarias Intercimbio entre institnicdes RS519.200,00
Passagens Intercimbio entre instituicdes R550.000,00
Bolsas Conforme necessidade do projeto RS137.328.00
TOTAIS R$278.727,50 | R8273.273,50

Recursos Financeiros solicitados ao CNPq: Para a execu¢do do projeto serdo necessarios recursos tanto de
custeio quanto de capital que estdo descritos na Tabela 02.

RESULTADOS DO PRIMEIRO PROJETO

O projeto ndo foi pré-selecionado por uma negligéncia ndo assumida pelo CNPg. A sua equipe técnica
eliminou o projeto na primeira fase com a justificativa de que ndo havia vinculo entre o coordenador e o IFPB
no seu Curriculum Lattes. Ao apresentar sua contestacdo afirmando seu vinculo recebeu do Sr. Guilherme
Sales Soares de Azevedo Melo nova justificativa, na qual afirmava que o projeto em questdo ndo se
enquadrava nos critérios de elegibilidade estabelecidos na chamada. Apds esta resposta o coordenador abriu
uma demanda na ouvidoria do CNPq relatando o ocorrido e acrescentando que teve seu pedido aprovado na
chamada anterior (CNPg-SETEC/MEC NO 94/2013) de mesmas exigéncias, portanto, comprovando que seu
vinculo efetivo j& era do conhecimento deste 6rgdo. Ele entdo recebeu do Sr. Cimei Borges Teixeira,
Coordenador do Programa de Capacitacdo Tecnoldgica e Competitividade — COCTC, a informagdo de que
pedidos de reconsideracdo devem ser feitos na plataforma Carlos Chagas, demonstrando nova negligéncia, ja
que se tratava de uma reclamagéo contra o resultado da contestagdo. O Coordenador insistiu novamente com o
ouvidor recebendo nova justificativa, assinada pela Sra Kristiane Mattar Acceti Holanda, Coordenadora Geral
do Programa de Pesquisa em Engenharia, Capacitacdo Tecnoldgica e Inovacdo, sendo esta agora informado
que o pedido ndo se caracterizava como recurso. O coordenador insistiu com o ouvidor e desta vez a
informagdo dada pela mesma Sra. Kristiane foi de que em 2013 constava o seu vinculo efetivo, mas que em
2014 ndo mais constava. O coordenador entdo solicitou que o processo fosse encaminhado a coordenacéo
responsavel pela manutengdo do Curriculum Lattes a fim de que fosse dado o parecer a respeito do que havia
acontecido com o seu Curriculum, porém ndo mais obteve resposta alguma do CNPg. Apresentou entdo uma
proposta que pudesse corrigir tal falha, compreensivel, mas nao aceitavel, porém néo recebeu nenhuma contra-
proposta e sequer houve uma resposta do CNPq.

Como ndo foi possivel contar com tal verba o coordenador, que ja havia solicitado a compra pelo IFPB de um
Espectrofotémetro, iniciou a montagem de um laboratério de andlise via tmida em parceria com a MTS que ir4
fornecer toda a capacitacdo e suporte técnico necessario. O Espectrofotdmetro j& foi entregue e ja foi
identificado o melhor local para a montagem do laboratério no campus Picui. Foram iniciadas as negociac@es
com a MTS para o suporte necessario. A desvantagem da andlise via Umida é o tempo de anélise e a
necessidade de utilizacdo de reagentes perigosos, o que pode impedir a participacdo de alunos, por questdes de
seguranca.
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SEGUNDO PROJETO: IFPB-UFMG

Titulo: Plano de Trabalho de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao visando a melhoria da competitividade da
mina Brejui através da identificacdo das frentes de lavra responsaveis pelos elementos raros contidos nos seus
depdsitos minerais antropogénicos.

Tipo: P6s doutorado Senior.
Obijetivos do projeto:

¢+ ldentificar, nos dep6sitos minerais antropogénicos da Mina Brejui, elementos quimicos raros que possam
despertar o interesse econdémico;

¢+ ldentificar os minerais portadores destes elementos;

« Localizar nas frentes de lavra onde se encontram tais minerais para que se possa avaliar sua concentracéo
na frente de lavra, antes da sua diluicdo nos depdsitos minerais antropogénicos;

% Mapear a Mina Brejui de forma a fornecer subsidios para a recuperacdo de tais minerais antes da sua
diluicdo nos depositos minerais antropogénicos;

«» Definir as possiveis rotas de processo para o aproveitamento destes elementos.

Em estudos realizados nos depdsitos pelo solicitante, Prof. Dr. Tulio César Soares dos Santos André, foram
constatados presenca de uma gama consideravel de elementos oriundos da lavra de Scheelita pela Mineracdo
Tomaz Salustino na Mina Brejui, conforme Tabela 04. Estes estudos fazem parte do projeto “Aumento da
produtividade da usina de concentracdo de Scheelita da Mina Brejui através da utilizacdo da flotacdo nos
rejeitos finos das mesas concentradoras” aprovado pelo CNPq e coordenador pelo Dr. Santandrea.
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Tabela 04 — Analise quimica de 4 amostras coletadas das pilhas da Mina Brejui.

E lemento Aluminig B ario Calcio Cromo Fe Potdssio| Megneésio [Manganés | 5 odio
Coluna na TP 13 2 2 B 3 1 2 7 1
Type | Sample ID ICPS5A ICPS5A ICPS5A ICPS5A | ICPS5A | ICPSSA ICPS5A ICPSSA ICPS5A

Al203 Ba Ca0 Cr203 Fe203 K20 MagQ MnO Na20
% pEm b % % % % % %
SMP BRANCO_PREP| 0,01 15 <0,01 0,01 0,91 =0,01 0.2 0,02 =0,01
SMP SHALDT 9,28 236 2511 <0,01 5,44 1,39 4,34 0,29 0,82
SMP SHALD2 8,67 141 28,18 =0,01 536 0,81 3,57 0,36 061
SMP SHALD3 7,94 219 28,77 <0,01 4 38 1,19 3,67 0,24 0,75
SMP SHALDA B.4% 122 31,66 <0,01 495 0,628 3,78 0,42 0,51
Elemento Fosforo Silicio Estrdncio | Tidnio itrio Zinco Zircénio | Perda ao
Coluna na TP 15 14 2 4 3 12 4 Fogo
Type | Sample ID ICP95s ICP 954 ICPS5A ICPSEA | ICPSEA | ICPOSA ICPS5A ICPSEA ICPS5a
P205 5i02 Sr TiD2 Y Zn Zr LOI Sum
Yo Yo ppm Yo pom ppm ppm Yo Yo
SMP BRANCO PREP| 0,02 =80 =10 =0,01 <10 17 =10 =0,01 M. A
SMP SHALDT 0,01 35,75 35 038 22 159 74 152 g98.02
SMP SHALDZ 0,05 35,64 30 0.3 20 167 7B 13,66 97,21
SMP SHALD3 0,03 34,17 24 0,32 18 117 17 16,68 98,13
SMP SHALDS 0,14 32,56 28 0,36 20 155 112 12,94 06,459
E lemento Wanadio Pratz C ério Cobalto| Cészio | Cobre | Dizprosio Erhio Europio
Coluna na TP 5 11 f2 Q 1 11 f10 f12 7
Type | Sample ID ICPS5A IMS 854 IMS 954, IMS854 | IMSS5A | IMSS5A IM 5954 IMS G54 IMS854,
v Ag Ce Co Cs Cu Dy Er Eu
ppm pgm ppm pem ppm ppm ppm ppm ppm
SMP BRANCO PREP <5 |.M.F. 1.9 0.5 0,14 <5 < 0,05 ={,05 ={,05
SMP SHALDT B4 I.NL.F. 419 13,8 10,58 232 3,81 2,39 0,97
SMP SHALDZ =] I.M.F. 356 11,7 541 185 3.01 1,98 0,87
SMP SHALD3 55 I.N.F. 34,7 9.2 b, 72 141 272 1,84 0,72
SMP SHALDS 73 |.N.F. 423 10,1 5,36 B9 348 2,13 0,89
E lemento Gilio G adolinio Hafnio Hdlmio |Lantdnio| Lutécio |Wolibdénio| MNidhio | Neodimio
Coluna na TP 13 i3 4 11l f1 3 & 5 4
Type | Sample ID IMS554 IMS554 IMS954 IM3554 | IMSS5A | IMSS5A I 35954 NS854 IM 3954
Ga Gd Hf Ho La Lu Mo Nb Nd
ppm pem ppm pem pem ppm ppm ppm pem
SMP BRANCO_PREP| =01 0,07 <0,05 =<0,05 18 <0,05 <2 2,29 29
SMP SHALD1 17,5 3.8 3,74 0,73 234 0,28 64 14,44 22,1
SMP SHALDZ 18,3 2,94 3,68 0,69 17,7 0,34 102 13,07 16,7
SMP SHALD3 15,1 3,44 2,54 0,59 173 0,29 44 12,13 15,1
SMP SHALD4 17,1 348 3,95 0,68 22,6 0,31 61 12,31 20
E lemento Miguel |Praseddimio| Rubidic |Samario|Estanho| Tantalo | Terbio Tarig Talio
Coluna na TP 10 3 1 f& 14 5 2 f2 13
Type | Sample ID IMS85A IMS 854 IMS 954 IMSE854 | IMSS5A | IMSSSA IM 5854 IMS 854 IMSE5A
Ni Pr Rb Sm sn Ta Th Th Tl
ppm ppm ppm ppm pgm ppm ppm Bpm ppm
SMP BRANCO_PREP <5 0,89 0.7 03 0.5 <0,05 < 0,05 01 <05
SMP SHALD1T 35 5,65 OF 8 45 15 3,02 0,68 9.5 <05
SMP SHALDZ 30 4,07 57,8 35 231 2,75 0,52 7.9 =05
SMP SHALD3 24 402 73,6 33 147 2,38 0,46 6.7 =05
SMP SHALDS 28 5,19 50,1 3.6 24 1,81 0.5 6.5 =05
E lemento T ulio Urdnio Tungsténio| térbio
Coluna na TP f13 1 =] fl4
Type | SamplelD | IMSB5A | IMS85A MS954 | IM3854
Tm u w Yb
ppm pem ppm pem
SMP BRANCO PREP| =005 <0,05 2 =01
SMP SHALDT 0,42 5,65 1543 2.4
SMP SHALDZ 033 6,57 2780 2
SMP SHALD3 03 446 JEB 3 1.8
SMP SHALDS 0,35 b, 28 2251 21
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RESULTADOS DO SEGUNDO PROJETO

O projeto atingiu 0o mérito necessario, porém na fase classificatéria ndo atingiu pontuacdo suficiente para ser
contemplado. Foi feito um pedido de reconsideragdo, porém ainda nao respondido. A resposta negativa reforca
a negligéncia cometida pelo CNPq na anéalise do primeiro projeto, ja que confirma o vinculo entre o solicitante
e aquela instituicdo. Este fato leva a confirmacdo do cometimento de um dano contra o solicitante, previsto no
artigo 186 no cdédigo civil brasileiro que, cumulado com o artigo 927 do mesmo cddigo, obriga 0 CNPq a
reparar a “Perda de uma Oportunidade” cometida contra o solicitante, cabendo entéo a justica o resultado final.

CONCLUSOES

Do estudo de LAPIDO-LOUREIRO varias recomendagdes foram apresentadas pelo autor, das quais podemos
destacar algumas bem alinhadas com o que também estamos buscando, ndo sé para os Terras Raras, mas todos
0s minerais de interesse econdémico existentes nas chamadas jazidas poli-mineralicas:

1. Caracterizacdo tecnoldgica, avaliagdo de teores, reservas e desenvolvimento sistematico de trabalhos de
P,D&I para recuperacdo de terras raras nos depositos que apresentem teores promissores de recuperagao,
reservas e mineralogia favoravel;

2. Pesquisar e definir processos de beneficiamento e de extracdo hidrometallrgica das terras raras, no(s)
depdsito(s) selecionado(s), se necessario seguindo caminhos inovadores;

3. Realizar estudos de pré-viabilidade, em escala de bancada e piloto, demonstrativos da viabilidade técnico-
econdmica de extracao das terras raras do(s) minério(s) selecionado(s);

4. Estabelecer projeto(s) de lavra que atendam as condicionantes sécio-econdmico-ambientais;

5. Pesquisar e definir a separacdo individual das terras raras e de outros metais.

O que se pode concluir até o momento é que existe um distanciamento relativamente grande entre as boas
praticas mineiras ensinadas nas instituicdes de ensino e 0 que as empresas realmente adotam como pratica
empresarial. Poucas sdo aquelas que aceitam parcerias se risco com a academia, na maior parte dos casos elas
simplesmente contratam, através de convénio, instituicdes para a solucdo de problemas conhecidos e bem
delineados. Este comportamento vai de encontro ao que se aprende nas salas de aula e acaba gerando prejuizos
para 0 meio ambiente e, 0 que as vezes é pior, para as empresas tornando-as ndo econdmicas e deixando de
promover um desenvolvimento social sustentavel com ganhos para toda a sociedade. Cabe aos pesquisadores
um papel fundamental no esclarecimento da iniciativa privada sobre as potencialidades econdmicas que sdo
descartadas e as vezes perdidas para sempre pelo simples fato de que tem que ser assim e principalmente,
incentivar bons exemplos como o praticado pela MTS em abrir suas portas para a pesquisa cientifica.

O respeito ao CNPq deve ser praticado e incentivado por parte de todos o0s pesquisadores que interagem com
ele, pois, sem ele estaremos fadados a estagnacdo permanecendo escravizados na ignorancia que caracteriza
quem ndo possui “O Conhecimento”. E ele que possibilitara a redugdo das diferencas sociais e injusticas
cometidas contra os ndo favorecidos e o crescimento sustentavel. Lembrando sempre que a luta em defesa de
nossos direitos é fundamental para a real pratica da Cidadania e toda e qualquer injustica deve ser denunciada.
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