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RESUMO

O gerenciamento dos residuos s6lidos consiste desde a geracdo, a segregagdo, 0 armazenamento, a coleta, o
transporte, o tratamento e a disposicao final, em todas as etapas oferecem risco ao meio ambiente e a sadde. No
mundo moderno a producdo de residuos s6lidos vem aumentando em uma escala consideravel, causando
problemas de ordem ambiental e na salide da populagdo. Dentre os problemas ambientais oriundos da
urbanizagdo destaca-se a disposicao irregular de residuos sdlidos urbanos, j& que a destinagdo inadequada esta
intensamente relacionada a poluigdo do solo e das aguas. Este trabalho tem como objetivo utilizar as
ferramentas de Geoprocessamento para avaliar a geragdo de residuos sélidos urbanos nos bairros da Cidade
Velha e Canudos, em Belém do Para. A Metodologia utilizada foi levantamento de dados primarios em campo,
por meio do Sistema de Posicionamento Global (GPS) para georreferenciamento de pontos de descartes
irregulares de residuos, além de registro fotografico. Em termos de dados secundarios, foi realizado
levantamento bibliografico em livros, revistas, internet e levantamento de bases cartograficas e imagens de
satélites em orgdo oficiais. Os resultados parciais indicam que ha varios pontos com distribuicdo de residuos
irregulares nos bairro estudados. Portanto, este trabalho mostrou que a gestdo dos residuos nestes bairros é
inadequada, merecendo atencéo especial por parte do poder publico, do setor privado e da propria populagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento de Residuos Sélidos, Geoprocessamento, Poluicéo.

INTRODUGAO

No mundo moderno a producdo de residuos sélidos vem aumentando em uma escala consideravel, causando
problemas de ordem ambiental e na salde da populacdo. Todas as fases do processo de gerenciamento dos
residuos solidos urbanos, que englobam desde sua geracdo até o destinacdo final requer uma parceria entre
governo e sociedade para alcancar solucBes para uma destinacdo adequada para 0s seus residuos sélidos, uma
vez que ele vem aumentando em forma geométrica e, no entanto, as solu¢cdes aumentam em forma aritmética
(BRINGHENTI, 2010).

Considerando que a disposicdo inadequada de Residuos Solidos Urbanos (RSU) constitui ameaca a saude
publica e agrava a degradacdo ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populacGes, a Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), criada pela Lei n°® 12.305, de 2010 e regulamentada pelo Decreto n®
7.404, de 2010, criou como um dos seus principais instrumentos o Plano Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010).

Para Berté (2009), a pressdo das atividades humanas sobre o meio ambiente provoca vulnerabilidade
ambiental, a qual exerce influéncia nas relacdes entre populagdes e organismos da fauna e da flora provocando
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degradacdo ambiental. As conseqiiéncias de pressdo humana sobre o0 meio ambiente sdo as ocupacdes
irregulares do espaco e com elas os problemas ambientais.

Dentre os problemas ambientais oriundos da urbanizagdo destaca-se a disposicdo irregular de residuos sélidos
urbanos, ja que a destinacdo inadequada esta intensamente relacionada a poluicdo do solo e das aguas.

Conforme, Ribeiro & Lima (2000), os residuos sélidos urbanos ao serem dispostos no solo estdo sujeitos a
sofrerem infiltracdes de aguas superficiais para as subterraneas. Além da contaminacgéo do solo pelo chorume e
pelos metais pesados, a decomposicdo dos residuos através de microorganismos anaerébios gera gases que
causam maus odores, atraindo animais vetores de doencas infectocontagiosas e podendo ocasionar combustéo
acidental.

Dentro deste contexto, um Sistema de InformacBGes Geograficas (SIG) é um sistema computadorizado,
composto por um conjunto de ferramentas para manipulacdo de mapas e imagens digitais geograficamente
localizadas. Possui capacidade funcional para fazer captura entrada, manipulagéo, transformacéo, visualizagdo,
combinag&o, consulta, analise, modelagem e saida de dados (BONHAM-CARTER, 1994).

Por tudo isso, o presente trabalho teve como objetivo utilizar as ferramentas de geoprocessamento para avaliar
a geracao de residuos solidos urbanos nos bairros da Cidade Velha e Canudos, Belém, Para, Brasil.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

A drea abordada nesse estudo compreende bairros da cidade Velha e de Canudos, ambos em Belém do Para
conforme figura 1. Pode-se destacar que o bairro da Cidade Velha tem uma importancia historica e cultural
para a cidade, tendo algumas arquiteturas preservadas, com isso temos locais mais valorizados e mais
conservados pela populacdo. J&, o bairro de Canudos é mais populoso, faz fronteira com bairros periféricos,
grande parte de suas ruas ndo possui saneamento basico, portanto tende a ter mais depositos irregulares de
residuos. Tanto o bairro de Canudos, quando o bairro da Cidade Velha é cercado por bacias (canais), na qual
sdo poluidas pela falta de saneamento ambiental.

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO DO PROJETO INTERDISCIPLINAR
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Figura 1: Mapa de Localizacéo dos Bairros da Cidade Velha e de Canudos, Belém do Para
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FONTE DOS DADOS

Os dados secundarios utilizados no referencial teérico foram: livros, revistas, artigos técnicos, rede mundial de
computadores. Além disso, bases cartograficas e imagens digitais de satélites do Landsat 8, disponibilizadas
gratuitamente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pelo Servico Geoldgico Americano
(USGS), respectivamente.

AQUISICAO DOS DADOS

Foram realizadas visitas in loco no periodo de Abril a e Maio de 2014, nos bairros da Cremag&o Cidade Velha
e de Canudos, tendo como foco a disposi¢do inadequada de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que foi
denominado de “pequenos lixdes a céu aberto” (figura 2). Na sequéncia foi realizado georreferenciamento dos
pontos de RSU com uso do Sistema de Posicionamento Global (GPS), de marca Garmin e modelo Montana
650.

LEZ BRI T (e 1
R

Fiura 2: Deposito de residuos irregulares de Canudos e Cidade elha, Belém, Para.

PROCESSAMENTO DOS DADOS
O processamento, analise e interpretacdo dos dados foram realizadas no software ArcGIS Desktop 10.1

disponibilizado pela Estacio/Instituto de Estudos Superiores da Amazénia (IESAM).

Na sequéncia, foi realizada a analise tematica das informagdes e o processamento digital das imagens digitais
de satélites.

Posteriormente, foram realizadas analises geoestatisticas para que fosse possivel observar as maiores
densidades geograficas dos pontos de disposigao irregular de RSU.

Para tal foi utilizado um estimador de densidade de Kernel para avaliar a densidade de distribuicdo em cada
bairro estudado e sua relagdo espacial com fatores de risco ambiental e de salde publica.

Finalizando, foram gerados varios mapas tematicos, tais como: mapa de kernel e o mapa da distribuigdo
espacial RSU.

RESULTADOS

Considerando as observacfes em campo e o georreferenciamento dos pontos a disposi¢do inadequada de RSU
na éarea estudada. Percebeu-se que o veiculo coletor de RSU da prefeitura passa e geralmente néo recolhe todos
os residuos, sobretudo quando h& entulho de construgdo civil, pedagos de materiais domésticos, pois 0
caminh&o ndo tem capacidade de recolher, isso faz com que seja acumulado RSU.

Neste contexto, foi gerada a tabela 1, que mostra os tipos de RSU e a comparagéo entre a quantidade entre 0s
bairros (determinada visualmente nos pontos estudados).
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Tabela 1: Tipos de RSU e a comparacdo entre a quantidade gerada por cada bairro estudado
TIPOS DE RSU CANUDOS CIDADE VELHA
Plastico 50% 50%
Madeira 60% 40%
Vidro 75% 25%
Matéria organica 30% 70%
Papel 45% 65%
Metal 20% 80%

Considerando a distribuicdo espacial dos pontos georreferenciados foi gerado o mapa contendo os 27 pontos
de disposicdo inadequada de RSU nos bairros estudados, conforme figura 3.
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Figura 3: Distribuicdo espacial de RSU nos bairros estudados, em Belém do Para.

Este trabalho teve como produto cartografico também o mapa de Kernel que evidencia os pontos com maior
concentragdo de RSU, observa-se claramente na figura 4, as areas na cor vermelha tem maior densidade
(“HotSposts™) de deposito irregular de RSU, provavelmente explicado pela coleta deficitaria e ndo remocéo
total dos RSU.
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Figura 4: Em na cor vermelho no detalhe os “HotSpots”, isto é, alta densidade de RSU.

CONCLUSAO

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Em funcdo do expressivo volume de residuos sélidos produzidos diariamente, pela populagdo nos bairros da
Cidade Velha e Canudos e de acordo com os resultados que foi obtido, pode-se dizer que esses “pequenos
lixGes a céu aberto” oferecem risco a populagdo e ao meio ambiente.

As ferramentas do geoprocessamento se mostraram bastante eficientes, mapeando dos RSU de maneira precisa
com utilizagdo do GPS permite fazer uma avaliagdo holistica do problema, pois pode ser observado ao longo
de toda a distribuicdo geogréafica.

O mapa de kernel mostrou por meio “HotSpots” (pontos quentes) a alta densidade em certos pontos dos bairros
estudos de RSU.

Portanto, este trabalho pode contribuir como um instrumento para poder publico promover diretrizes no
sentido de criar politicas publicas, uma vez que ficou claro com a pesquisa 0 descaso no que se refere ao
gerenciamento dos RSU.
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