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RESUMO

A presente pesquisa € fruto de uma parceria entre 0 Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona
da Mata de Minas Gerais (CISAB) e o Programa de Pds Graduacdo em Engenharia Civil/Saneamento
Ambiental da Universidade Federal de Vicosa (UFV), no qual forneceu subsidios para elaboracdo de uma
dissertacdo de mestrado. O universo de analise envolveu os 26 municipios que atualmente integram ao
CISAB. A partir de visitas in loco, observando as principais instalacfes de triagem e disposicao final, além da
aplicacdo de um extenso questionario, foi possivel avaliar a Gestdo de Residuos So6lidos Urbanos (GRSU) dos
municipios consorciados. O questionario utilizado foi construido a luz da Lei 12.305/2010 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). A PNRS propds em seu escopo de lei, uma gestdo sustentavel
que considerasse todas as dimensdes inerentes a questdo dos residuos sélidos, tais como: Politica, Econdmica,
Ambiental, Mobilizacdo Social, Tecnol6gica, Educacdo Ambiental e Inclusdo Social. Os municipios foram
entdo pontuados em todos estes quesitos a partir de uma Matriz de Indicadores de Sustentabilidade. As notas
de cada municipalidade variaram de (0 a 10) de acordo com o grau de cumprimento da lei, e consequentemente
de uma melhor ou pior GRSU.

PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico, Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (GRSU), CISAB, Municipios Zona
da Mata, Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei 12.305/2010, Matriz de Indicadores.

INTRODUCAO

Em agosto de 2010, foi sancionada a Lei Federal 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Esta lei retine o conjunto de diretrizes e acdes a serem adotadas com vistas a gestao integrada
e ao gerenciamento adequado dos residuos solidos urbanos. A PNRS estabeleceu um prazo de dois anos para
gue o0s gestores municipais elaborassem o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS) e quatro anos, para o cumprimento de diversas metas, entre elas o fim definitivos dos lixdes. No
entanto, a PNRS entrard em vigor no dia 2 de agosto de 2014, e sabe-se que as municipalidades ainda estdo
muito aquém de cumprir os requisitos basicos propostos. Além disso, o cumprimento de varios destes itens
serdo pré-requisitos para acesso a recursos da Unido para o manejo dos RSU.

O primeiro passo é fazer uma avaliacdo da situacdo atual das municipalidades no intuito de conhecer as
principais deficiéncias, e entdo propor as intervengbes necessérias. Este trabalho visou diagnosticar os
municipios integrantes do CISAB em uma nova perspectiva, totalmente direcionada ao cumprimento dos
requisitos propostos PNRS em todas suas dimensfes. Enquanto Consdrcio Publico, estes municipios podem
buscar uma gestdo eficiente de forma regional, otimizando méo de obra técnica e operacional, recursos
financeiros e reas de disposicéo final.
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As visitas aos municipios foram realizadas entre 0s meses de junho a setembro de 2013, onde foram
observados varios quesitos, como por exemplo: a gestdo consorciada, a tipologia de disposicdo final, a
infraestrutura de coleta convencional e seletiva, ha presenca ou ndo de instalacdes de recuperacao de residuos,

dos grupos de catadores, dos 6rgdos publicos e secretarias especificas, das acdes de educacdo ambiental e
mobilizacéo social, do indice de reaproveitamento de reciclaveis, dentre outros.

Outra ferramenta importante foi a utilizacdo de uma Matriz de Indicadores de Sustentabilidade proposta por
Santiago e Dias (2012), na qual, a partir de métodos quali-quantitativos, permitiu mensurar de forma numérica
cada municipalidade. Objetivou-se criar um banco de dados capaz de fornecer subsidios para proposicdo de
metas para estes municipios.

METODOLOGIA

A érea de estudo compreende os 26 municipios que atualmente fazem parte do Consércio Intermunicipal de
Saneamento Basico da Zona da Mata de Minas Gerais: Abre Campo; Acaiaca; Carangola; Conceicdo de
Ipanema; Fervedouro; Ipanema; Jequeri; Lamim; Lajinha; Lima Duarte; Manhuacu; Manhumirim; Muriaé;
Oratérios; Pocrane; Ponte Nova; Raul Soares; Reduto; Recreio; Rio Doce; Senador Firmino; Senhora de
Oliveira; Tocantins; Tombos; Vermelho Novo; Vicosa. A Figura 1 apresenta 0 mapa de distribuicdo dos
municipios da area de estudo.

Municipios integrantes do Consércio Intermunicipal
de Saneamento Basico da Zona da Mata de Minas Gerais:
CISAB 2013
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Figura 1: Municipios integrantes do CISAB
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Foi conduzida uma pesquisa descritiva-exploratoria, empregando-se métodos quali-quantitativos de coleta e
tratamento de dados. A pesquisa descritiva visou apresentar e analisar as caracteristicas do gerenciamento de
residuos so6lidos nos municipios consorciados ao CISAB, conforme assinala Richardson (1999). Na pesquisa
exploratoria, procurou-se conhecer os motivos, as dificuldades, bem como as facilidades no gerenciamento. O
método de natureza qualitativa permitiu maior aprofundamento das variaveis estudadas, mediante sua
interagdo, conforme aponta Richardson (1999).

Foram consultadas informagdes secundéarias disponibilizadas no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento SNIS - Residuos Solidos dos anos de referéncia 2010 e 2011, e do IBGE. Posteriormente
ocorreram as visitas técnicas em cada cidade, onde aplicou-se questionarios com os gestores publicos da area
de residuos solidos entre os meses de junho a setembro de 2013. O questionario aplicado foi desenvolvido pelo
MMA com intuito de avaliar as municipalidades em relacdo ao cumprimento da PNRS. Este contém 84
questdes que abrangem as dimensdes da GRSU (Politica, Econdmica, Ambiental, Mobilizacdo Social,
Tecnologica, Educacdo Ambiental e Incluséo Social) propostas pela PNRS.

Foram visitadas in loco areas de disposicdo final, Usinas de Triagem e Compostagem (UTCs), dentre outros.
Todas as instalacbes foram avaliadas em vérios quesitos como: tipologia, infraestrutura, equipamentos,
salubridade, uso correto de EPIs, indice de recuperacdo de reciclaveis, qualidade do composto organico, dentre
outros. Posteriormente houve a tabulacéo e analise de dados a partir de uma metodologia quali-quantitativa. A
aplicacdo do método permitiu a agregagdo dos indicadores construidos a partir dos estudos de caso e
hierarquiza-los resultando em uma nota final para cada servico avaliado. As varidveis consideradas serdo
aquelas relacionadas a uma eficiente gestdo dos residuos sélidos urbanos de acordo com a PNRS, permitindo
avaliar as etapas que cada municipio cumpriu.

Utilizou-se a matriz de sustentabilidade para a gestdo de residuos sélidos adaptada de Santiago e Dias (2012).
Esta matriz passou foi submetida a um processo de validacdo externa a partir do método Delphi, onde as etapas
do GRSU foram mensuradas de forma qualitativa a partir das exigéncias da PNRS.

O meétodo Delphi baseia-se no uso estruturado do conhecimento, da experiéncia e
da criatividade de um painel de especialistas, pressupondo-se que o julgamento
coletivo, quando organizado adequadamente, € melhor que a opinido de um so
individuo. Um dos objetivos da técnica é buscar um consenso de opinides entre 0s
especialistas (SANTIAGO e DIAS, 2012).

Ainda de acordo com Santiago e Dias (2012) a selecdo de especialistas considerou profissionais experientes
nesta tematica, e foi norteada a partir da Plataforma Lattes, totalizando 59 pessoas. O nimero de especialistas
contribuintes com o método Delphi pode variar, porém deve-se ter um minimo de trés, até que seja alcancado o
nivel satisfatorio de consensualidade. As validacdes de contedido trabalham com a obtencdo de opinides
convergentes dos pesquisadores, ou seja, objetiva o consenso do grupo. O grau de consenso pode variar de 50
a 80%, e Santiago e Dias (2012) optaram em utilizar um consenso igual ou superior a 50% para cada descritor.
Os especialistas puderam elaborar novos parametros para elaboracdo da matriz final e estabelecer notas para 0s
descritores e pesos para as dimensoes.

Como hipotese, presume-se que os municipios do CISAB estdo longe de cumprir as exigéncias legais da PNRS
para 0 ano de 2014. Em municipios com populagdo acima de 50.000, espera-se encontrar uma melhor
pontuacdo fruto de um maior desenvolvimento. As tabelas 1 a 6 apresentam a Matriz de Indicadores utilizadas

em cada dimensdo analisada com suas respectivas perguntas-chaves, indicadores, descritores e notas.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



28 Mla

Congresso Brasileiro de
Engenharia Janitaria e fimbiental

Y a 8 de Outubra de 2015 | Rio de Janeiro | A ABES
Tabela 1: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimenséo Politica
Dimenséo Pergunta- Indicador Descritor Nota
chave
Possui 6rgédo responsavel
pelo GRSU e secretaria 5
especifica para Gestdo
Ambiental
1.1. Intersetorialidade Possui'a_penas secretaNria
especifica para Gestdo 3
: Ambiental ou 6rgédo
Estaem responsavel pelo GRSU
Lo GRSU esta vinculado a
com a Politica outra Secretaria !
eanzl 2 Sim (verificado 2010/2011) | 5
Saneamento . -
BAsico? 12 Envia aNnuaImente Afirma ter comegado em 3
informacdes ao SNIS? 2012/2013
Né&o 0
1. Politica Agua/esgoto/residuos 5
1.3. Integralidade com os s6lidos/drenagem
Servigos de saneamento Dois a trés servicos de 3
basico saneamento
S6 abastecimento de agua 1
i. Possui um Plano Municipal Sim &)
de Gestdo Integrada de Em processo de elaboragéo 3
) Residuos Solidos N&o possui 0
coﬁ:z;g:lia 1.5. Possqi uma Gest@o Si_m _ 5
com a Politica Cons{o.rmada de Residuos Em fase de implantacéo 3
Nacional de SOl com .OUUOS N&o possui 0
Residuos municipios
S6lidos? o 75— 100% >
1.6. Universalizagdo 30 - 75% 3
<30% 1
SUBTOTAL MAXIMO 30
Tabela 2: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimenséo Tecnolégica
Dimenséo Pergunta- Indicador Descritor Nota
chave
Bom 5
2.1. Infraestrutura e Razoavel 3
equipamentos de coleta Ruim 1
Sim, com &rea triagem e 5
pétio de compostagem
Observaos | 2-2. Presenca de IRR Sim, com apenas area de 3
2- principios da triagem
Tecnolégica tecnologia Inexistente 0
apropriada? Bom 5
gc'}?ai:)r;zrwﬁlsttggtsgr?agem Ra-zoével 3
Ruim 1
Inexistente 0
2.4. Manejo do composto Bom 5
orgénico (quando houver) Razoavel 3
Ruim 1
Subtotal Maximo 20
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Tabela 3: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimensdo Econdmica/Financeira

Dimenséo Pergunta- Indicador Descritor Nota
chave

Existe taxa especifica para

o0 servico de limpeza 5
3.1. Origem dos recursos publica
para o gerenciamento dos Cobranga esta incluida no 5
residuos solidos IPTU
A gestdo dos Inexisténcia de cobranca 0
_ residuos de taxa do servico
3-Econdmica/ ol 3.2. Percentual do >10% 5
Financeiro urbanos é auto Ol'ga_mento dO mUnlCiplO 5a 10% 3
financiada? | destinados aos servigos de -
limpeza publica Ateé 5% 1
L Rateio entre os catadores 5
3.3. Aplicacdo dos recursos = -
. Manutencdo dos servicos
obtidos com a venda dos . 3
e de coleta e triagem
reciclaveis = -

Outros, ou ndo se aplica 0
SUBTOTAL MAXIMO 15

Tabela 4: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimensdo Ambiental/Ecolégica

4.7. Disposi¢éo Final

Aterro sanitario

Aterro controlado

Lixao

4.8. Existéncia de aterros

Sim e com
reaproveitamento

Dimenséo Pergunta- Indicador Descritor Nota
chave
Lo Exist

4.1. Existéncia de coleta XISt - po >
- S Em fase de implantacdo 3

seletiva no Municipio "
N&o existe 0
A Integral 5
g to 9| ol G50 ;
Parcial (<50%) 1
4.3. Existéncia de PEVs Atende > 50% da pop. 5
(Pontos de Entrega Atende <50% da pop. 3
Voluntaria) Ausente 0
o . Acima de 10,1% 5
o s de e TEnoste 10w ;
Até 5% 1
. Acima de 30% 5

Exerce 4.5. Recuperacdo de Residuo :

. . - Entre 5,1 e 30% 3
4- Ambiental/ impacto organico AT 5% 1

Ecoldgica ambiental €070
minimo? 4.6. Geragéo de <307 5
residuos solidos per capita Entre 307 e 376 3
(kg/hab/ano) >376 1
5
2
0
5

Sim e apenas para

para construcdo civil disposicio 2

N&o possui 0

. < , Totalmente 5

4.9. Ha recuperacao de areas Parcialmente 3
degradadas por residuos?

g P Ausente 0

SUBTOTAL MAXIMO 45
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Tabela 5: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimensdo Conhecimento
Dimensdo Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
Durante o
diagnéstico, 5
5.1. Inclusdo de | concepcéo,
acbes Educacdo | implantacéo
ambiental Somente na fase de 3
implantacéo
Nenhuma 0
5.2. Capacitacdo | Presenga 5
. continua de Presenca de forma
Consonancia com a L 3
- ; agentes que esporéadica
Politica Nacional de .
~ . atuam na area de N
Educagdo Ambiental limpeza pablica Auséncia 0
=) C(:Egziggggnto € SE%;?E;?'VO 5.3. Realizagdo Anualmente 5
Ambiental e contemplando a e ayallagao ele Esporadica 3
o . PR gestdo de RS de
Mobilizacéo Social) | participagdo popular forma Nio t 0
na tomada de S GLEL
. participativa
decisdes acerca da = "
GRSU? 5.4. Material Construido com a 5
' informativo comunidade local
sobre 0 manejo Construido pela 3
de residuos equipe técnica
solidos N&o tem 0
5.5. Realizacédo Eventos anuais 5
de eventos Esporadicamente 3
municipais com a . .
T Ausetnma de 0
ambiental Eventos
SUBTOTAL MAXIMO 25
Tabela 6: Matriz de indicadores de Sustentabilidade da dimensédo Inclusdo Social
Dimenséo Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
Todos organizados 5
6.1. Catadores gar
. Parte organizados 3
organizados 5 g
(cooperativas, rfsgn(;a € 0
associacoes) catadores na area
de disposicao final
6.2. Renda per >1 salario-minimo 5
capita mensal 1 salario minimo 3
Contemp|aa obtida pE|OS < , . .-
- x 1 salario minimo 0
insercéo de catadores
~ . catadores e 6.3. Uso de EPI Sim, totalmente 5
6- Inclusdo social x - -
artesdos de forma | pelos Sim, parcialmente 3
organizada na trabalhadores Né&o 0
GRSU? 6.4. Salubridade Bom 5
do local de Razoavel 3
trabalho Ruim 1
6.5. Artesdos que Sim, com renda 5
utilizam os fixa
residuos pos- Sim, sem renda fixa 3
€oNnsumo como N 0
fonte de renda d0
SUBTOTAL MAXIMO 25
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O indice geral do Nivel de Sustentabilidade (NS) é proveniente do somatorio geral dos subtotais de cada
dimensdo analisada, e divido pelo somatorio maximo possivel. A Foérmula 1 sintetiza como foi obtido a
pontuacdo NS do indice geral, cujo valor maximo obtido com a soma dos parametros foi igual a 160 pontos.
As notas para cada municipio variaram de 0 a 10, e o Quadro 1 apresenta as faixas dos indices de
sustentabilidade de acordo com as notas. As notas dos indicadores de cada dimensdo, que cada municipio
recebeu na avaliacdo, poderédo ser observadas no Apéndice A do presente trabalho.

Férmula 1: Somatério do indice de sustentabilidade de GRSU:

¥ das notas obtidas na avaliacao
NS = x 10" NS = X/160 x 10
¥ da méxima pontuagao

Quadro 1: Faixa dos indices de sustentabilidade de acordo com as notas obtidas:

Intervalo de sustentabilidade indice de sustentabilidade
0<NS<0,99 Insustentavel
1<NS <499 Baixa sustentabilidade

5,0<NS<7,99 Média sustentabilidade
8.0 <NS<10,0 Alta sustentabilidade

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os 26 municipios analisados apenas trés possuem como disposicao final o aterro sanitario, e ha apenas
um em fase de construgdo. Os outros 22 municipios o que pdde ser observado in loco foram lixGes e aterros
controlados que operam muitas vezes como um lixdo, onde o aterramento esta longe de ter uma periodicidade
determinada pela Deliberacdo Normativa 118 do COPAM. Em relagdo a coleta seletiva, apenas quatro
municipios dispdem desse servico de forma parcial, outros quatro pretendiam implantar até 2014, e os 18
restantes ainda néo se planejaram guanto a isto.

A surpresa positiva ficou por conta do nimero de Instalagdes de Recuperacdo de Residuos em funcionamento.
Dos 26 municipios, 17 possuem unidades de triagem e/ou compostagem em funcionamento e outros dois estdo
em fase de construgdo de suas UTCs. Apesar dos municipios fazerem parte de um consdrcio publico de
saneamento, que contempla as a¢Bes de manejo de residuos sélidos, nenhum municipio utiliza algum tipo de
gestdo consorciada para este fim. Mesmo entre cidades mais proximas, cujos Arranjos Territoriais Otimos
(ATOs) contemplem municipios fora do CISAB, mas que viabilizem ao menos um aterro sanitario em comum,
h& apenas quatro municipios do universo de analise que estdo em alguma fase de implantacdo de gestdo
consorciada de residuos solidos. O Gréfico 2 sintetiza estas informagoes.

O Gréfico 3 apresenta informagdes em relacdo ao nimero de municipios que forneceram informagdes ao SNIS
nos Ultimos anos de referéncia divulgados, 2010 e 2011. Também apresenta de forma sucinta o percentual de
municipios que afirmaram e demonstraram possuir acdes de educacdo ambiental. No &mbito econémico, é
apresentado os municipios que possuem algum tipo cobranca ou taxas dos servi¢os de GRSU.

Em relacdo & qualidade das instalagBes analisaram-se cinco varidveis observadas no Grafico 4. A
infraestrutura, os equipamentos, a salubridade do local, a logistica interna e a qualidade da compostagem. Na
infraestrutura, observou-se a presenga de banheiros masculino e feminino, refeitorio, telhados, sala
administrativa, tipo de mesa de triagem (mecénica ou estatica) e galpdo e baias de armazenamento dos fardos.
Em relacdo aos equipamentos, foi considerado a variedade, 0 nimero e o estado dos equipamentos. Algumas
IRRs apresentavam além da balanca e da prensa, equipamentos primordiais, empilhadeiras, trator para
mobilidade dos materiais e poliguindaste. A questdo da salubridade foi observada em relagdo a sujeira, mal
odores e presenga de animais nas IRRs. A andlise da logistica interna nas IRRs visou observar o fluxo de
entrada e saida de todo processo. Por fim, em relacdo a compostagem, observou-se superficialmente a
composicao e forma das leiras, a presenca de dreno para o chorume no pétio, e se € realizada ou ndo a analise
periddica do composto.
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Gréfico 2: Aspectos gerais da Gestdo de RSU dos municipios consorciados (a)
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Gréfico 3: Aspectos gerais da Gestao de RSU dos municipios consorciados (b)
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Gréfico 4: Qualidade das Instalacdes de Recuperacao de Residuos
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Por fim, o grafico 5 analisa de forma geral alguns aspectos referentes aos trabalhadores das IRRs dos
municipios do universo de analise. Foi verificado se os trabalhadores receberam algum tipo de capacitagdo, se
utilizavam corretamente os EPIs, se recebem adicional por insalubridade. Também verificou-se a presenca de
catadores e os tipos de assisténcia para os mesmos. Além disso, foi analisado quantos municipios possuem
como trabalhadores da IRR, cooperativas ou associacBes, e quantos sdo contratados pela prefeitura ou

terceirizados.

Graéfico 5: Aspectos gerais referentes aos trabalhadores/catadores
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O resultado geral obtido a partir da aplicacdo da Férmula 1 pode ser observado no Gréfico 1.
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Graéfico 1: indice Geral do Nivel de Sustentabilidade para cada municipio

Feduto E
Conceigio de Ipanema m
Acaaca m
Tombos m
Abre Campo [j|
Vermmelho Movao [j|
Ponte: Nova m|

Fervedouro m

Jequeri

Carangola
MMarhuagu

Pocrane
Lajinha

Oratorios

Ipanema

Fecreio

Senador Firmino

Faul Soares
Fio Doce

MMuriaé

Tocantins
Manhumirim
Senhora de Oliveira
Lima Duarte

[
[
[
[
|
|
|
|
Lamim | 43 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Vigosa

0 1 2 3 4 3 b 7 3 o 10

Nota-se a partir do Grafico 1, que a grande maioria dos municipios obtiveram uma nota inferior a 5 pontos, se
enquadrando na faixa de baixa sustentabilidade. Apesar de nenhum municipio ter ficado abaixo de 1 ponto,
considerado insustentavel, ha 10 municipios que obtiveram a pontuacdo entre 1 e 2 pontos, muito aquém do
que estabelece as diretrizes da PNRS. Dos 26 municipios, apenas 8 conseguiram uma pontuacao considerada
de média sustentabilidade, entre 5 e 8 pontos, e nenhum obteve a nota de alta sustentabilidade.

A cidade que obteve a maior pontuacdo foi o municipio de Vicosa, que possui um diferencial em relagdo as
outras por abrigar uma instituicdo publica de ensino superior. No entanto, mesmo 0s municipios que possuem
um corpo técnico mais capacitado e uma infraestrutura melhor, ainda ndo estardo aptos a cumprir
integralmente as novas exigéncias legais para agosto de 2014, corroborando a hip6tese proposta.

A hipétese de que os municipios que possuem uma populacdo maior do que 50.000 habitantes, obteriam uma
pontuacdo mais elevada, ndo se confirmou. Do universo de analise, 0s municipios que se encontram nessa faixa
sdo: Muriaé, Manhuagu, Ponte Nova e Vicosa. Destes quatro, Manhuacu e principalmente Ponte Nova,
obtiveram resultados extremamente ruins para o porte populacional, tendo em vista que municipios com
populacdes inferiores a 10.000 habitantes, e com menos recursos financeiros, conquistaram melhores
pardmetros nas avaliagdes. Um destaque positivo em relacdo aos pequenos municipios ficou por conta de
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Manhumirim, Senhora de Oliveira e Lima Duarte, que obtiveram boas notas. Mesmo nestes municipios ha
ainda muito o que se melhorar, mas podem ser considerados bons exemplos investimentos no setor de
gerenciamento de residuos solidos.

CONCLUSAO

Em 2 de agosto de 2014, todo o RSU deveria passar por processos de tratamento e disposto em aterros
sanitarios, apenas os rejeitos. A exploracdo da médo de obra barata dos catadores de materiais reciclaveis
deveria ser extinta. No entanto, 0 que se observa neste universo de analise de 26 municipios reflete em grande
parte a realidade brasileira. Os municipios constituintes do CISAB na Zona da Mata de Minas Gerais, estdo
distantes de cumprir as metas e objetivos propostos pela PNRS. No entanto, muitos destes estdo recebendo
recursos e apoio para elaboracdo dos Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.

A gestdo consorciada de residuos solidos ainda é uma realidade nova para a maioria das municipalidades. Os
municipios constituintes do CISAB se localizam de forma esparsada no territério, mas podem organizar em
pequenos arranjos para otimizarem o gerenciamento dos residuos. Este trabalho foi um primeiro passo, onde, a
partir de um diagndstico detalhado, com um amplo acervo fotografico disponivel ao CISAB, as politicas
publicas poderéo ser tomadas de forma regionalizada.

O questionario construido pelo Ministério do Meio Ambiente e utilizado nesta pesquisa, juntamente com as
visitas em campo, foram essenciais para obtencdo da base de dados da GRSU direcionada ao cumprimento da
Lei 12.305/2010. A analise multicritério, a partir de uma matriz de sustentabilidade também mostrou ser uma
excelente ferramenta para avaliar 0 GRSU e o cumprimento dos requisitos da PNRS a partir das dimensdes
propostas: Politica, Econdmica, Ambiental, Mobilizagdo Social, Tecnoldgica, Educacdo Ambiental e Inclusdo
Social.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. BRASIL, Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento — SNIS, 2011. Brasilia, DF, 2010.

2. . Lei n°®12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a
Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2010.
3. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2010, Disponivel em:

>http://www.ibge.gob.br<. Acesso em: 15 nov. 2013.

4. RICHARDSON, Robert Jarry et al. Pesquisa social: métodos e técnicas. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 334 p.
1999.

5. SANTIAGO, L.M.; DIAS, S.M.F. Matriz de indicadores de sustentabilidade para a gestdo de residuos
solidos urbanos. ABES - Revista de Eng Sanit Ambient | v.17, n.2, abr./jun., 2012

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11



	III-270 - AVALIAÇÃO DO GERENCIAMENTO DE RESÍDUOS SÓLIDOS URBANOS MUNICIPAIS UTILIZANDO MATRIZ DE INDICADORES A PARTIR DO MÉTODO DELPHI
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	Foi conduzida uma pesquisa descritiva-exploratória, empregando-se métodos quali-quantitativos de coleta e tratamento de dados. A pesquisa descritiva visou apresentar e analisar as características do gerenciamento de resíduos sólidos nos municípios con...


