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RESUMO

A coleta seletiva revela-se como um processo fundamental para a redugdo dos residuos sélidos destinados ao
aterro sanitario, pois visa a separacdo de materiais aptos a reciclagem. Com o aumento desenfreado do
consumismo, este método torna-se necessario para execugdo de um estudo detalhado da natureza fisico-
quimica e biolégica do material descartado, para que haja sua consequente destinagdo adequada. A Avaliacao
do Ciclo de Vida (ACV) revela-se como uma técnica otimizadora do sistema, elencando os indicadores
ambientais e econdmicos determinantes da eficacia e viabilidade do programa como uma possivel solucao para
disposicéo final dos residuos. Neste contexto, o estudo analisou o cenario da avaliagdo do ciclo de vida
aplicada a coleta seletiva no municipio de Jodo Pessoa (PB), de forma que fossem evidenciados sua evolugao
desde a implantacdo do Aterro Sanitario de Jodo Pessoa, no ano de 2003 até o ano de 2012, enfatizando os
anos de 2003, 2006, 2009 e 2012, além de projetar um cenério futuro para a producdo de residuos solidos em
2015. Para o alcance do objetivo proposto foram feitas coletas de dados de forma primaria e secundéria através
de revisdo bibliogréfica, pesquisa documental, tendo como instrumentos de coleta, pesquisa de campo (in
loco). Verificou-se que no municipio de Jodo Pessoa, a quantidade de material reciclavel coletada é pequena se
comparada aos residuos totais produzidos. Com isso, o impacto gerado pelo programa acaba tornando-se
invidvel se comparado com os gastos por ele ocasionados. No entanto, percebeu-se fortes resisténcias politicas
0 que implica no retardamento dos processos legais e necessarios para mudanca do cenério atual. De modo
geral foi possivel analisar que com um maior incentivo e divulgacio do programa de coleta seletiva, junto a
populacdo a situacdo poderia ser revertida, tornando o percentual de material reciclado maior e aumentando,
consideravelmente, a vida Gtil do aterro sanitério.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos Urbanos, Coleta Seletiva, Analise do Ciclo de Vida.

INTRODUCAO

A exploragdo dos recursos naturais para a producdo de bens de consumo vem apresentando nos ultimos anos
um crescimento sem precedentes. Os fatores condicionantes desta situacdo podem ser citados como o0 aumento
populacional que demandam mais dispéndio de matérias primas; estimulo do mercado capitalista para a
exaustdo do meio ambiente; avancos tecnoldgicos que ndo sdo acompanhados pelas necessidades dos
consumidores, tornando as tecnologias cada vez mais obsoletas; entre outros fatores.

Este aumento no consumo vivenciado na contemporaneidade provoca um crescente nimero de materiais que
sdo diariamente descartados ou julgados sem utilidade por seus consumidores, o chamado “lixo”. Tais
materiais, necessitam ser avaliados e gerenciados na perspectiva de proporcionar um destino adequado, na
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tentativa de verificar se realmente ndo possuem mais utilidades ou se podem ser reciclados, reutilizados ou
compostados. Na constatacdo de que ndo possuem nenhuma dessas possibilidades, esses residuos devem ser
encaminhados para um aterro sanitario ou incineragdo, tais escolhas irdo depender da natureza fisico-quimica e
bioldgica do material descartado.

Sobre este aumento da geracdo de residuos o relatério “What a Waste: a Global Review of Solid Waste
Management” organizado por Hoornweg e Bhada-Tata (2012) objetivou fornecer dados da geracéo,
composicdo, coleta e disposicdo de residuos por paises e regibes em 2012 e fazer uma projecdo sobre a
producdo para 2025, com base na populacdo esperada e na taxa de crescimento econdmico. Tais dados,
segundo os autores supracitados, serviriam para fornecer subsidios para a tomada de decisdo, pois ministravam
uma base suficiente para fundamentar as decisdes politicas sobre a gestdo de seus residuos.

No referido relatorio foi estimado que em 2012, aproximadamente 1,3 bilhdes de toneladas de residuos sélidos
urbanos foram gerados, a nivel global, isto equivale a 1,2 kg/hab./dia, segundo suas estimativas para 2025 este
valor aumentara para cerca de 2,2 bilhdes de toneladas por ano, isto representa um significativo aumento nas
taxas de geragdo per capita, que seré de 1,42 kg/hab./dia, nos prdximos 15 anos. Contudo, destaca-se que esta
taxa per capita real é altamente varidvel, considerando que ha disparidade consiste nas taxas de geracdo de
residuos em todos os paises, entre 0s municipios e até mesmo dentro deles.

Ao considerar que o aumento na producdo de residuos tende a ser crescentes no decorrer dos anos, Laurent et
al. (2014) atribuem a gestdo dos residuos solidos uma série de contribuicdo para diferentes problemas
ambientais, a saber, as alteragBes climaticas (emissdes de gases de efeito estufa advindas de aterros),
estratosféricos, como a deplecdo do oz6nio (exalagbes de hidrocarbonetos halogenados emitidos em sistemas
de refrigeracdo ou espumas em uso), danos a salde humana (exposi¢do a artigos quimicos e particulas
decorrentes da coleta e tratamento), danos ambientais (emissdo de metais pesados para o ar, o solo e a
superficie aquatica) e esgotamento de recursos (provenientes de um sistema de reciclagem inexistente ou
ineficiente), estes sdo alguns dos problemas provocados pela méa gestdo de residuos solidos.

Nesta perspectiva para Laurent et al. (2014), tanto o aumento da geragdo de residuos como os problemas em
gerencia-los contribuem na transicdo para uma sociedade ambientalmente sustentavel, tendo em vista que tais
condicionantes provocam consequéncias que requerem respostas coerentes, mudangas de habito e inclusive de
modelos de gestao.

Com o intuito de se pensar em modelos de gestdo que possam responder aos problemas planteados pela
geracao de residuos sdlidos, Aradjo (2013) analisa que a metodologia de Avaliagdo do Ciclo de Vida - ACV -
de um produto ou servico pode ser uma das alternativas visto que é utilizada para a apreciacdo de complexos
sistemas de gestdo de residuos, destacando que tal medida foi incentivada pela legislagdo européia a partir de
estudos de ACV com foco na andlise do fim da vida dos produtos, algumas vezes denominados “waste LCA”
ou “gate to grave” ou no caso de materiais reciclados “gate to gate”.

O referido autor continua enfatizando que através desta metodologia busca-se avaliar as alternativas de
tratamento dos residuos resultantes do fim da vida atil dos produtos em que, frequentemente, prioriza-se a
avaliacdo da recuperacdo de energia e de matérias por intermédio da reciclagem, compostagem ou incineragéo
dos residuos.

A Norma ISO 14.040 (2009) expde sobre os principios e a estrutura de orientacdo de estudos de ACV,
incluindo certos requisitos minimos, a define como uma “[...] técnica para avaliar aspectos ambientais e
impactos potenciais associados a um produto ao longo de toda sua vida, desde a aquisi¢do da matéria prima até
sua disposicdo em forma de residuo, mediante [...]” elaboragcdo de um inventario de ingressos e saidas do
sistema, analise dos impactos ambientais potenciais associados a estas entradas e egressos e, interpretagdo dos
resultados apresentados na etapa de apreciacéo do inventario.

A metodologia de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) aplicada aos residuos sélidos, auxiliam no planejamento,
na tomada de decisfes e na otimizacdo do sistema, gerando dados para orientacdo do gerenciamento, listando o
consumo de energia e emissdes de poluentes para o ar, a dgua e o0 solo e prevendo a quantidade de produtos
que podem ser gerados a partir do residuo sélido (composto organico, materiais secundarios para a reciclagem
mecanica e energia utilizavel). Torna-se possivel avaliar as diversas atividades envolvidas com o manejo de
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residuos (segregacdo, coleta, transporte, tratamentos, disposicdo) e escolher o conjunto de atividades que
minimizem os impactos ambientais.

Ao considerar que a coleta seletiva € um programa que visa a minimizacdo do montante de residuos sélidos
destinados ao aterro sanitario, a ACV torna-se uma ferramenta que objetiva elencar os indicadores ambientais
e econdmicos determinantes da eficacia e viabilidade do programa como uma possivel solucdo para a
disposicdo final dos residuos.

Mediante, a importancia do uso desta ferramenta para a gestdo de residuos, este trabalho propde analisar
evolutivamente a coleta seletiva desde o ano em que foi implantado o Aterro Sanitario Metropolitano de Jodo
Pessoa (2003) até o ano de 2012, analisando detalhadamente os anos de 2003, 2006, 2009 e 2012, projetando
um cenario futuro para producdo de residuos em 2015. Contudo, no que se referem aos resultados da ACV,
estes sd fazem referéncia aos dados dos anos 2003 a 2012, ou seja, cenario atribucional.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A unidade empirica de referéncia, 0 municipio de Jodo Pessoa, esta localizado no Estado da Paraiba, Nordeste
do Brasil. A capital esta limitada pelas municipalidades de Cabedelo (norte), Conde (sul), Santa Rita (oeste),
que juntamente com outros cinco municipios comp&em a Regido Metropolitana de Jodo Pessoa e, pelo Oceano
Atlantico (leste).

O municipio de Jodo Pessoa possui uma populagdo estimada de 780.738 habitantes, distribuido em 64 bairros,
ocupando uma area territorial de 211,475 km? e densidade territorial 3.421,28 hab./km? (IBGE, 2014). Sua
economia esta atrelada ao comércio, inddstria e turismo que geram para 0 municipio um Produto Interno Bruto
— PIB - de R$ 10.107.596,00 (PMGIRS-JP, 2014).

ASPECTOS DO PROGRAMA DE COLETA SELETIVA NO MUNICIPIO DE JOAO PESSOA

A primeira tentativa de pdr em prética o programa de coleta seletiva no municipio ocorreu em 1997,
colocando-se postos de entrega voluntaria (PEV’s), em varios locais. Infelizmente, devido a falta de
divulgacdo, a populagéo ndo participou e o programa ndo foi bem sucedido.

No ano 2000, sob o incentivo da Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana (EMLUR), foi implantado
o Projeto Piloto de Coleta Seletiva, atendendo aos bairros de Tambad, Cabo Branco, Miramar e parte de
Manaira (NOBREGA, 2003).

De acordo com o diagnéstico apresentado no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de
Jodo Pessoa (PMGIRS-JP) o projeto implantado pela EMLUR iniciou-se com o recolhimento dos materiais
passiveis de reciclagem (papel, papeldo, pléstico, vidro e metal) porta a porta, com a finalidade de reduzir o
volume de residuos que eram encaminhados para o antigo Lixdo do Roger e agregar valores a estes materiais
no municipio.

Os catadores, que antes trabalhavam na catacdo de residuos soélidos dispostos no antigo Lixdo do Roger,
formaram a Associacdo dos Trabalhadores de Materiais Reciclaveis — ASTRAMARE - constituindo assim,
uma sociedade civil sem fins lucrativos, ndo sujeita a concordata ou faléncia, composta para prestar servicos
aos cooperados, com fundacdo em outubro de 1999. Os referidos catadores foram trabalhar no Projeto Piloto
(PMGIRS-JP, 2014).

De acordo com 0 PMGIRS-JP (2014), em agosto de 2003, ap6s a desativacdo do Lixdo do Roger, os catadores
que ainda encontrava-se exercendo suas atividades neste local foram incorporados pela associacdo e passaram
a iniciar seus trabalhos no programa de recolhimento porta a porta implantado pela EMLUR, em outros
nlcleos, sendo a comercializacdo dos materiais coletados revertidos aos préprios catadores. O referido Plano
também destaca que o programa de coleta seletiva obteve maior abrangéncia a partir do ano de 2005 quando a
area atendida abarcou outros bairros do municipio.
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Atualmente, no municipio de Jodo Pessoa existem sete (07) ndcleos de coleta (Tabela 1) que atendem a dezoito
(18) bairros, sendo estes nucleos distribuidos: no Bessa, Mangabeira, Jardim Cidade Universitaria, Roger,

Bairro dos Estados, Cabo Branco e aterro sanitario metropolitano (PMGIRS-JP, 2014).

Tabela 1: Numero de associados por Nucleo de Coleta, 2014.

NUCLEOS DE COLETA NUMERO DE ASSOCIADOS
NUCLEO DE COLETA DO BESSA 11
NUCLEO DE COLETA DO CABO BRANCO 12
NUCLEO DE COLETA DE MANGABEIRA 18
NUCLEO DE COLETA DO JARDIM CIDADE UNIVERSITARIA 16
NUCLEO DE COLETA DO ATERRO SANITARIO 85
NUCLEO DE COLETA DO BAIRRO DOS ESTADOS 11
NUCLEO DE COLETA DO ROGER 10

CATAJAMPA 6

TOTAL 169

Fonte: PMGIRS-JP, 2014.
Os bairros atendidos pela coleta seletiva no municipio sdo: Aeroclube, Altiplano, Anatélia, Bancarios, Estados,

Ipés, Bessa, Cabo Branco, Jardim Oceania, Jardim Cidade Universitaria, Treze de Maio, Manaira, Mandacaru,
Mangabeira, Miramar, Pedro Gondim, Tambaul e Torre (PMGIRS-JP, 2014).

Tabela 2: Numero de domicilios dos bairros atendido pela Coleta Seletiva em Jodo Pessoa, 2010.

BAIRROS ATENDIDOS PELA COLETA NUMERO DE DOMICILIOS

SELETIVA

AEROCLUBE 3.205

ALTIPLANO CABO BRANCO 1.448

ANATOLIA 387

BANCARIOS 3.596

BESSA 4.235

ESTADOS 2.133

IPES 2.732

CABO BRANCO 2.649

JARDIM OCEANIA 4.978

JARDIM CIDADE UNIVERSITARIA 6.979

TREZE DE MAIO 2.215

MANAIRA 8.567

MANDACARU 3.744

MANGABEIRA 21.893

MIRAMAR 2.807

PEDRO GONDIM 1.033

TAMBAU 3.467

TORRE 4.654

TOTAL 80.722

Fonte: Autores, 2015.

Observa-se, na Tabela 2, que o total de domicilios dos bairros atendidos pelo Programa de Coleta Seletiva de
Jodo Pessoa é de 80.722. De acordo com os dados do IBGE (2010), este valor equivale a aproximadamente
0,03% dos domicilios de Jodo Pessoa atendido pelo Programa. Entretanto, de acordo com os dados repassados
pela EMLUR, aproximadamente 5,1% da area municipal tem cobertura de coleta seletiva o que atinge cerca de
30% da populacdo total. A EMLUR prevé ainda mais 3 nucleos de coleta seletiva que serdo instalados nos
bairros Valentina, Geisel e Boa Esperanca o que ira possibilitar a cobertura de quase 50% dos bairros da
capital (SILVA, 2014).
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se caracteriza segundo a sua finalidade como béasica e descritiva, com abordagem quali-
quantitativa. Ao considerar as técnicas para coleta de dados esta investigacao se divide em duas etapas, a saber,
a primeira que consiste na revisdo bibliografica sobre a tematica proposta, utilizando embasamentos
cientificos, bibliografia de cunho técnico, teses, dissertagGes, entre outros. A segunda, refere-se ao estudo das
informacgdes obtidas sobre o gerenciamento de residuos s6lidos no municipio estudado, configurando assim,
uma investigacdo com fontes de dados secundarios.

A EMLUR forneceu os dados referentes a producdo mensal e o total dos residuos sélidos domiciliares
coletados, quantificacdo e qualificacdo de cada material nas unidades de triagem e geracdo de residuos per
capita. O acesso a tais informagdes viabilizaram a elaboragdo de um Inventario do Ciclo de Vida (ICV)
adaptado para 0 estudo, além de possibilitar uma estimativa da producdo para o ano de 2015.

Embora, tradicionalmente seja considerado como uma unidade funcional de direcdo (UF) 1 tonelada de
residuos, com uma determinada composicéao, neste estudo também foi incorporado a influéncia do crescimento
populacional, que tem sido considerada como a gestdo de UF, desperdicio anual per capita (kg/habitante.ano),
conforme mostrado na Tabela 3 (FINNVEDEN et al., 2009).

Tabela 3: Caracteristicas da geracéo de residuos solidos no municipio de Jo&o Pessoa (2000-2013).

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Peso (t/ano) | 185450

176445

174011

164037

173053

162047

183004

192768

205118

220142

220818

260963

239441

263520

Populagdo 597934
(habitantes)

607440

619051

628837

638614

660797

672080

674762

693082

702234

723515

733155

742478

769604

Per capita
(Kg/habitante.| 310,15

Ano)

290,47

281,09

260,86

270,98

245,23

272,29

285,68

295,95

313,49

305,20

355,95

322,49

342,41

Fonte: Autores, 2015.

Na perspectiva de atingir os resultados da ACV dos anos analisados utilizou-se dados de producédo de residuos
reciclaveis referentes a planta de triagem e a coleta seletiva na origem (Tabela 4). Tais valores foram obtidos
em percentuais por tipo de material.

Tabela 4: Comparativo de residuos coletados e triados nos cenarios analisados.

2000 2003 2006 2009 2012 2015

Coleta em massa (kg/hab.ano (%))| 309,53 - 259,55 | (0,5%) | 270,93 | (0,5%) | 311,92 | (0,5%) | 320,23 | (0,5%) [ 340,25 | (0,8%)
I Papel/papeldo - - 0,1055 |(0,04%0)| 0,2524 |(0,09%)| 0,3233 |(0,10%0) | 0,4176 |(0,13%)| 0,8624 | (0,25%)
c
%g Vidro - - 0,3279 |(0,13%) | 0,5671 |(0,21%0)| 0,5469 |(0,17%)| 0,4798 |(0,15%)| 0.1089 | (0,03%)
,§ ? Pléastico - - 0,1083 |(0,049%0) | 0,1960 |(0,07%0)| 0,4200 |(0,13%)| 0,2983 [(0,09%)| 1.2697 | (0,37%)
S S
g% Metal - - 0,0214 |(0,019%) | 0,0663 |(0,02%0)| 0,0726 |(0,02%)| 0,1516 [(0,05%)| 0,2582 | (0,07%)
o
& Borracha - - - - 0,0040 |(0,00%) | 0,0962 |(0,03%)| 0,0792 |(0,02%)| 0,0886 [ (0,03%0)
Coleta seletiva (kg/hab.ano (%)) | 0,6203 | (0,2%) | 1,3043 | (0,5%) | 1,3614 | (0,5%) | 1,5674 | (0,5%) | 2,2574 | (0,7%) | 2,1619 | (0,6%)
- Papel/papeldo 0,2853 |(0,09%0) | 0,5999 |(0,23%)| 0,7384 [(0,27%)| 0,5982 |(0,19%0)| 1,0280 |(0,32%)| 0,9231 | (0,27%)
o
g i 0,0806 |(0,03%) | 0,1695 |(0,06%0)| 0,1641 |(0,06%0)| 0,5084 |(0,16%0)| 0,5596 [(0,17%)| 0,2945 | (0,09%)
2 e Vidro
%% Plastico 0,1488 [(0,05%) | 0,3130 |(0,12%)| 0,2757 |(0,10%0)| 0,2266 |(0,07%)| 0,3912 [(0,12%)| 0,3995 | (0,11%)
< O
% Metal 0,1054 {(0,03%) | 0,2217 |(0,09%)( 0,1790 |(0,07%0)| 0,2236 |(0,07%)| 0,2731 [(0,08%)| 0,5386 | (0,16%)
O

Borracha - - - - 0,0040 |(0,00%) | 0,0103 |(0,00%)| 0,0054 |(0,00%)| 0,0062 [ (0,00%0)

Fonte: Autores, 2015.
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A metodologia utilizada para a elaboracdo do inventério correspondente a fase de cada fracdo, aterro sanitario
e carga enviada de fragdes reciclaveis (papel/papeldo, vidro, plastico e metal) foi baseada no modelo de
estoque sugerido por McDougall et al. (2001).

Com base na metodologia proposta por McDougall et al. (2001) os principais dados inseridos para o estudo
foram:

e no requisito coleta foi considerado o consumo de 19.751 litros de diesel por cada tonelada de residuos
coletados;

e para o transporte entre as plantas e os distintos destinos para o tratamento e posterior reaproveitamento,
considerou-se a distancia de 100 km, com um caminhdo de 40t de carga, 70%, e consumo de 1,92 litros de
diesel por tonelada transportado;

» mix de eletricidade utilizada corresponde a do Brasil;

e consumo de energia da usina de triagem é 2.45kWh por tonelada.

Para a analise da ACV utilizou-se o software SimaPro 8.0.1 (PréConsultants, 2013) e a metodologia de
apreciagdo CML (GUINEE, 2002) que foram métodos encontrados para calcular alguns indicadores
ambientais para determinadas categorias de impacto. O estudo seguiu as recomendagdes da 1SO 14044 (2009).

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como previamente, apresentado na metodologia deste trabalho no municipio de Jodo Pessoa h& quatro
associacOes de catadores de residuos: ASTRAMARE, ASCARE, Acordo Verde e Cata Jampa. A maioria das
associagles precisa de atravessadores para repassar 0s materiais reciclaveis as empresas de reciclagem. As
associagGes possuem também seis caminhdes coletores. A EMLUR intermedia a venda diretamente apenas
com duas empresas de reciclagem, Companhia Nordestina de Papel (COMPEL) para o papeldo e a Reciclagem
de Termoplasticos (REPET) para o PET, esses sdo 0s Unicos materiais que os catadores conseguem vender
diretamente. De acordo com Nébrega (2003) o modelo de gestdo adotado no municipio de Jodo Pessoa leva
em consideracdo o envolvimento do cidaddo, do servidor de limpeza urbana com relagdo ao publico interno e
externo, a insercdo social das familias catadoras e da busca de atividades continuas para as familias que se
encontram na atividade de catacdo em condicdes insalubres.

As Tabelas 5 e 6 mostram o preco maximo pelo qual os atravessadores/sucateiros compram cada tipo de
material j& segregado nas associa¢des. No ano 2000, o vidro ainda néo era vendido por unidade, apenas o vidro
quebrado por Kg, devido a isso ndo existe uma tabela que represente cada tipo de vasilhame para esse ano, e
sim apenas para 0s dois anos seguintes. De acordo com o PMGIRS (2014), 26% dos residuos sdlidos gerados
no municipio potencialmente reciclaveis.

O preco de parte dos materiais aumentou do inicio da coleta para o ano de 2012, podendo destacar o PET que
aumentou de R$ 0,20 para R$ 1,10 o Kg, provavelmente devido ao potencial de utilidade do material e a
divulgacdo, que visa a conscientizagdo da reciclagem do produto, por causa da sua dificuldade na
decomposicéo.

Outros materiais como o papeldo, o papel misto e o papel branco também tiveram seus precgos elevados. O
plastico que antes era vendido a um Unico preco, subdividiu-se em vérias categorias, acredita-se que este fator
seja referente aos seus Varios tipos de composicdo assim como os metais que antes eram divididos em duas
categorias, 0s ferrosos e os ndo-ferrosos.

De maneira geral, o potencial de reciclaveis cresce paralelamente ao padrdo econdmico da populac¢do. Segundo
Nobrega (2003) os bairros que apresentaram maior teor de materiais reciclaveis sdo os de populacéo de classe
média a alta (Tambau, Cidade Universitéaria, Bessa e Bairro dos Estados), enquanto os que mostraram menor
teor destes materiais sdo 0s de classe baixa (Grotdo, llha do Bispo, Novaes e Alto do Mateus).

Como foi visto, devido a alta disponibilidade de papel e plastico no municipio, e seu alto teor de
comercializa¢do, o sucateiro compra por um determinado preco, mas repassa as inddstrias recicladoras por um
valor mais alto, obtendo assim seu lucro. O PET também tem um alto percentual no municipio de Jodo Pessoa,
gera maiores lucros devido ao seu preco, pois foi um dos que mais aumentou e, ao fato dos catadores poderem
comercializa-lo diretamente com a empresa recicladora existente para esse material (REPET).
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Tabela 5: Preco de compra do sucateiro no ano 2000 em Kg.

MATERIAL PRECO DE COMPRA DO SUCATEIRO
PAPEL BRANCO 00,15
PAPEL MISTO 00,06
PAPELAO 00,07
PLASTICO 00,13
PET 00,20
VIDRO 00,03
BORRACHA 00,25
METAL FERROSO 00,04
METAL NAO FERROSO 1,38

Fonte: Ndbrega, 2003.

Tabela 6: Prego de compra do sucateiro no ano 2013.

MATERIAL UNIT. PRECO DE COMPRA DO
SUCATEIRO
PAPELAO Kg 0,25
PAPEL MISTO Kg 0,10
PAPEL BRANCO Kg 0,30
PLASTICO GROSSO Kg 0,55
PET Kg/unid. 1,10/0,10

PVC Kg 0,35
CADEIRA/CAIXA Kg 1,30
SACOLA Kg 0,55
METAL Kg 5,00
LATINHA Kg 2,00
FERRO Kg 0,18
INOX Kg 1,00
CHAPARIA Kg 2,50
BLOCO Kg 1,10
COBRE Kg 12,00
ANTIMONIO Kg 0,80
BATERIA Kg 1,00
PLACA DE COMPUTADOR unid. 2,00
VIDRO QUEBRADO Kg 0,03
GARRAFA LITRO unid. 0,30
GARRAFA MEDIA unid. 0,15
GARRAFA PEQUENA unid. 0,10
GARRAFA PIMENTINHA unid. 0,10
GARRAFA LEITE DE COCO unid. 0,05

Fonte: PMGIRS-JP, 2014

Em 2007, ocorreu um aumento na producdo da coleta seletiva, fato que se deve a insercdo da associacdo
Acordo Verde, que abrange os bairros Jardim Sao Paulo, Anat6lia, Bancéarios, Jardim Cidade Universitaria e

Mangabeira e que também recebe o material reciclavel da Universidade Federal da Paraiba (SILVA, 2014).

Na Figura 1, observa-se que o nicleo que apresenta maior produgdo coletada é a Central de Triagem localizada

no Aterro Sanitario, 15.287.279 Kg, seguida do nucleo de Cabo Branco, 2.688.587 Kg.
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Figura 1: Producao da coleta seletiva por nucleo de triagem, periodo de 2005 a 2013.
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Fonte: SILVA, 2014.
A Figura 2 mostra a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos reciclaveis no municipio de Jodo Pessoa, no
periodo de 2005 a 2013.

Figura 2: Composi¢ao gravimétrica da coleta seletiva — periodo de setembro de 2005 a janeiro de 2013.
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Fonte: SILVA, 2014.

Na Figura 2 verifica-se o0 alto percentual de papel no municipio, seguido do plastico, metal mostra o potencial
do municipio para a comercializacdo e reaproveitamento dos materiais estudados. Ressalta-se que ha
necessidade de ser realizado estudo de composicdo gravimétrica completo de modo que se possa implementar
melhorias no sistema e identificar todos os tipos e categorias de materiais existentes.

A Figura 3 mostra os indicadores ambientais obtidos para cada categoria de impacto e para cada ano analisado.
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Figura 3: Indicadores ambientais.
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Avaliando a Figura 3, pode-se observar a contribuicao das etapas de coleta e transporte de residuos, reciclagem
e eliminagdo. A descarga de residuos sélidos contribui para o aquecimento global impacto e oxidacao
fotoquimica. Isto é devido a emissdo de gases, principalmente 0 metano produzido durante a decomposigdo da
matéria organica no aterro sanitario. Como ndo ha utilizacdo desse tipo de residuo organico essa fragdo foi
falha em qualquer um dos anos analisados. Além disso, a fase de coleta e transporte de residuos € a maior
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contribuinte para a fase de acidificacdo, eutrofizacdo e reducdo da camada de ozénio. Esta contribuicdo vem
do combustivel utilizado durante a coleta e o transporte de residuos para a os ndcleos, planta de triagem e/ou
aterro sanitario, por ano.

Além disso, a coleta seletiva contribui para a reducéo do impacto sobre a acidificacdo e eutrofizacdo, devido a
reciclagem dos produtos sdo separados, mas o seu efeito é desprezavel uma vez que, como mostrado na Tabela
4, a percentagem de reciclagem varia 0-0,7% do total de residuos s6lidos gerados no municipio.

Esse percentual é menor do que o aumento da geracdo de residuos per capita ao ano (Tabela 1). Portanto,
acOes voltadas para a promocdo da coleta seletiva, tanto na origem como nas plantas de triagem sdo opcdes de
melhoria ambiental que ajudariam a compensar este fato.

CONCLUSAO

O estudo reforca a importancia do Programa de Coleta Seletiva para a minimizacdo da disposi¢édo dos residuos
em aterros sanitarios, assim como da énfase a geragio de emprego e renda aos catadores. E possivel constatar
que o potencial de reciclaveis cresce paralelamente ao padrdo econdmico da populacdo. Os bairros que
apresentam maior teor de materiais reciclaveis sdo de classe média e alta, enquanto 0s que mostraram menor
teor destes materiais sdo os de classe baixa.

A planta de triagem, foi incorporada ao sistema de coleta seletiva de residuos sélidos do municipio a partir do
ano 2003. Dai em diante, a eficiéncia foi aumentando até 2009, apds esse ano houve um periodo de recessdo
até o0 ano 2012. Os materiais separados nos ndcleos sdo principalmente pléstico (20-60%), papel e papeldo (10-
20%) e metais (que chegou a atingir taxas de 30% entre 2009 e 2010). No ano 2005 comecou a separar a
borracha. Com isso, pode-se distinguir trés periodos diferentes na taxa de residuos seletivamente separados:
2000-2002 onde a coleta seletiva atingiu valor inferior a 400 mil t/ano de residuos; 2003-2009, a taxa
aumentou para um valor em torno de 1.000 t/ano; e, finalmente, de 2010 a 2012, a taxa ultrapassou 1.200
t/ano.

Houve um aumento progressivo na quantidade de residuos s6lidos que é reciclada anualmente. Isto pode ser,
devido, principalmente, a taxa de geracdo de residuos que esta crescendo mais rapido do que a eficiéncia da
planta de triagem e a coleta seletiva porta a porta. O aumento da eficiéncia nos nlcleos de coleta seletiva e na
planta de triagem por parte do governo, também revelam-se essenciais para atenuar a elevada taxa de
crescimento da geracao de residuos sélidos pela popula¢do no municipio.

O papel e papeldo sdo os residuos que apresentam maior teor de material coletado seletivamente, seguido do
plastico. Entretanto, 60% dos residuos encaminhados para o aterro (10.000 t/ano) foram matéria orgéanica.

Sendo assim, mesmo a quantidade de bairros contemplados com a coleta domiciliar ainda ser pequena
comparada ao total de bairros existentes, 0 municipio vem mostrando grande potencial referente a qualidade do
material reciclado, faltando incentivo para uma maior integracdo da populagdo e investimento no sistema, para
que todo o municipio seja abrangido com a Coleta Seletiva, como estd previsto na Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010).

Conclui-se que ao considerar que a quantidade de material reciclavel é pequena em relacdo ao total de residuos
solidos produzidos no municipio, 0 gasto de energia torna-se desfavoravel se comparado aos impactos
causados pelo programa de coleta seletiva. Contudo, com uma maior conscientizagdo da populacéo, divulgacdo
e politicas publicas ocorreria uma insercdo de materiais reciclaveis que compensaria os déficits ambientais
atuais, otimizando assim, a vida 0til do aterro sanitério.
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