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RESUMO

O lixiviado é definido como a mistura do liquido gerado na decomposicdo anaerobia da matéria organica (MO)
juntamente com a umidade natural e a dgua que constitui a MO presente dentro da massa de residuos solidos
urbanos, além da agua de infiltracdo proveniente das precipitagdes. No Brasil, um dos processos mais
utilizados para o tratamento de lixiviados é os sistema de lagoas. Todavia, com o passar do tempo, ird se
acumular em no fundo das lagoas, reduzindo seu volume Util e, consequentemente, o tempo de detencdo
hidraulica e a eficiéncia do sistema. Neste contexto, o lodo gerado do tratamento do lixiviado é um problema
atual para o meio ambiente, dado a sua forma semi-solido e elevada concentracdo de MO resultar em um fator
complicador para o transporte e disposicdo final. Nesse caso é necessario reduzir o volume de agua do lodo
por meio de técnicas como a secagem natural ou térmica, filtro prensa, adensador, centrifugas e as
geomembranas. Neste estudo foi avaliado o desague do lodo gerado na Estacdo de Tratamento de Lixiviado do
Aterro da Muribeca por geomembranas. O lodo foi coletado e acondicionado em 3 bags (sem coagulante, com
coagulante e com coagulante na 12 semana) durante um periodo de 3 meses. Foram realizadas analises para
caracterizagdo do lodo e do liquido drenado. Os resultados obtidos indicaram que o uso do polimero foi eficaz
para a remogdo da cor e da turbidez. Porém o drenado apresentou elevada concentra¢cdo de MO, havendo a
necessidade de um tratamento. O balanco de massa realizado apresentou uma eficiéncia de 94,92%, 96% e
96,93% na remogdo de solidos totais (ST) para os bags sem polimero, com polimero e com polimero na 12
alimentac&o, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviado, lodo, tratamento de lixiviado, geomembrana, balango de massa.
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INTRODUGAO

O Brasil gerou em 2012 cerca de 201.058 toneladas/dias residuos sélidos urbanos (RSU), 0 que representa
1.228 kg/hab./dia. Em relacdo ao ano anterior houve um aumento de 1,3% na quantidade gerada de RSU.
Observa-se, de forma geral no Pais, um melhoramento nos cuidados relativos ao tratamento e destinacéo final
dos RSU, representado pela reducdo da quantidade de residuo depositado em lixdo e um aumento de aterros
sanitarios, além de um pequeno crescimento de outros tipos de tratamento, como a separagdo para reciclagem
de materiais, compostagem da matéria organica e incineracao para residuos perigosos.

A viabilidade das caracteristicas do lixiviado torna os sistemas de tratamento complexos, pois inimeros fatores
interferem na escolha de uma forma de tratamento. O tipo de tratamento adotado dependera das caracteristicas
do aterro e da sua localizacdo fisica e geografica (TCHOBANOGLOUS et al., 2002). Os processos mais
empregados no Brasil, para o tratamento de liquidos lixiviados de aterros sanitarios, incluem processos
bioldgicos, como lagoas de estabilizacdo, lodos ativados e filtros bioldgicos (BIDONE et al., 1997).

Das diversas formas de tratamento de esgoto, a lagoa de estabilizacdo é a que tem a producdo menor de lodo,
em comparacdo ao lodo ativado convencional que apresenta um maior volume de lodo a ser tratado. Isto
ocorre ja que no sistema de lodo ativado, o tempo de permanéncia do lodo (idade do lodo) é baixo, tornando
menor a oportunidade para a digestdo do lodo dentro do prdprio tanque de aeracdo. Com relacdo as lagoas de
estabilizacdo, o lodo produzido na lagoa fica retido por varios anos, havendo a digestdo (transformando em
agua e gases) e adensamento (remocdo da umidade) com isso reduzindo o seu volume (ANDREOLLI et al.,
2001).

Ribeiro (2007) destaca a utilizagcdo de manta geotéxtil como uma nova alternativa que se destaca tendo-se em
vista 0 baixo requisito de area e custos de implantagdo e manutencdo. Devido a drenagem da parte liquida
ocorre uma reducdo de volume, o que permite o enchimento sucessivo da manta, até o volume disponivel ser
ocupado quase inteiramente pela fracdo solida existente no rejeito, o efluente drenado pelas unidades retorna
ao inicio do tratamento, ao final do ciclo de enchimento e desidratacdo, o material sélido retido continua a
sofrer um processo de consolidacdo, por desidratacdo e evaporacdo da agua residual, através do geotéxtil, que
constitui as paredes da unidade de tratamento (FRANCO, 2009).

Silveira (2011) diz que esses Bags podem ser lavados e reutilizados 20 a 30 vezes, eles podem ser horizontais,
usados em locais de maior area e verticais, para menores areas.

Nos Bags de geomembranas é importante o uso de polimeros, que irdo colaborar na desidratacdo do lodo e na
retencdo de contaminantes (DI BERNARDO; DANTAS; VOLTAM, 2011). Pieper (2008) apresenta duas
vantagens na utilizacdo do polimero, sdo elas: reducdes na quantidade de lodo e maior amenidade da
desidratacdo, o lodo formado pelo uso de polimeros torna-se mais denso e de facil desidratacdo, facilitando seu
manuseio de disposicéo final.

O uso de geomembrana tem sido utilizado para desague de lodos de varias origens. Guerdat et al. (2013)
avaliaram o uso deste geotéxtil para a retencdo de sélidos em sistemas de aquicultura. Foram utilizados dois
sistemas, um que usa agua doce e outro com agua salobra. Ambos os sistemas receberam um polimero
catibnico (poliacrilamina) que atua com floculante, auxiliando na retencéo dos sélidos.

Hasbach (1999) estudaram a eficacia de geotéxteis em desidratacdo de lodo de curtume. Ele realizou testes em
prototipos de tubos de geotéxtil de alta resisténcia para estudar o seu desempenho. Foram testados tubos de
geotéxtil de varios tamanhos e materiais. O lodo foi usado para testes de dois tipos; um era o lodo primario
(residuos provenientes da planta de curtume) e o outro lodo biolégico (lodo anaerébio). Apés duas semanas de
desidratacdo o teor de s6lidos aumentou até 25% no lodo primério e 18-30% no lodo biolégico.

Cantrell et al. (2008) estudaram o desague de lodo de lagoas anaerébias com sistemas de bags totalmente
suspensos. Apds trés ciclos de enchimento e desague, o sistema apresentou uma eficiéncia de retencdo de
87,6% para os sélidos totais, 58,4% para o0 nitrogénio amoniacal e de 86,7% para o fosforo total. Os resultados
que eles obtiveram mostraram que o sistema foi eficiente no desague e concentracdo do lodo, reduzindo em
18,5% o volume total requerido inicialmente para disposi¢édo do lodo.
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Este trabalho avaliou eficiéncia do sistema de desague do logo com uso de geomembranas, para desidratacéo
de lodo de lagoas de tratamento de lixiviados. Foi monitorada a qualidade do lixiviado, através de parametros
como DQO, DBOs pH, condutividade entre outros.

MATERIAIS E METODOS

Foi utilizado o lodo proveniente das lagoas de decantagdo (Figura 1) do sistema de tratamento de lixiviado do
aterro da Muribeca (Jaboatdo dos Guararapes — PE). O aterro controlado da Muribeca, que até 2009 recebeu
todo lixo das cidades de Recife e Jaboatdo dos Guararapes, possui uma area de 64 ha e localiza-se a 16 km da
Cidade do Recife.

Figura 1. Vista aérea do sistema de lagoas de tratamento de lixiviado do Aterro da Muribeca e da lagoa
de decantacao durante a realiza¢do da coleta do lodo.

Com uma amostra do lodo realizou-se no laboratério o ensaio de bancada Jar-Test, para determinacdo da
dosagem ¢6tima do polimero, uma vez que, um bag foi alimentado com lodo bruto e outro com lodo +
polimero. A adicéo do polimero é recomendada pelo fornecedor do bag (Allonda), o qual forneceu a indicacdo
da dosagem aproximada.

O ensaio com o0 bag de geotéxtil (a geomembrana), consiste na suspensdo de um balde de PVC preso ao teto
ligado ao Bag disposto em uma bacia pléastica, o balde era interligado ao bag através de um mangote de 4” com
1,2m de comprimento. A bacia que continha o bag continha um furo em uma de suas extremidades, onde tinha
um registro em PVC e uma mangueira para obten¢do do drenado (Figura 2).
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O bag de geotéxtil é fabricado em tecido de prolipropileno de alta resisténcia que exerce simultaneamente as
funcbes de retencdo das particulas sélidas e de drenagem dos liquidos presentes. O bag foi cedido pela
empresa ALLONDA, representante no Brasil da TenCate. O modelo utilizado foi o TenCate Geotube GT 500,
com didmetro médio dos poros de 80 1 (ASTM D6767). Suas dimensoes sdo de 53 x 51cm. O excesso de agua
decorrente do processo é drenado através dos poros do geotéxtil, resultando uma desidratacéo efetiva e uma
reducéo do volume de agua.

Para este trabalhado foram utilizados trés Bags, um bag recebeu o lodo com adi¢do do polimero, o outro
recebeu o lodo sem o polimero e o terceiro recebeu o polimero apenas na premiera coleta, sendo as demais
cargas realizadas sem adig&o.

Os drenados obtidos de cada coleta foram identificados e armazenados para determinagdo de parametros. Ao
término das coletas os bags foram abertos e as amostras foram retiradas para anélise do material sélido, as
quais foram coletadas amostras em pontos distintos.

As andlises foram realizadas de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2005), para os seguintes parametros: pH, Cor (Hazen), Condutividade (mS/cm), Turbidez ( NTU),
DQO (mg O,/L), ST, SV e SF (mg/L) e metais.

Figura 2 — adicdo do coagulante no lodo e alimentacdo dos bags da montagem experimental utilizado no
estudo.

Balanc¢o de Massa dos Bags

O balanco de massa foi realizado com a finalidade de obter a eficiéncia dos bags, ou seja, a quantidade de
massa que foi retida pela geomembrana. O balanco de massa consiste na diferenca entre a quantidade de massa
gue entra com a quantidade de massa que sai do sistema. Para isso é necessario saber a quantidade de massa,
sendo calculada através da Equacéo 1.

Massa (mg) = P X Volume (L) (Equacéo 1)
Diante disto, temos 3 alimentacOes para cada bag, sendo calculada da seguinte forma, na Equacéo 2:

Massa (entrada) = P(12) X Volume (12)+ P(22) X Volume (22) + P(32) X (Equacio 2)
Volume (32)

na qual: P = pardmetro a ser realizado o balangco de massa (ST), para a 12 alimentacdo, 22 alimentacdo e 3?
alimentacéo.
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Para determinacdo da quantidade de massa que saiu do sistema, € 0 mesmo segmento do célculo da quantidade
de massa que entrou no sistema. Porém na saida do sistema tivemos 15 coletas de material, sendo calculado
pela seguinte Equacéo 3:

Massa (saida) = P(12) X Volume (12) + P(22) X Volume (22) + P(32) x | (Equagéo 3)
Volume (32) + -+ P(152) X Volume (152)

na qual: P = parametro a ser realizado o balanco de massa (ST e DQO) para as 15 coletas do drenado.

Obtendo a quantidade de massa que entra no sistema e a quantidade de massa que sai do sistema, pode-se
calcular a massa retida pela geomembrana, com a seguinte Equacéo 4:

Ma“g‘gﬂ’raridrz = Mﬂ"‘g‘gﬂ’anrrﬂ - MﬂEEﬂsm- (Equagﬁo 4)

Diante da quantidade de massa que foi retida pela bag, pode-se conhecer a eficiéncia da geomembrana, pela
Equacdo 5:

Mass@ye opida

Eficiencia (%) = % 100 (Equagéo 5)

Masst enrragn

RESULTADOS

A Figura 3 apresenta o comportamento do pH para as trés condi¢des dos bags. Observa-se que incialmente ha
um aumento para os trés casos, e apos a segunda alimentacédo o pH tende a cair, com posterior elevagao. Esse
declinio do pH pode ser atribuido a fase acida da digestdo anaerobia.

Na fase acidogénica ocorre, nitidamente, uma diminuicdo do pH, aumentando a solubilizacdo de compostos
inorganicos (Moravia, 2010). Durante essa fase é produzido compostos organicos simples, principalmente os
acidos graxos volateis. Estes se misturam com o drenado que percola pela massa de residuo, promovendo o
decaimento do pH entre 4 a 6 (Castilhos et al., 2003).
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Figura 3 - Valor do pH dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e (4) bag com
polimero na 12 alimentacéo.

As taxas de variagdo, minimo e maximo, para o pH foi entorno de 6,62 — 8,76, 6,15 — 8,77 e 6,18 — 8,72, para
0 bag sem polimero, bag com polimero e bag com polimero na 1% alimentagdo, respectivamente. De acordo
com a média de cada bag, apresentada na Figura 21, verifica-se que para os trés casos apresentam-se o estado
alcalino, indicando um significativo estagio de decomposi¢do. O pH médio para o lodo in natura das trés
alimentagdes foi 7,57, com um ¢ =+ 0,25.

Para o drenado do bag sem polimero, o pH médio foi 7,82, com desvio padrdo (o) de + 0,76. Para o drenado
do bag com polimero, o pH médio foi 7,65, com ¢ = + 0,94. Para o drenado do bag com polimero na 1*
alimentagdo, o pH médio foi 7,56, com ¢ =+ 0,94.
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Contudo, o pH néo foi influenciado pelo uso do polimero, pois em todos os casos permaneceu na faixa de
neutralidade, na escala 7. Logo, ndo houve variacdo significativa do pH.

A Figura 4 apresenta 0 comportamento da cor para os trés bags. Como se pode observar, ha uma pequena
variagdo da cor, isso pode estar relacionado tanto ao processo de decomposicdo que ainda estd ocorrendo
dentro do bag, principalmente no periodo das alimentagGes, havendo a passagem de sélidos dissolvidos pela
geomembrana, assim como o processo de colmatacdo dos residuos, que com o passar do tempo vdo
preenchendo os espacos vazios, impedindo a passagem dos sélidos.

O pico apresentado durante a fase da 1% alimentacgdo significa que houve uma passagem maior dos sélidos,
decorrente do bag ndo apresentar o uso do polimero. E com o passar do tempo, essa passagem é reduzida, pois
os solidos j& se apresentam melhor distribuidos pelo bag, dificultando a passagem do mesmo pela manta
geotéxtil.

A= alimentacdo 2 alimentacdo 3* alimentacdo

: !aﬂu!! e B Aol 2
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£
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Figura 4 - Valor da cor dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e (4) bag com
polimero na 12 alimentacéo.

A cor média para o lodo in natura das trés alimentagdes foi 4866,67 Hazen, com ¢ = + 5688,88. Para o
drenado do bag sem polimero, a cor média foi 565,33 Hazen, com ¢ = + 165,48. Para o drenado do bag com
polimero, a cor média foi 507,14 Hazen, com ¢ = £+ 55,39. Para o drenado do bag com polimero na 1*
alimentagdo, a cor média foi 522 Hazen, com ¢ = + 40,04.

Diante disto, o bag sem polimero apresentou uma pequena diferenca da cor média em comparagdo ao bag com
polimero e o bag com polimero na 1% alimentagdo. Porém ndo foi significativo, devido a diferenca ser
irrelevante.

A Figura 5 apresenta o comportamento da turbidez para as trés condi¢des dos bags. Observa-se que 0s valores
apresentam uma pequena variacdo durante todo o monitoramento. Essa variacdo pode estar ligada as
decomposicBes dos solidos, durante as alimentagcdes, assim como ao processo de colmatacdo, onde as
particulas se agregam e impedem a passagem do drenado, aumentando a eficiéncia na retencéo de s6lidos em
suspensdo pelas geomembranas.

Ainda sobre a mesma figura, o pico apresentado durante a fase da 12 alimentacéo significa que houve uma
passagem maior dos solidos, resultante do bag ndo apresentar o polimero. Com o passar do tempo, essa
passagem é reduzida, pois os solidos ja se apresentam melhor distribuidos pelo bag, dificultando a passagem
do mesmo pela manta de geotéxtil.
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Figura 5 - Valor da turbidez dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e (A)
bag com polimero na 12 alimentacao.

A turbidez média para o lodo in natura das trés alimentagdes foi 288,83, com ¢ =+ 367,12. Para o drenado do
bag sem polimero, a turbidez média foi 67,91 NTU, com ¢ =+ 81,40. Para o drenado do bag com polimero, a
turbidez média foi 32,19 NTU, com ¢ = £ 21,10. Para o drenado do bag com polimero na 1* alimentagéo, a
turbidez média foi 39,37 NTU, com ¢ =+ 17,91. Comparando os resultados, verifica-se que o uso do polimero
contribuiu com ligeira eficiéncia para a retencdo de sélidos suspensos, tendo influéncia na turbidez do drenado.

A condutividade elétrica é a capacidade que uma solucdo aquosa tem em conduzir corrente elétrica. Ela esta
relacionada a presenca de ions dissolvidos. Solugbes que apresentam mais compostos inorganicos sdo boas
condutoras, por outro lado as solugdes de compostos organicos conduzem mal a corrente elétrica (APHA,
1998).

De acordo com a Figura 6, a condutividade apresenta picos nos periodos que s&o realizadas novas
alimentacfes. Depois de efetivado as alimentagdes, os valores tendem a reduzir. Esses picos podem estar
ligados & quantidade de compostos inorgénicos presentes no lixiviado. Além do mais o uso do polimero
favorece o aumento da condutividade do drenado.

Segundo Schalch (1992), os valores da condutividade elétrica tendem a reduzir @ medida que a fase de
degradacdo do lixiviado vai reduzindo, alcangcando a maturacéo final com valores entre 1.400 a 4.500 uS/cm.
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Figura 6 - Valor da condutividade dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e
(4A) bag com polimero na 12 alimentagao.
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A condutividade média para o lodo in natura das trés alimentagdes foi 6,24uS/cm, com ¢ = + 2,75. Para o
drenado do bag sem polimero, a condutividade média foi 6,30uS/cm, com ¢ = + 1,30. Para o drenado do bag
com polimero, a condutividade média foi 7,16puS/cm, com ¢ =+ 1,04. Para o drenado do bag com polimero na
1* alimentacdo, a condutividade média foi 7,06uS/cm, com ¢ = + 1,18. Entretanto, ndo houve diferenca
significativa entre os trés sistemas com relacéo a este parametro.

Os solidos nas aguas correspondem a toda matéria que mantém como residuo, apos processes de evaporagao,
secagem ou calcinagdo da amostra a uma temperatura pré-determinada durante um tempo estabelecido
(CETESB, 2008).

A Figura 7 apresenta a evolugdo dos solidos totais durante as trés fases das alimentagdes dos bags.
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Figura 7 - Valor de sélidos totais dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e
(A) bag com polimero na 12 alimentacao.

Os solidos totais médios para o lodo in natura das trés alimentagdes foi 53,67, com ¢ = + 18,18. Para o
drenado do bag sem polimero, o solido total médio foi 6,65g/L, com o = + 1,49. Para o drenado do bag com
polimero, o solido total médio foi 6,97g/L, com ¢ = £ 1,48. Para o drenado do bag com polimero na 1*
alimentagdo, o so6lido total médio foi 7,4g/L, com ¢ = £ 1,75. A Figura 29 apresenta os valores médios dos
solidos totais para os trés bags.

Diante das andlises das médias para os trés bags, verifica-se que ndo houve diferenca significativa para o uso
ou nao do polimero.

A Figura 8 apresenta o comportamento da DQO para as trés condi¢bes dos bags. Observa-se que os valores
apresentam uma variagao durante todo o experimento.

No drenado encontrou-se valores de DQO na faixa de 816,45 — 1490, 95mg/L, 994,31 — 1492,62mg/L, 990,14
— 1454,49mg/L, para o bag sem polimero, bag com polimero e bag com polimero na 1* semana,
respectivamente.

Segundo Souto & Povinelli (2007), que estudaram as caracteristicas de lixiviados de aterros brasileiros,
encontraram faixas provaveis de concentracfes de DQO de 192 - 22.300mg/L. Analisando os valores citados
pelos autores acima, os resultados obtidos em laboratério foi coerente.

8 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 8 - Valor da DQO dos drenados para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e (4) bag
com polimero na 12 alimentag&o.

A DQO média para o lodo in natura foi 706,54, com ¢ = £+ 249. Esse desvio de 35% em relagdo a média
mostra a grande variabilidade da composic¢do do lodo, que pode variar em funcdo do ponto de coleta. Para o
drenado do bag sem polimero, a DQO média foi 1213,34mgO,/L, com ¢ = + 222,47. Para o drenado do bag
com polimero, a DQO média foi 1294,48mg0,/L, com ¢ = + 145,06. Para o drenado do bag com polimero na
1% alimentagao, a DQO média foi 1296,72mgO,/L, com ¢ =+ 130,41.

Balanc¢o de Massa

Utilizando as equagdes descritas na metodologia, Equacdo 2, obtém a quantidade de massa que entrou no
sistema. A Figura 9 apresenta a quantidade de massa que entrou para cada sistema.

4500

4450

4400 -
H Bag sem polimero
4350

4300 1 M Bag com polimero

4250 Bag com polimero na 12
alimentacdo
4200 -+

Quantidade de masa que entra no
sistema (g)

4150 -

4100 -

Figura 9 - Valores da quantidade de massa que entra em cada sistema.

A diferenca do bag sem polimero e o bag com polimero em relagéo ao bag com polimero na 1# semana ocorreu
devido a diminui¢do do volume na udltima alimentagdo. 1sso aconteceu devido ao bag encontrar-se bastante
avolumado, ndo suportando mais material dentro dele.

O mesmo procedimento foi utilizado para calcular a quantidade de massa que saiu do sistema. A Figura 10
apresenta a quantidade de massa que saiu do sistema.

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9
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Figura 10 - Valores da quantidade de massa que sai em cada sistema.

A Figura 11 apresenta o grafico com a evolugdo diaria da saida dos sélidos totais. Como se pode observar, 0
grafico apresenta alguns picos, evidenciando que a geomembrana ndo conseguiu reter material. Isto pode ser
justificado pelo fato desses picos serem os dias onde novas alimentaces foram executadas.

60

Salido Total (g/L)

1 2 5 8 14 16 19 22 26 33 40 51 54 57 61
Tempo (dias)

Figura 11 — Evolucéo da saida dos sélidos totais para o (¢) bag sem polimero, (m) bag com polimero, e
(A) bag com polimero na 12 alimentacao.

Para obter a eficiéncia do sistema é necessario saber a quantidade de massa retida pela geomembrana. No caso

do bag sem polimero, a quantidade de massa que saiu do sistema foi 225,58g. Realizando o balango de massa,
tem-se:

Massa, ... = 4440 g— 22558 g=421442g

Diante disto, o bag sem polimero apresentou uma eficiéncia na retencao de sélidos de 94,92%.

Para o0 bag com polimero, a quantidade de massa que saiu do sistema foi 177,79g. Realizando o balango de
massa, temos:

10 ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Mﬁsa’f‘stidﬂ

= 4440 g— 177,79 g = 426221 g

O bag com polimero apresentou uma eficiéncia na retencao de sélidos de 96%.

Para o bag com polimero na 1 alimentacdo, a quantidade de massa que saiu do sistema foi 130,20g.
Realizando o balango de massa, temos:

Mﬁsaf‘stidﬂ

= 4245 g— 130,20 g= 4114809
O bag com polimero na 12 alimentagcdo apresentou uma eficiéncia na retencdo de sélidos de 96,93%. A
eficiéncia para os trés bags pode ser analisada na Figura 12.

O uso dos bags mostrou-se eficiente para reter mais de 90% dos sélidos. Porém quando comparado a eficiéncia
dos trés bags, torna-se insignificante, principalmente do ponto de vista econdmico, quando se trata da
aquisicéo do polimero.

100,00%
90,00% -
80,00% -
70,00% - B Bag sem polimero

0, _

60,00% B Bag com polimero

50,00% -

Eficiéncia (%)

1 Bag com polimero na 12

40,00% - alimentagao

30,00% -

20,00% -

10,00% -

Figura 12 - Valores da eficiéncia de retengdo de sélidos em cada sistema.

CONCLUSOES PARCIAIS

O sistema de geomembrana foi eficiente na remocao de sélidos, apresentando uma eficiéncia média de
95,95%. Esse sistema também removeu um pouco de DQO, com eficiéncia média de 41,57%.

A partir das caracterizagdes realizadas nos drenados, foi avaliado 0 uso ou ndo do polimero, para a
concentracdo utilizada, verificou-se que ndo apresentou diferenga significativa os pardmetros analisados,
exceto para a turbidez.
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