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RESUMO

A temaética dos residuos tecnoldgicos esta presente no dia a dia da populacéo, pois € evidente 0 uso crescente
de equipamentos eletronicos, tanto no sistema produtivo quanto nos bens de consumo, e sua reutilizacdo ou
reciclagem no Brasil ainda é praticamente zero. Os constantes avangos tecnoldgicos que consistem na melhoria
nos niveis de producdo, barateamento de insumos, lancamento de milhares de novos produtos, obsolescéncia
precoce e 0 alto custo do reparo comparado ao preco de um bem novo, tém aumentado a quantidade de bens
descartaveis e proporcionando a reducdo do ciclo de vida dos produtos. O desenvolvimento deste estudo teve
como base uma revisao bibliografica em nivel nacional explorando a problematica dos residuos sdlidos, com
foco em residuos eletroeletrénicos da linha branca. Buscou-se levantar a questdo do significado e das solucdes
de descarte desses equipamentos e a relacdo desses residuos com o estimulo ao consumo. Os resultados
apontam para a necessidade de realizacdo de pesquisas nesta area, que envolvam a preocupagdo com 0s
padrdes de sustentabilidade tanto de quem produz como de quem consome, a destinacdo dos residuos e a
reducdo do desperdicio de energia. Espera-se que os resultados deste estudo possam apoiar as politicas de
gestdo dos residuos sdlidos nos diferentes niveis, e em especial aqueles gerados pela denominada linha branca.

PALAVRAS-CHAVE: Lixo, Uso de Residuos Sdlidos, Recipientes para lixo, Residuo Eletronico,
Gerenciamento de Residuos.

INTRODUCAO

Santos (2002, p. 65) afirma que “nos Gltimos cinquenta anos criaram-se mais coisas que nos cinquenta mil
precedentes”. “Nossa sociedade é uma sociedade de consumo” afirma Bauman (1999, p. 88), mas lembra que
mesmo que potencialmente seja para todos, a sociedade de consumo pds-moderna é estratificada. Desejar ndo
é suficiente, pois o potencial de consumo dos menos favorecidos € tdo limitado quanto seus recursos. Pobres e
ricos habitam numa mesma cultura. A pobreza € agravada tanto pelo crescimento econdmico quanto pela
recessdo, uma vez que os pobres ndo tém acesso as opg¢des sofisticadas de consumo a que tém os mais
favorecidos. Os pobres sdo consumidores frustrados (BAUMAN, 1999, p. 104). A sociedade de consumo
pensa que escolhe, mas na verdade o mercado é que estabelece as escolhas que as pessoas podem fazer. Sendo,
assim, dificil manter um estilo de vida individual, contra a corrente (TAYLOR, 1991, p. 40).

Durkheim (1966) comenta sobre a nossa falsa impresséo de liberdade de escolha no cotidiano: “N&o podemos
escolher a forma de nossas casas, nem a de nossas roupas; pois uma é tao obrigatdria quanto a outra. As vias de
comunicacgdo determinam de maneira imperiosa o0 sentido em que se fazem as migrac8es interiores e as trocas,
e mesmo até a intensidade de tais trocas e tais migracoes, etc” (DURKHEIM, 1996, p. 11).
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Baudrillard (2004, p. 21, 23) diz que “a configuracdo do mobiliario é uma imagem fiel das estruturas familiais
e sociais de uma época” e ainda que “é a publicidade que divulga para o publico a ordem da sala de jantar e do
quarto de dormir, sendo esta estrutura mobiliaria ligada a estrutura imobiliaria da casa. Apesar de ‘ndo serem
reais em seus fins’ cumprem o seu papel de desejo de consumo, pelo seu simulacro”. Quanto a essa gama de
fantasias vividas pelo consumidor no seu cotidiano, Bauman (2001) comenta que “o formidavel poder que os
meios de comunicacdo exercem sobre a imaginacdo popular, coletiva e individual. Imagens poderosas, ‘mais
reais que a realidade’, em telas ubiquas estabelecem os padrfes da realidade e de sua avaliacdo, e também a
necessidade de tornar mais palatavel a realidade ‘vivida’. A vida desejada tende a ser vivida “vista na TV’. A
vida na telinha diminui e tira o charme de nossa prépria vida vivida: é a vida vivida que parece irreal, e
continuara a parecer irreal enquanto nao for remodelada na forma de imagens que possam aparecer na tela”
(BAUMAN, 2001, p. 99).

Santos (2002, p. 55) lembra que a “nossa grande tarefa, hoje, é a elaboracdo de um novo discurso, capaz de
desmitificar a competitividade e o consumo e de atenuar, sendo desmanchar, a confusdo dos espiritos”.

O crescimento populacional registrado na Gltima metade do século, acompanhado desses avangos tecnoldgicos
e aumento e incentivo ao consumo, tem gerado residuos em quantidade e diversidade jamais vistas, que
demandam tratamento e disposicéo final adequados, bem como estratégias de reducéo da geracdo, a fim de
evitar ou minimizar problemas ambientais e de satde pablica (SANTQOS; SILVA, 2011).

A problematica dos residuos solidos é apontada como um interesse crescente da sociedade brasileira,
principalmente nos Gltimos anos. VAarios sdos 0s ambitos das discussdes atuais, a producédo de residuos que se
avoluma, os problemas com a destinagdo final desses residuos, a busca por novas solugdes como a coleta
seletiva e a inddstria da reciclagem e ainda os desafios da educacdo ambiental (OLIVEIRA, 2011).

Os constantes avancos tecnoldgicos que consistem na melhoria nos niveis de produgdo, barateamento de
insumos, langcamento de milhares de novos produtos, obsolescéncia precoce e o alto custo do reparo
comparado ao pre¢o de um bem novo, tém aumentado a quantidade de bens descartaveis e proporcionando a
reducdo do ciclo de vida dos produtos. Por consequéncia, o descarte de produtos de grande porte tem se
tornado frequente na sociedade devido a facilidade de aquisi¢do de novos produtos, o que tem acarretado a
busca por solugdes ambientalmente corretas que visam a sustentabilidade das gerac6es futuras (SILVA et al.,
2010).

A tematica dos residuos tecnoldgicos esta presente no dia a dia da populagdo, pois é evidente o uso crescente
de equipamentos eletrénicos, tanto no sistema produtivo quanto nos bens de consumo, e sua reutilizagdo ou
reciclagem no Brasil ainda é praticamente zero (GIGANTE; RIGOLIN; MARCELO, 2012). No caso dos
produtos da linha branca, hd um agravante, por serem produtos considerados essenciais a muitas familias,
devido a qualidade de vida proporcionada por esses equipamentos. Além disso, sdo equipamentos de grande
porte, 0 que torna ainda mais complexo o seu tratamento em final de vida (til, mostrando-se necessarios
estudos sobre novas maneiras de gestdo compartilhada e integrada desses residuos.

Silva et al. (2010) cita o segmento de eletroeletrdnicos como um dos mais dindmicos e intensamente afetados
pelas constantes inovagdes que tém alterado os padrdes produtivos em nivel mundial. Atualmente, as
inovacOes no mercado de linha branca e as mudancgas nos padrdes de vida, ocasionam um sério problema no
descarte dos produtos dessa linha pés-consumo e a falta de politicas publicas eficientes voltadas para
minimizar ou até mesmo solucionar esse problema.

Tradicionalmente, o complexo eletrénico é dividido em quatro segmentos: informatica, telecomunicacdes,
automacdo e bens eletrdnicos de consumo. Os produtos da linha branca compfem os chamados bens
eletroeletronicos de consumo ndo-portéateis ou durdveis, os quais realizam tarefas de manutencdo do lar
relacionadas a preservacdo de alimentos, cozimento e limpeza, fazendo uso de componentes eletrdnicos
(ALCANTARA; ALBUQUERQUE, 2008).

O nome linha branca foi atribuido a esses produtos em funcdo da cor que eles costumavam apresentar,
notadamente fogdes e refrigeradores. Baudrillard (2004, p. 40) discute o significado da cor nos objetos do
nosso cotidiano e afirma que o “branco” domina amplamente no setor que ele denomina “orgénico” (banheiros,
cozinhas, lencdis, roupas intimas, ou seja, tudo o que pertence ao prolongamento do corpo). Esse autor diz
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ainda que “as formas simplificadas, fluidas, de nossos refrigeradores ou de outros aparelhos, sua forma mais
leve, plastica ou artificial, sdo igualmente como que uma 'brancura’, um grau ndo assinalado da presenca de tais
objetos, que anuncia a omissdo profunda, na consciéncia, da responsabilidade que a eles se liga e das funcGes
nunca inocentes do corpo” (BAUDRILLARD, 2004, p. 40). De maneira geral, a industria da linha branca
corresponde aos seguintes itens: refrigeradores, freezers verticais, congeladores horizontais, lavadoras
automaticas, secadoras de roupas, fogdes, condicionadores de ar e fornos de micro-ondas (ALCANTARA;
ALBUQUERQUE, 2008).

Com base no exposto buscou-se levantar a questdo do significado e das solugdes de descarte desses
equipamentos e a relagdo desses residuos com o estimulo ao consumo.

MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento deste estudo teve como base uma revisdo bibliografica em nivel nacional, explorando a
problematica dos residuos sélidos, com foco em residuos eletroeletrdnicos, buscando levantar a questdo do
significado e das solucdes de descarte desses equipamentos e a relagdo desses residuos com o estimulo ao
consumo.

A revisdo de literatura foi realizada a partir de buscas bibliogréaficas no Portal de Periddicos da Capes. Os
descritores utilizados estdo indexados na Biblioteca Virtual em Salde (BVS), e sdo eles: Lixo, Uso de
Residuos Solidos, Recipientes para lixo, Residuo Eletronico, Gerenciamento de Residuos.

A revisdo também foi embasada em publicacdes sobre teorias abordadas por cientistas sociais que exploram a
temética. Foram identificadas ferramentas utilizadas na gestdo de residuos so6lidos, como a logistica reversa
com o objetivo de avaliar o potencial de reciclagem dos residuos selecionados como foco de estudo.

A partir da pesquisa documental realizada junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), Associagdo dos Fabricantes e Importadores distribuidores de
eletroeletronicos e eletrodomésticos (ABREE), Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(ABINEE), Sistema Nacional de Informacdo em Saneamento (SNIS), tornou possivel um tratamento das
informagdes a luz da revisdo bibliogréfica.

RESULTADOS

A construcdo de possiveis solu¢Bes para o descarte de residuos sélidos é uma temética multidimensional, que
levanta questBes referentes a produgdo de inovacdo e tecnologias, a légica concorrencial da inddstria de
equipamentos eletronicos, & dimensdo social e cultural das praticas de consumo na sociedade contemporanea,
aos impactos ambientais e finalmente, & formulag&o de politicas publicas nas esferas federal, estadual e local. E
inevitavel a geracdo de lixo nas cidades devido a cultura do consumo (GIGANTE, 2012). Portanto, é
inquestionavel a necessidade de lancar um olhar diferenciado sobre a¢des que visem gerenciar os residuos
gerados, e pensar em maneiras de reduzir as fontes geradoras, praticando o que se chama de consumo
consciente, mas que atualmente tem aparecido em demasia nos discursos e em menor escala nos nimeros que
representam a geracao de residuos no Brasil.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil é constituido por 5.507 municipios e
na Ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada no ano de 2000, foi registrado que somente 33%
(1.814) dos 5.475 municipios daquele ano coletavam a totalidade dos residuos domiciliares gerados nas
residéncias urbanas de seus territorios. Os dados dessa pesquisa revelaram que diariamente o Brasil gerava
228.413 toneladas diarias de residuos solidos. Isso implica numa producéo de 1,2 kg/habitante (IBGE, 2000).

Enguanto o crescimento populacional passou de 146 para 170 milhdes de habitantes (16,4%), entre os anos de
1992 e 2000, a geracdo de residuos sélidos domiciliares passou de 100 a 140 mil toneladas por dia (49%), ou
seja, trés vezes maior. Em relacdo ao atendimento da populacdo pelos servigos basicos de coleta de lixo
domiciliar, tem-se que no ano 2000, 79% da populacdo brasileira era atendida e 35 milhfes de pessoas
excluidas de atendimento (IBGE, 2000).
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Estudos de consultorias apresentados no documento Cempre Review publicado em 2013 (CEMPRE, 2013),
estimam o novo contingente de brasileiros que ascende ao consumo. Entre 2001 e 2010, a classe E diminuiu de
17,3 milhGes para 7 milhdes de brasileiros, migrando para as classes D e C. A base da piramide social, ou seja,
a camada mais pobre da populacdo, representa hoje menos de 1% dos domicilios do pais. Nas Gltimas décadas,
avancos foram conquistados na reducdo da mortalidade infantil e do analfabetismo, bem como no aumento da
expectativa de vida, porém no que diz respeito a infraestrutura, ha ainda muito a ser alcancado. A figura 1
demonstra o crescimento da geracdo de residuos juntamente com o crescimento econdmico representado pelo
Produto Interno Bruto (PIB).
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Figura 1: Evolucdo da geracao per capita de residuos e do PIB no Brasil (2002-2009).
Fonte: CAMPOS, 2012.

Com o padrdo mais elevado de consumo e a longevidade, ha um aumento da necessidade de investimentos na
infraestrutura de distribuicdo de agua, redes de esgoto e coleta e reciclagem de residuos, assim como é cada
vez mais visivel a necessidade por uma reformulagcdo do pensamento consumista, visto que, 0 aumento da
populacéo, cada vez mais concentrada em cidades, acelera a busca por solu¢fes que devem considerar as
peculiaridades regionais de um pais de dimensdes continentais, como o Brasil. A conscientizacdo do
consumidor, exigente e atento para o que pode interferir na qualidade de vida e no futuro do planeta, pressiona
0 mercado a dar passos mais largos e inspira novos investimentos (CEMPRE, 2013).

A producéo dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE) apresenta tendéncia de crescimento
mundial. Estes contém substéncias perigosas que provocam significativos impactos ambientais e econdmicos
quando ndo tratados apropriadamente apds 0 seu uso; e 0 ndo aproveitamento de seus residuos representa,
também, um desperdicio de recursos naturais ndo renovaveis (JACOBI; BESEN, 2006).

Mesquita (2014) mostra que em um levantamento realizado pela Associa¢do Brasileira das Empresas de
Servigos de Conservagdo de Energia, o tamanho do desperdicio energético no pais, em seis anos, foi
equivalente ao consumo de quase trés Itaipu. Caso as empresas e as residéncias brasileiras eliminassem focos
de perdas, como o uso de maquinas e eletrodomeésticos pouco eficientes, toda essa energia poderia ser
poupada.

Um refrigerador hoje gasta metade da energia que um fabricado em 1993 (FERRARI, 2014). Magalhdes
(2011) utilizando os conceitos da logistica reversa, analisou qual dos eletrodomésticos da linha branca que
seria provavel poder sofrer reprocesso mais facil quando atingisse seu efetivo fim do ciclo de vida atil.
Verificou que o refrigerador foi considerado o eletrodoméstico da linha branca prioritario para retornar aos
locais de reprocesso através do canal de distribuicdo reverso, seguido pelo microondas, lavadora de roupas e 0
fogdo.

A partir da década de oitenta aconteceram transformag¢fes na indlstria de linha branca brasileira. A
desnacionalizacdo do setor, 0 aumento da demanda e o aumento das importagdes indicam um processo de
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reestruturacdo da inddstria de linha branca. Por sua vez, as perspectivas a partir desse processo apontam
modifica¢des tanto na insercéo externa do setor quanto em sua organizacgdo produtiva (MATUSITA, 1997).

Dentro do segmento da linha branca, os equipamentos antigos apresentam maior consumo de energia elétrica,
atentando para isso, em 1993, foi criado o selo Procel de Economia de Energia, que surgiu para estimular a
producéo brasileira de produtos domésticos mais eficientes em economia de energia. Como exemplo pode-se
citar o refrigerador produzido hoje no pais que consome 60% menos energia que o fabricado ha 10 anos, com
isso houve um incentivo a troca desses equipamentos por modelos mais novos e econdémicos do ponto de vista
energético (PAIVA, 2013). Estas mudancgas, se por um lado levaram a economia de energia, por outro
contribuiram para o0 aumento de descarte desses produtos.

A figura 2 demonstra a existéncia dos equipamentos da linha branca nos domicilios brasileiros, e ainda o
crescimento ao longo dos anos da parcela da populagéo que adquiriu algum desses equipamentos entre 2007 e
2013. Pode-se observar que fogdo, geladeira e maquina de lavar tiveram os maiores acréscimos, chegando a
99% dos domicilios contando com geladeira no ano de 2013. Isso demonstra um aumento do poder de compra
dos brasileiros, ao passo que as politicas de gestdo de residuos solidos ndo acompanham esse aumento, e um
agravante estd no fato de que a populagdo muitas vezes ndo tem esta informacgdo, e é influenciada pela
possibilidade de ter, pela primeira vez, seus eletrodomésticos novos, estimulados pelas politicas de reducéo de
impostos.
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Figura 2: Domicilios particulares segundo suas caracteristicas
Fonte: ABINEE, 2015.

A quantidade de eletrodomésticos que serdo descartados no Brasil corresponde a quantidade que foi produzida,
com uma defasagem igual ao do ciclo de vida. A vida til de refrigeradores e congeladores por exemplo, é de
quinze a vinte anos. Portanto, uma grande quantidade de refrigeradores comprados a época da reducdo de
impostos esta em fase final utilizacéo, e serdo descartados em breve (KOSSAKA, 2004).

A reciclagem desses equipamentos € realizada por catadores ou carregadores associados a ferros velhos que
recondicionam o eletrodoméstico, recolocando-o no mercado. Quando ndo é possivel efetuar o reparo do
eletrodoméstico, todos 0s componentes reaproveitaveis sao retirados para serem utilizados na manutencédo de
outros eletrodomésticos. Ap6s o reaproveitamento dos componentes, o resultado sdo sobras de metais (aco,
cobre, aluminio, etc.), vidros e plasticos (polietileno, polipropileno, poliestireno, etc.) que sdo vendidos a
empresas especializadas na reciclagem destes materiais. As partes nao reciclaveis sdo destinadas, em geral, a
aterros sanitarios (KOSSAKA, 2004).

O potencial de reaproveitamento desses equipamentos descartados € dificultado devido a grande diferenca
tecnoldgica que se percebe entre esses bens. Fogdes, por exemplo, ndo utilizam instrumentos eletrdnicos,
sendo compostos basicamente de chapas de aco planas e tubulagdes de gas. Os fornos de micro-ondas, por sua
vez, apresentam um maior nivel tecnoldgico, contendo placas eletrdnicas (ALCANTARA; ALBUQUERQUE,
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2008). Porém, os equipamentos apresentam em sua composicdo materiais considerados nobres, sendo o0s
principais componentes, metais e plasticos, como pode ser observado na figura 3.

0.% 10.% 20.% 30.% 40.% 50.% 60.% 70.%
Ago 60.%
Plasticos 16.1%
Espumas de isolamento 10.5%
Vidros 5.8%
Cobre 2.8%
Aluminio 1.9%

Outros 2.9%

Figura 3: Composicao basica dos equipamentos da linha branca.
Fonte: Adaptado de PAIVA (2013).

As cooperativas tém papel importante no canal reverso dos residuos sélidos urbanos e na consequente
mitigacdo do impacto ambiental provocado por residuos, considerando o aumento da vida Gtil dos aterros
sanitarios, a diminuicdo da disposicdo incorreta desses residuos, a reducdo do gasto de energia e a diminuicdo
da extracdo de matéria-prima virgem, além da melhoria das condicdes de trabalho dos cooperados (SOUZA,
PAULA; SOUZA-PINTO, 2012).

Roth e Gracias (2008) apontam como uma das causas para que o setor dos residuos sdlidos seja considerado
um dos mais criticos, os aterros sanitarios, muitas vezes em locais inadequados. Isso contribui para a
degradacdo ambiental e disseminacdo de doencas e ainda para um sistema de producdo e consumo atual
despreocupado com os padrdes de sustentabilidade, desconsiderando o meio ambiente, 0s interesses coletivos e
a qualidade de vida. Este sistema precisa ser modificado, repensando o modelo de gestao dos residuos que ndo
pode mais se limitar apenas ao depo6sito ou simples aproveitamento, mas sim deve buscar a ndo geragdo, a
minimizacgdo e a reutilizacdo dos residuos sélidos urbanos.

CONCLUSOES

A reducdo do uso de matérias-primas e recursos incorporados nos produtos da linha branca, a reducdo ou
eliminacéo de residuos gerados durante seu ciclo de vida e no final de sua vida Util, contribuem para a reducédo
de impacto ambientais. A extensdo da vida Util de um produto tem como objetivo prolongar o tempo de
utilizacdo desse produto e dos materiais que foram incorporados na sua producdo. Para isso, O
desenvolvimento do produto deve prever sua maior durabilidade, sua reutilizacdo para a remanufatura, ou
ainda, a reciclagem dos materiais que o compde, dessa maneira € possivel minimizar os efeitos causados pela
obsolescéncia precoce desses equipamentos, praticada devido aos novos padrdes de consumo (PAIVA, 2013).

Os resultados apontam para a necessidade de realizagdo de pesquisas nesta area, que envolvam a preocupacao
com os padrdes de sustentabilidade tanto de quem produz como de quem consome, a destinacdo dos residuos e
a reducdo do desperdicio de energia. Espera-se que os resultados deste estudo possam apoiar as politicas de
gestdo dos residuos solidos nos diferentes niveis, e em especial aqueles gerados pela denominada linha branca.
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