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RESUMO

O crescimento da populagdo, o desenvolvimento industrial e a urbanizacdo acelerada vém contribuindo para o
aumento do uso dos recursos naturais e, consequentemente, da geracdo dos residuos sélidos domiciliares —
RSD, que quando ndo gerenciados de maneira adequada, trazem problemas de ordem sanitaria, ambiental,
social e econdmica. Este trabalho teve por objetivo determinar a composicdo fisica dos residuos solidos
domiciliares de trés bairros, S3o Vicente, Caminho das Aguas e Dona Flor, onde a coleta seletiva estava em
processo de implantacdo, e dos bairros Condominio Flamboyants, Monte Libano e Jardim Eldorado na cidade
de Lavras-MG, onde a coleta seletiva ja funciona ha alguns anos pela Associacdo dos Catadores de Material
Reciclavel de Lavras — ACAMAR. Os residuos foram coletados em caminhdo basculante por empresa
terceirizada contratada pela Prefeitura, a partir de rotas previamente definidas, encaminhados para o vazadouro
municipal, onde se realizou o quarteamento e a caracterizacdo gravimétrica. Constatou-se que, mesmo nos
bairros onde a coleta seletiva ja ocorre hd anos ocorre o envio de percentuais consideraveis de materiais
passiveis de serem reciclados para o vazadouro municipal. No entanto, percebe-se que a quantidade de
materiais reciclaveis encaminhados para o lixdo do municipio é maior nos bairros em que existe ndo ha um
programa de coleta seletiva consolidado.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Composicdo Gravimétrica, Coleta Seletiva.

INTRODUCAO

A revolucdo industrial, associada com expansdo populacional, desenvolvimento econémico e mudangas no
estilo de vida das pessoas, levaram a um aumento na geragdo de residuos solidos. Muitos estudos estdo sendo
realizados neste assunto uma vez que, sem uma gestdo apropriada, os residuos sélidos podem criar inimeros
problemas para 0 meio ambiente e para a sade humana.

Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), cada pessoa no Brasil gera em torno
de 1,0 kg de residuos solidos urbanos (RSU) por dia. Parte destes residuos (9,1%) vai para lixes sem passar
por qualquer tipo de triagem (BRASIL, 2014).
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Para que os residuos sélidos sejam geridos corretamente, uma série de etapas precisa ser planejada, desde o
acondicionamento até a disposicao final dos rejeitos. A destinagdo adequada dos residuos sélidos passa por
uma triagem na qual cerca de 85% desses residuos seriam aproveitados na reciclagem e compostagem, e
somente 15% do total, chamado rejeito, seriam levados a disposicao final (IPEA, 2012).

Neste contexto, os programas de coleta seletiva devem ser inseridos, e a populacéo deve ser conscientizada a
fim de contribuir para o progresso do mesmo. Através da coleta seletiva, é possivel evitar que os produtos que
possuem um tempo de decomposicdo elevado sejam dispostos incorretamente e, além disso, a reciclagem €
uma estratégia econdmica, uma vez que 0s materiais reciclaveis possuem um valor monetério e associagoes de
catadores podem ser criadas, gerando numerosos empregos.

Uma vez consolidada, a coleta seletiva pode modificar completamente a composicdo gravimétrica dos
residuos. Se a populacdo realmente cooperar neste processo, 0s materiais reciclaveis terdo uma destinacao final
apropriada e ndo representardo uma porcentagem significativa na composicdo dos residuos, que serdo
compostos basicamente por rejeitos e matéria organica. Sendo assim, a composi¢do gravimétrica pode indicar
a eficiéncia da coleta seletiva em um bairro, cidade ou regiéo.

O presente trabalho objetiva analisar a influéncia da coleta seletiva na composic¢éo dos residuos sélidos de seis
bairros da cidade de Lavras-MG que sdo destinados ao Vazadouro a Céu Aberto (Lix&o) do municipio.

MATERIAIS E METODOS

Para a obtengdo dos dados foram selecionados seis bairros da cidade de Lavras-MG. Destes, trés bairros
apresentam um sistema de coleta seletiva consolidado: Jardim Eldorado, Monte Libano e o Condominio
Flamboyant, e outros trés bairros apresentam um sistema de coleta seletiva ndo consolidado: Sdo Vicente,
Dona Flor e Caminho das Aguas. Os bairros S&o Vicente e Dona Flor o sistema de coleta seletiva foi
implantado recentemente e no bairro Caminho das Aguas, apesar do sistema estar presente a mais tempo, este
se encontra em estado precario. Os bairros foram escolhidos de acordo com as informagdes divulgadas pela
Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de Lavras (ACAMAR), responsavel pela coleta seletiva
existente no municipio de Lavras-MG.

PROCEDIMENTO DE AMOSTRAGEM

No presente trabalho foram caracterizados apenas os residuos solidos domiciliares (RSD), ndo sendo
caracterizados os residuos da limpeza urbana. Para a coleta da amostra, foi disponibilizado um caminhéo
basculante pela empresa SHF Conservagdo e Construgdo Ltda., responsavel na época pela coleta convencional
dos residuos gerados no municipio. A escolha deste tipo de caminhdo e ndo o tipo compactador foi para
facilitar a separagdo dos componentes dos residuos na determinacdo da composicdo gravimétrica. Foram
coletados aproximadamente 8 m3, dos residuos so6lidos gerados nos seis bairros acima identificados, na
segunda quinzena do més de maio de 2014, de modo a néo ter influéncia na geragdo dos residuos no inicio do
més.

Os RSD foram coletados em uma rota especifica em cada bairro, escolhida de forma a coletar todo o material
descartado pela populacdo. Na sequéncia o veiculo foi pesado cheio, ao chegar ao lixdo, e vazio, apés o
descarregamento.

Os residuos foram descarregados sobre uma lona plastica onde iniciou-se o procedimento de quarteamento,
conforme recomendado pela NBR 10007/2004, na seguinte sequéncia:

« Primeiramente os residuos foram homogeneizados com o auxilio de pas e enxadas, até se obter um
Unico lote homogéneo, rasgando-se 0s sacos plasticos, caixas de papeldo, caixotes e outros materiais
utilizados no acondicionamento dos residuos;

« Os residuos homogeneizados foram divididos em quatro partes (quarteamento), selecionando dois dos
quartos resultantes (sempre quartos opostos) que foram novamente misturados e homogeneizados;
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* O procedimento foi repetido até que o volume de cada um dos quartos atingisse aproximadamente 1
m3;
» Um dos quartos foi separado e entdo colocados em cinco tambores de 200 litros, que ao serem

pesados permitiu-se a determinacdo da massa especifica aparente solta dos residuos, de acordo com a
Equacdo 1;

* Apos esse procedimento os residuos foram espalhados novamente em cima de uma lona plastica onde
procedeu-se a separacdo nos seguintes componentes: papel, papeldo, plastico mole, plastico duro,
PET, vidros, madeira, metal, matéria organica, tecido, rejeitos e o restante dos materiais encontrados
foram classificados como “outros”.

e Cada componente foi pesado separadamente e assim determinou-se a composi¢ao gravimétrica, em
termos percentuais, dividindo-se o peso de cada componente pelo peso total da amostra (equacéo 1).

p= M do (1
v equacdo (1)
em que:

p - massa especifica (kg/m?3);
M - massa da amostra (kg);
V - volume da amostra (m3).

A Figura 1 ilustra o procedimento para caracterizagdo fisica (composicdo gravimétrica e massa especifica
aparente solta) dos residuos estudados.

Figura 1. Diferentes etapas do quarteamento e caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos
domiciliares de diferentes bairros de Lavras: (A) inicio do processo de quarteamento dos residuos sobre
lona plastica, (B) inicio da separagdo dos residuos, (C), (D) e (E) separacdo dos plasticos, matéria
organica e embalagens longa vida, (F) pesagem individual de cada componente dos residuos sélidos.
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RESULTADOS ALCANCADOS

A Tabela 1 apresenta as porcentagens em peso dos diversos componentes constituintes dos residuos sélidos
domiciliares gerados nos seis bairros estudados.

Tabela 1. Composicéo gravimétrica dos seis bairros analisados

(%) em peso

MATERIAL Monte Jardim Condomino | Caminho Dona Flor Séo
Libano Eldorado | Flamboyants | das Aguas Vicente
Papel 1,12% 2,92% 0,25% 2,54% 4,67% 2,51%
Papelio 3,13% 3,90% 1,49% 5,63% 6,50% 7,10%
P'nisc')tligo 6,58% 11,41% 2,27% 5,03% 10,12% 7,24%
P'(;;‘j:igo 1,95% 4,89% 1,47% 3,67% 3,42% 3,19%
Pet 0,16% 0,26% 0,33% 2,48% 1,81% 2,22%
Vidros 2,48% 2,77% 0,28% 3,48% 2,47% 1,19%
Madeira 0,00% 1,73% 0,00% 0,00% 0,16% 0,10%
Metal 0,19% 0,25% 0,37% 1,75% 1,23% 2,41%
O'\:';;f]:'cz 67,05% | 60,20% 80,05% 50,53% | 5597% | 52,93%
Tecido 0,52% 0,69% 0,41% 2,84% 0,00% 7,95%
Rejeitos 15,67% | 10,74% 12,30% 20,34% | 11,41% | 12,73%
Outros 1,17% 0,24% 0,77% 1,71% 2,24% 0,44%

Como era esperado, observa-se na Tabela 1 que de um modo geral os bairros que possuem um programa de
coleta seletiva consolidado, apresentaram uma composi¢do gravimétrica com menos residuos reciclaveis como
papel/papeldo, plastico, vidro e metal, e consequentemente uma maior porcentagem, em peso, de matéria
organica. No entanto, observa-se também na Tabela 1 que, apesar de consolidada a coleta seletiva nos Monte
Libano, Jardim Eldorado e Condominio Flamboyant, os materiais passiveis de serem reciclados ainda séo
observados nos residuos destinados ao vazadouro municipal, tal como observado por Rezende et al. (2013).

Constata-se que 6,5%, 15,6% e 28,1% dos residuos gerados respectivamente nos bairros Condominio
Flamboyants, Monte Libano e Jardim Eldorado sdo passiveis de serem reciclados, ou seja, deveriam estar
sendo coletados pela ACAMAR. Destaca-se aqui, que Franco (2012) verificou para a regido Sul de Minas
Gerais que 0 percentual de materiais reciclados nos RSD é em média de 20%, valor este menor que o
observado no bairro Jardim Eldorado.

A Tabela 2 apresenta os valores da massa especifica aparente solta dos residuos gerados nos seis bairros
estudados.
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Tabela 2. Massa especifica média dos residuos sélidos analisados.

Bairro (y) Massa Espec. (kg/m3)
Monte Libano 171,53
Jardim Eldorado 145,83
Condominio Flamboyant 196,17
Caminho das Aguas 199,45
Dona Flor 139,30
Séo Vicente 146,96

Observa-se na Tabela 2, que de um modo geral, os bairros que ndo possuem coleta seletiva, apresentaram um
menor valor de massa especifica aparente solta, 0 que ja era esperado, pois esses bairros apresentaram uma
menor porcentagem de matéria organica que é o residuo de maior densidade dentre os demais componentes
dos RSD. No entanto, apesar do bairro Caminho das Aguas apresentar a menor porcentagem de matéria
organica (Tabela 1), foi o que apresentou maior valor de massa especifica. Tal fato pode ser explicado pela
porcentagem dos rejeitos descartados no referido bairro ser maior que nos demais.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que hd uma influéncia da coleta seletiva na composicdo dos
residuos que sdo encaminhados para area de disposicdo final do municipio de Lavras, uma vez que 0s bairros
nos quais o sistema de coleta seletiva se encontra bem consolidada, a porcentagem de residuos reciclaveis
encaminhados para o lixdo da cidade foi menor que os bairros que ndo possuem um programa de coleta
seletiva. A excecdo foi o bairro Jardim Eldorado, que apresentou resultados préximos aos dos bairros que nédo
possuem coleta seletiva. Tal fato pode ser explicado pela falta de conscientizagdo ambiental neste bairro,
principalmente no que se diz respeito aos residuos que realmente devem ser separados para a coleta seletiva.
Além disso, a coleta seletiva realizada pela ACAMAR ndo abrange todas as ruas desse bairro, o que explica
uma influéncia menor comparada com os bairros Monte Libano e Condominio Flamboyant.

Logo conclui-se que é de extrema importancia que os programas de coleta seletiva sejam implantados de forma
efetiva. Para tanto, seria interessante a aplicacdo de programas de educacdo ambiental nos bairros, o que
promoverd um maior conhecimento da populacdo local com relagdo a gestdo dos residuos sélidos gerados,
propiciando a existéncia de uma populagdo mais consciente e bem instruida ambientalmente, acarretando na
reducdo do montante de residuos destinados ao lixdo do municipio, que passard a ndo apresentar produtos
reciclaveis. Além disso, é de expectativa deste trabalho que a Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Lavras — MG (ACAMAR) consiga aprimorar seu sistema de coleta no bairro Caminho das
Aguas e consiga implanté-lo de forma efetiva nos bairros Dona Flor e S&o Vicente, abrangendo os bairros em
sua totalidade e fazendo com que a populagdo disponha realmente todo material reciclavel para o
recolhimento, fazendo com que os associados melhorem sua produtividade.
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