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RESUMO

Com o crescimento populacional e o desenvolvimento econdémico nas zonas urbanas aumentou-se a exploracéo
de recursos destinados a construgdo civil, com intensificagdo das atividades deste setor. Os processos
construtivos geram quantidades significativas de residuos. A correta disposi¢cdo e gerenciamento dos residuos
solidos tem se constituido numa preocupacdo crescente, devido aos diversos prejuizos de cunho social,
ambiental e econdmico trazidos pela incorreta disposi¢cdo dos mesmos. Nesse sentido, o desenvolvimento de
programas de gestdo de Residuos de construgdo e demolicdo (RCD) em obras publicas é uma iniciativa
alinhada com a preocupagdo pela conservagdo dos recursos disponiveis e a adequada qualidade de vida da
populagdo. O objetivo deste trabalho é incentivar a gestdo de RCD nas obras de construgdo civil no campus |
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). A metodologia esta baseada na aplicagdo de questionario para o
diagnéstico da gestdo de residuos no espago amostral indicado e na sugestao de propostas para a elaboracéo e
implantacdo de um plano de gerenciamento de RCD. A anlise que foi realizada aponta que é necessario a
adocdo de diretrizes para reducdo da geracdo de residuos em canteiros de obras no Campus | da UFPB, bem
como o envolvimento de todos 0s agentes envolvidos nesse processo.

PALAVRAS-CHAVE: RCD, gerenciamento, universidade.

INTRODUCAO

A construcéo civil é uma importante atividade no ramo da engenharia, e trata da confeccdo de edificagbes a
partir de projetos preestabelecidos, envolvendo uma série de etapas (fundacéo, alvenaria, revestimento etc.). O
processo de desenvolvimento da construgdo ocorre no canteiro de obras, no qual supde-se que ha uma gestdo
da cadeia de suprimentos, além de um acompanhamento orgamentario. O desenvolvimento econdmico e 0
crescimento populacional abrem espaco para a necessidade de novas edificacdes que, de acordo com Matos &
Wagner (1998), tornam o setor da constru¢do civil o principal consumidor de recursos naturais. Nesse
processo, a geracdo de residuos € vista como fonte de impactos, principalmente do ponto de vista ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 307/02 define os residuos da construcao civil como sendo aqueles “provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparacéo e da
escavacgdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha.”

Estudos desenvolvidos em diversas cidades brasileiras apontam que a participagdo dos RCD na massa total de
residuos sélidos urbanos (RSU) pode chegar a 70% (PINTO, 1999). De acordo com John et al (2010), a
quantidade de RCD gerado no Brasil em atividades de construgdo civil apresenta um valor tipico de
500Kg/hab por ano e, dessa maneira, 0 gerenciamento de residuos em atividades deste setor é condicdo
importante para a sustentabilidade.
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O gerenciamento de residuos, conforme a Resolugdo CONAMA n° 307/02, “é o sistema de gestdo que visa
reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e
recursos para desenvolver e implementar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas e planos.” Segundo Burke & Keeler (2010), para a promogdo de boas praticas de construcdo deve-
se realizar um plano de gerenciamento para os residuos nas obras, com descrigdo e segregacéo, coleta e
transporte dos residuos, com registro das a¢des desenvolvidas.

Desde 2009, para o atendimento ao programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais, a
UFPB passou a ter um crescimento na realizacdo de construgdes e reformas publicas, principalmente no
Campus |. Dados do projeto REUNI (2012) apontam que na UFPB, no quadriénio 2008-2011, houve a
construgdo de 41.150 m2 de novas edificacOes e a reforma de 17.185 m? das edificacGes ja existentes. Essas
novas obras representaram 11% da &rea total construida da instituicéo.

O presente trabalho tem como objetivo geral incentivar a gestdo de RCD nas obras de construcdo civil no
campus | da UFPB. Uma vez que a Universidade Federal da Paraiba estd completamente inserida na sociedade
como um centro formador de profissionais de diversas &reas, recomenda-se que esta instituicdo passe a adotar
medidas sustentiveis no desenvolvimento de suas atividades, e que possa ser exemplo para a orientacdo
adequada do gerenciamento de residuos. Brum (2013) afirma que em diversos lugares do mundo busca-se
continuamente o desenvolvimento de préticas voltadas para preservagdo do meio ambiente e a sustentabilidade.

MATERIAIS E METODOS

Caracterizacéo da Area de Estudo

A érea de estudo compreende o Campus | da Universidade Federal da Paraiba, localizada na cidade de Jodo
Pessoa, que compreende os seguintes Centros: Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN); Centro de
Ciéncias Humanas, Letras e Artes (CCHLA); Centro de Ciéncias Médicas (CCM); Centro de Ciéncias da
Saude (CCS); Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA); Centro de Educacdo (CE); Centro de Tecnologia
(CT) e Centro de Ciéncias Juridicas (CCJ).

Por meio de pregdo eletrdnico do sistema de registro de precos n° 005/2013 da UFPB, foi contratada uma
empresa para prestacdo de servicos de coleta e remocdo de entulhos, podas de arvores e folhagem das
instalagdes do Campus | da universidade. Em cada viagem no qual é transportado o residuo, esta empresa
apresenta um comprovante — controle de transporte de residuos (CTR) -, para a Coordenacdo de Logistica, que
fica na Prefeitura Universitaria do Campus | da UFPB, afim de que possa receber o pagamento por seus
Servicos.

Na Prefeitura Universitaria também tem a Coordenacdo de Projetos e Obras (CPO), no qual esta inserido o
setor de Divisdo de Obras. Este dltimo tem a responsabilidade de fiscalizar o andamento das construces e
reformas que ocorrem em todos os Campi da Universidade Federal da Paraiba. Em cada obra/reforma ha o
trabalho de uma construtora contratada a partir de edital de licitacdo e um engenheiro da UFPB responsavel
pela fiscalizacdo do andamento dos servicos desenvolvidos.

A pesquisa, o tipo e a natureza do estudo

A pesquisa teve abordagem metodoldgica qualitativa, estilo de campo, de carater exploratdrio, através da
aplicacdo de questionarios e coleta de informagdes. O universo de estudo da pesquisa corresponde ao Campus
| da UFPB. A coleta de dados para pesquisa exploratoria baseou-se em entrevista e observacao informal,
sendo este Ultimo realizado com a finalidade assegurar a conformidade do observado com as respostas dadas
durante a aplicacdo dos questionarios.
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Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa foram divididos nas fases de monitoramento de transporte de
residuos por empresa contratada, identificacdo do conjunto de obras e reformas no Campus | da UFPB, e
diagnéstico da gestao de residuos de construcdo civil no Campus | da UFPB.

Monitoramento de transporte de residuos por empresa contratada

As CTR’s que a empresa contratada apresenta a Coordenagdo de Logistica contém informacoes a respeito da
quantidade de residuos gerados que terminavam sendo transportados para o aterro sanitario municipal. Diante
disso, foi possivel monitorar o transporte deste material, com o auxilio de uma planilha eletr6nica, e determinar
0 quantitativo total de residuo transportado entre os meses de outubro de 2013 e agosto de 2014.

O transporte deste material vem sendo feito por meio da utilizacdo de cacambas estaciondrias, que sdo
dispostas no espaco territorial do Campus universitério, conforme a demanda de residuos. Apds emissdo de
ordem de servigo, a empresa contratada tem a permissao de realizar o servi¢o para o qual destina-se. A figura
abaixo representam as cagambas estacionarias:

iy - | r = . o .. . i
Figura 1. Cagcambas estacionarias para disposi¢cao de residuos de construcao e podas de arvores. Fonte:
acervo dos autores.

Identificacdo do conjunto de obras e reformas no Campus | da UFPB

Procurou-se a identificacdo das obras e reformas dentro do campus | da UFPB, a partir de informacfes
preliminares obtidas no setor de Divisdo de Obras da Prefeitura Universitaria. Isso foi feito porque até entdo
ndo havia a disponibilidade de uma planilha atualizada contendo a relacdo de obras e reformas na
universidade, bem como a situacdo em que encontrava-se cada atividade.

Elaboracéo e aplicacdo de questiondrio para coleta de dados

Em cada obra/reforma hd o trabalho de uma construtora contratada a partir de edital de licitacdo e um
engenheiro da UFPB responsavel pela fiscalizacdo do andamento dos servigos desenvolvidos. Partindo deste
pressuposto, resolveu-se elaborar e aplicar um questionario com os fiscais e as construtoras que tinham obras
em andamento no periodo entre os meses de setembro a dezembro de 2014, com o intuito de compreender a
dindmica que envolve o setor, e sobretudo levando-se em consideracéo a disposicao de residuos de construcao
e demoligdo. Seguindo essa linha de atuacdo, também procurou-se a obtencdo de informag8es a respeito da
atuacdo da UFPB neste processo, com aplicacdo de questionario no setor de Comissdo de Licitagdes. As
figuras 2, 3 e 4 abaixo representam, respectivamente, 0s questionarios que foram aplicados aos fiscais, para as
empresas e para a Comisséo de LicitacGes.
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QUESTIONARIO PARA: FISCAL

1) Identificagdo da obra (situacdo, area, etapa, tem plano de gestao)
OBIETO:
SITUACAD:
AREA:
ETAPA DA OBRAC
TEM PLANC DE GESTAO? | }5IM [ ) NAD

2} Na construcdo/reforma ha organizacdo do canteira? & drea que envolve a construcdo,/reforma
& mantida limpa? As areas de vivéncia e dreas comuns s3o mantidas limpas? O canteiro &
fechado com tapumes?

3} Na planilha orgamentdria esta previsto o valor destinado para o servico de remocdo do residuo
de construgéo civil gerado na obra?

4) Se ndo tem controle nem plano de gestdo, como & feita a retirada dos residuos de construgdo
civil na obra? Quem & responsavel por esta remocdo: a PU ou a construtara?

5} A retirada de entulho € feita periodicamente? 5e sim, apresenta controle de transporte de
residuos? Qual a guantidade mensal de residuos?

6} Qual o tipo mais comum de residun? (classe A,B,C.D)

7} Aempresa tem alguma politica dos 3R's? (reduzir, reutilizar, reciclar)

8) Existe um cronograma para ¢ andamento da obra?

9}  Ma conclusdo da obra, ha uma preocupacdo final com o transporte do residuo que por ventura
ginda possa existir?

10) Tem alguma sugestdo para melhorar este processo?

Figura 2. Questionario aplicado aos engenheiros fiscais da UFPB.

QUESTIONARIO PARA: EMPRESA

1) Identificacdo da empresa

NOME:

CHPI:

TEMPO DE TRABALHO MA UFPB:

LISTA DE OBRAS MNA UFPB:

2} Tem plano de gestdo de residuos? Se sim, gual 87

3) Tem algum critério de reducio, reutilizacdo, reciclagem?

4) Tem contrato com algum transportador de residuos? Como & feito o controle deste transporte?

5) Qual a quantidade média de residuos gerados?

6) Como & feita a gestao (separacdo, acondicionamento, transporte, destinacdo) do canteiro de
obras?

7} Qual a pericdicidade com que & feita a remogdo de entulho?

8) 0O almoxarifado esta perto do ponto de descarga dos caminhdes?

9) Qual a fase da obra que gera mais residuos? Qual o tipo de residuo?

10} Ma planilha orgamentaria esta incluido o custo para remogde do residuo?

11} A empresa Ja sofreu alguma punigdo por ndo ter removido o entulho?

12} Tem alguma sugestdo para melhorar este processo?

Figura 3. Questionario aplicado as construtoras com obras em andamento no Campus | da UFPB, entre
0s meses de setembro a dezembro de 2014.
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QUESTIONARIO PARA: COMISSAC DE LICITAGGOES DA UFPB

1) O edital exige a elaboragio de um plano de gerenciamento de residuos de construcdo e
demoligdo?

2] Como & feito o processo de licenciamento? Quem £ responsavel pela organizagdo deste
processo: a PU ou a construtora? |sso ocorre antes ou depois da licitacdo?

3} Quais documentos @ empresa deve apresentar para comprovar a destinagdo dos residuos de
construgio e demolicdo?

4) 0O custo de transporte de residuos de construgdo e demolicdo estd incluse na planilha
orcamentaria?

5] O edital contém algum item gue retrata a possibilidade da empresa ndo cumprir com suas
obrigactes, no gue se refere ao gerenciamento de resicduos? Existe alguma penalidade
previamente estabelecida para esta situacdn?

6] Existe algum documento gue contenha as regras a serem cumpridas pela empresa, envolvendo
aspectos como a delimitacio de canteiros, o uso de EPI, a entrega da obra, a carga e descarga de
materiais?

7) Tem alguma sugestio para melhorar este processo?

Figura 4. Questionario aplicado a Comissao de Licitagdes da UFPB.

Analise dos dados coletados com a aplicagcdo dos questionarios

Apbs aplicacdo do questionario procedeu-se a andlise dos dados obtidos, a fim de que houvesse a comparagéo
das informacg0es fornecidas e fosse possivel tecer comentarios a respeito da gestdo de residuos de construgdo e
demoli¢éo no Campus I.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quantificacdo de RCD transportado por empresa contratada

A partir da analise dos dados fornecidos, observou-se que entre os meses de outubro de 2013 e agosto de 2014,
foram removidos aproximadamente 1270 toneladas de residuos, sendo que deste total, 50,2 toneladas eram de
residuos de podas de arvores e folhagens e as outras 1219,6 toneladas corresponderam a metralha (residuos de
construgdo civil). No entanto, esta atividade ndo envolve a geracdo de residuos nas obras e reformas feitas por
construtoras contratadas por meio de edital de licitacdo, representando apenas o0s servicos internos, sob
responsabilidade da Prefeitura Universitéria.

A figura 5 representa a variacdo de RCD transportados pela empresa ao longo dos meses analisados.
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Figura 5. Quantidade de RCD transportados por empresa contratada.
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Diagnéstico da gestédo de residuos no campus | da UFPB

Inicialmente procurou-se identificar as obras e reformas dentro do campus | da UFPB. Verificou-se a
existéncia de um conjunto de obras em andamento, além de um razoavel nimero de obras que, por motivos
diversos, encontravam-se paralisadas. Também se constatou a existéncia de obras que ainda serdo iniciadas, e
outras em que os servicos foram finalizados. Na figura 6 segue-se a lista de obras identificadas e a situacdo de
cada uma delas (dados referentes a construgdes identificadas entre os meses de setembro a dezembro de 2014).
A localizacdo das obras e reformas e a indicacdo de sua situacdo podem ser melhor observadas no mapa da
universidade, na figura 7.

As informacdes que foram observadas a partir da aplicacdo dos questionarios foram as seguintes:

e Os custos para o transporte de residuos provenientes de servicos de demolicdo vém inclusos na
planilha orcamentaria, enquanto que as despesas para a retirada dos residuos gerados nas outras
etapas das obras sdo de responsabilidade da empresa contratada;

e Nos editais lancados para a realizacdo de novas obras e reformas existe a indicacdo de que as
construtoras que assumem alguma obra dentro da UFPB devem tomar providéncias quanto a remocéao
dos residuos que sdo gerados. No entanto, ndo existem clausulas referentes a puni¢des previstas para o
caso de descumprimento do compromisso da retirada dos residuos por parte das empresas contratadas
para os servicos na referida universidade;

o Das 28 obras que estavam em andamento no periodo da pesquisa, 19 representavam atividades de
reformas, enquanto que os empreendimentos restantes representavam a construgdo de novas
edificacdes;

e De acordo com os engenheiros fiscais da UFPB, dentre as 28 obras em andamento, 22 delas nao
apresentavam algum plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil. Além disso, ndo foram
detectados indicios de que havia planejamento para gestdo de residuos nas outras 6 obras que em tese
afirmaram ter essa preocupacao;

e O relato dos fiscais apontou que a grande maioria das construcdes e reformas apresentavam certa
organizacgéo em seu canteiro de obras, com limpeza das areas de trabalho e delimitagdo destes locais
com tapumes ou outros instrumentos de protecdo. No entanto, eventualmente foram detectados em
algumas obras a disposicao inadequada de residuos, bem como a delimitacdo precéria dos canteiros;

e Aproximadamente 80% das obras apresentavam - de acordo com a afirmacéo dos engenheiros fiscais -
, retirada periddica dos residuos de construgdo e demoligdo, e que esta retirada geralmente era
realizada conforme a demanda deste material ocupava espaco significativo no ambiente de trabalho.
Entretanto, ndo ha um controle especifico para este transporte, impossibilitando a obtencdo de
informagdes referentes a quantidade que residuos gerados e o destino final deste material. A
explicagdo mais recorrente apontada pelos fiscais € a de que os residuos eram transportados por
empresa contratada pela construtora responsavel pela obra, sem que houvesse mais informagfes que
pudessem detalhar o modo como era feito este processo;
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Figura 6. Situacdo das obras identificadas no Campus | da UFPB entre os meses de setembro a

dezembro de 2014.
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ACORDO COM A RELACAD DE OBRAS MO ANEXD 1

ALGUMAS OBRAS AINDA NAD FORAM LOCALIZADAS
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Figura 7. Localizagdo das obras e reformas no Campus | da UFPB entre 0s meses de setembro a
dezembro de 2014.
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e De acordo com a Resolucdo CONAMA n°307 os residuos de construcéo civil podem ser classificados
em classes (A, B, C ou D) de acordo com o seu tipo e potencial de reciclagem. Observou-se que nas
obras em andamento do campus | da UFPB os residuos mais comuns sdo aqueles pertencentes as
classes A e B. Este primeiro envolve residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (blocos,
argamassa, concreto, entre outros), enquanto os residuos de classe B compreendem materiais
reciclaveis para outras finalidades (plastico, papel, metal, vidro etc.).

e Em relacdo as construtoras que desenvolvem alguma atividade no campus | da UFPB, procurou-se
saber qual o tempo de servigos prestados a esta instituicdo publica, bem como a quantidade de obras
sob a responsabilidade de cada uma. Dentre as empresas que aceitaram responder o questionario,
observou-se que a maioria delas tem pelo menos 3 anos de servigos na universidade, e que possuem
mais de uma obra sob seus cuidados. Sendo assim, percebe-se que a forma como o processo de
desenvolvimento de reformas e novas construges vem sendo conduzida esta incorporada aos habitos
de uma parcela consideravel das empresas que atuam neste setor;

e De acordo com as informagdes obtidas a partir de questionarios aplicados as empresas contratadas
pela UFPB com obras em andamento, observou-se que as construtoras ndo tém um plano de gestao de
residuos da construgdo civil, seja por conta da falta de conhecimentos técnicos na &rea, seja pela
indisposicdo em realizar tal procedimento. Também se constatou que ndo ha preocupag¢do com a
reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, que sdo na maioria das vezes retirados do Campus
universitario por meio de contrato com empresa transportadora, e com destino final muitas vezes
ignorado;

e Por conta da inexisténcia de um plano de gestdo de residuos, a quantificacdo deste material fica
praticamente inviabilizada. Algumas empresas afirmaram quantidades estimativas que néo
ultrapassavam a quantidade de 50 m3 por més, mas esse valor pode ser bem superior, dependendo do
tipo de servico e da etapa em que encontra-se a obra;

e A separagdo, o acondicionamento e o transporte de residuos sdo etapas importantes para uma boa
gestdo destes materiais. No entanto, estes aspectos ndo vém sendo analisados de forma conjunta.
Algumas empresas afirmaram que realizam a separa¢do de residuos, mas sem associar esta pratica ao
acondicionamento e transporte adequado. Ja outras construtoras afirmaram que ndo é feita a
separacdo, e 0 acondicionamento vem sendo feito com a mistura dos diversos tipos de residuos, que
posteriormente sdo transportados para locais ndo informados. As figuras 8 e 9 indicam como vem
sendo feito o acondicionamento de residuos de RCD.

Figura 8. Acondicionamento de residuo- Constrgéo do bloco D do Centro de Educacao.
Fonte: Arquivo dos autores.

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9



Longresso Brasileiro de _ 8
Engenharia Janitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

- R

Figura 9. Acondicionamento de residuos. Reforma do Restaur Universitario. Fonte:
Arquivo dos autores.

O encerramento da analise dos questionarios aplicados possibilita o inicio de uma nova etapa: a elaboracéo de
um plano de gestdo de residuos, com a sugestdo de propostas para qualificar e ampliar a busca pela
sustentabilidade de um setor que historicamente vem provocando sérios impactos ambientais.

Pode-se sugerir a implementacdo de um modelo de gestdo de residuos da construcdo civil a ser aplicado nas
obras da UFPB, a exemplo do programa aplicado por Brum (2013) em duas obras publicas situadas na
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), em Minas Gerais. Este mesmo autor também discute a
necessidade de elaborar-se uma proposta de manual sobre gestdo de residuos da construcdo civil para as obras
contratadas pela UFJF, apontando diretrizes para as construtoras, quanto a reducéo da geracdo dos residuos, ao
manejo adequado e a destinagdo correta dos mesmos, e para Universidade, dispondo préticas e métodos a
serem empregados em editais, contratos e fiscalizagdo das obras publicas. Essas ideias também podem ser
associadas ao caso da UFPB, pois recomenda-se que esta instituicdo passe a adotar medidas sustentaveis no
desenvolvimento de suas atividades, como ja citado anteriormente.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O gerenciamento de residuos — em especial 0 RCD - ¢ importante para a diminuicdo dos impactos ambientais
que sdo provocados nas atividades de construcao civil, com a geracdo de grandes quantidades de residuos que
muitas vezes sdo dispostos de maneira inadequada no meio ambiente. A gestdo de RCD em obras publicas é
uma iniciativa alinhada com a preocupacédo pela conservagao dos recursos disponiveis e a adequada qualidade
de vida da populagdo. Cabe destacar a possibilidade de reinsercdo do residuo como matéria-prima para
fabricacdo de outros produtos, trazendo beneficios sociais e econémicos.

A implementacdo da coleta de informagoes a respeito da gestdo de RCD no Campus | da UFPB é o pontapé
inicial para a elaboragdo de boas praticas para a condugdo de todo o processo que envolve o desenvolvimento
de novas construgdes e reformas. A estruturacéo de diretrizes para toda a cadeia produtiva, considerando-se 0s
agentes diretos e indiretos, é importante para a consolidagdo dos ideais voltados ao desenvolvimento
sustentavel, sendo este uma tendéncia mundial.
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