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RESUMO

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) dispSe de instrumentos variados para incentivar a
reciclagem e a reutilizagdo, bem como a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos, um dos
grandes problemas da sociedade atual. Para que isso ocorra, faz-se necessario conhecer o perfil de geragdo dos
residuos s6lidos da populagdo, assim como sua composi¢do gravimétrica, para a formulacdo de alternativas
gue assegurem um bom aproveitamento e/ou destinagcdo desses residuos. A composi¢do gravimétrica de
residuos solidos é uma informacgéo basica para a elaboracédo de projetos de gerenciamento de residuos sélidos,
monitoramento e avaliagdo de projetos ambientais, porém, a obtencdo dessa informacdo é dificultada pela
complexidade regional, caréncia de insumos e recursos financeiros, bem como pelo baixo grau de
comprometimento dos gestores publicos.

Diante desse contexto, 0 estudo “Lixo ou Residuo? Uma experiéncia na caracterizacdo dos residuos solidos em
Comunidade Amaz6nica” buscou levantar informacdes sobre a realidade de comunidades no Amazonas,
focando no suprimento das necessidades existentes em relagdo a gestdo de residuos sélidos rurais gerados
pelos moradores da Comunidade Boa Unido, localizada no municipio de Presidente Figueiredo, Amazonas.

O estudo explicita a necessidade e a importancia da elaboracéo e implantacdo do plano de gerenciamento de
residuos s6lidos como forma de garantir a disposicdo adequada desses residuos, em consonancia com a PNRS,
e possibilitar a melhoria da qualidade de vida da populagdo, tanto a nivel socioambiental quanto econdmico.

PALAVRAS-CHAVE: Composi¢do Gravimétrica, Residuos Solidos, Comunidade Rural.

INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), visando um cendrio socioambiental adequado e favoravel ao
desenvolvimento sustentavel, pretende modificar a relagdo entre a sociedade e os residuos por ela gerados, a
partir da disposicao de diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos.

Segundo a PNRS, até o ano de 2020, o pais devera contar com estrutura necessaria para que haja uma correta
destinacdo de residuos, tendo como um de seus principios, o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e
reciclavel como bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania.

Para que isso ocorra, faz-se necessario conhecer o perfil de geragdo dos residuos solidos da populagéo, assim
como sua composicdo gravimétrica, para a formulacdo adequada de alternativas que propiciem um melhor
aproveitamento e/ou destinagdo desses residuos, em consonancia com a PNRS.
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A composicdo gravimétrica de residuos sélidos € uma informacdo basica para a elaboracdo de projetos de
gerenciamento e gestdo de residuos sélidos, monitoramento e avaliagdo de projetos ambientais. Porém, a

obtencdo dessa informacdo é dificultada pela complexidade regional, caréncia de insumos e recursos
financeiros, bem como pelo baixo grau de comprometimento dos gestores publicos.

Segundo o Panorama de Residuos Sélidos no Brasil 2013 (Abrelpe, 2013), o Brasil produz, aproximadamente,
209 mil toneladas de residuos solidos por dia, o que resulta em 76 milhdes de toneladas por ano. No entanto,
apenas 189.219 toneladas sdo coletadas por dia, o equivalente a 90% do total de residuos gerados.

De acordo com os dados apresentados nesse panorama, € justamente a destinacdo final o ponto mais
preocupante do sistema de gestdo de residuos no Brasil. Do total de residuos sélidos coletados, apenas 58,3%
tém destinacdo final adequada. Em relagdo a parcela restante, a qual totaliza 28,8 milhdes de toneladas por
ano, quase 79 mil toneladas por dia, 24,3% sdo destinados a aterros controlados, enquanto 17,4% s&o
depositados em lix&es.

Na Regido Norte, a realidade é ainda mais delicada. Ainda segundo relatério da Abrelpe, apenas 80,23% dos
residuos gerados sdo coletados e cerca de 65% de tais residuos, equivalente a 7.880 toneladas diarias, sdo
destinados para lixdes e aterros controlados que, do ponto de vista ambiental, pouco se diferenciam dos
préprios lixBes, pois ndo possuem o conjunto de sistemas necessarios para prote¢cdo do meio ambiente e da
salide publica. Além disso, somente 49,5% dos municipios da regido apresentam alguma iniciativa voltada para
a temética da coleta seletiva, valor bem abaixo do indice nacional de 62,1%.

Em se tratando de residuos sélidos rurais, esta problemética real e crescente €, atualmente, ainda pouco
estudada. Normalmente, nas comunidades brasileiras ndo existe um sistema de coleta e transporte publico para
os residuos que ali sdo gerados, por isso tamanha é a dificuldade de se coletar os residuos e leva-los a locais
adequados para disposicao final, cabendo aos proprietérios a adogdo de medidas condizentes com a caréncia
de coleta publica na localidade.

Dentre os diversos entraves ocasionados pela auséncia de gerenciamento na propriedade rural da regido
amazOnica, destacam-se a dificuldade de acesso as residéncias e a geografia local, que abrange poucas casas
em grandes areas, configuracdo caracteristica do espaco amazonico, dificultando, dessa forma, a fixagdo de
pontos de coleta e a seletividade dos residuos, em especial os com potencialidade de reciclabilidade.

O Estado do Amazonas contempla realidades sociais e educacionais diversas, que compdem a complexa
diversidade sociocultural amazonica. As familias rurais sobrevivem de inimeras atividades, produzidas no seu
cotidiano, para adquirir seus bens materiais. Sua sobrevivéncia depende tanto do trabalho na terra com
atividades de agricultura de subsisténcia, quanto do seu acesso as dguas onde desenvolvem atividades de pesca.
Eles sdo, em geral, catraieiros, pescadores e agricultores que possuem sua economia com base nos produtos
gue comercializam, como as verduras e o peixe, que servem também para consumo de suas familias.

Diante desse contexto, 0 estudo “Lixo ou Residuo? Uma experiéncia na caracterizacdo dos residuos solidos em
Comunidade Amazonica”, realizado em mar¢o de 2014, buscou levantar informagdes sobre a realidade de
comunidades no Amazonas, focando no suprimento das necessidades existentes em relacdo a gestdo de
residuos sélidos rurais gerados pelos moradores da Comunidade Boa Unido, localizada no municipio de
Presidente Figueiredo, Amazonas.

Inicialmente, realizou-se a caracterizacdo local e a elaboracdo de alternativas de sustentabilidade, cujas acfes
visam a percepcdo dos problemas e solucbes ambientais, além da conscientizacdo dos comunitarios, de forma a
contribuir com a promocéo da qualidade de vida e o desenvolvimento sustentavel.

Posteriormente, desenvolveram-se acfes de caracterizacdo dos residuos sdlidos por meio da determinacdo da
composicdo gravimétrica, na qual é expressa a presenca de cada componente, dada em porcentagem, em
relacdo ao peso total do lixo (Andrade, 1989), de modo a identificar a quantidade e, principalmente, a
qualidade do residuo gerado pela comunidade, sendo essa uma caracteristica fundamental para elaboracdo de
um plano de gerenciamento adequado.
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MATERIAIS E METODOS

e Area de estudo: Comunidade Boa Unido

A comunidade Boa Unido esta localizada no km 165 da BR-174, as margens do reservatério da Usina
Hidroelétrica de Balbina (UHE Balbina), no territério do municipio de Presidente Figueiredo - AM (Figura 1).

Figura 1: Comunidade Boa Unido, Presidente Figueiredo.

Os modos de vida das populacdes rurais residentes nessa area sdo condicionados pelas formas de uso dos
recursos naturais. A variabilidade de uso dos recursos naturais garante a essa populacdo 0s meios para a sua
sobrevivéncia e intercambiam diferentes atividades produtivas e, consequentemente, formas diversificadas de
uso dos recursos (SDS, 2010).

e Estratégias metodologicas aplicadas na acéo

Como ponto inicial da atividade “Lixo ou Residuo?”, realizou-se uma reunido com a equipe de docentes e
discentes participantes da atividade, com o intuito de apresentar aspectos tedricos e técnicos sobre saneamento
e sua importancia para a sociedade e meio ambiente, focando no gerenciamento de residuos sélidos, bem como
nas caracteristicas especificas da &rea de estudo.

Previamente, realizou-se o levantamento da &rea, identificando aspectos relacionados aos residuos sélidos e
suas principais fontes de geracdo na comunidade, informagdo essencial para definicdo da metodologia a ser
adotada para a determinacdo das caracteristicas dos residuos sdlidos — a composi¢do gravimétrica.

Para a defini¢cdo da metodologia utilizada, enfatizaram-se as caracteristicas socioecondmicas da comunidade,
assim como os habitos e costumes diérios relacionados a gestéo dos residuos solidos. Tais informacdes foram
obtidas a partir de um estudo realizado anteriormente as a¢des da atividade “Lixo ou Residuo?”.

O contato com membros da comunidade foi de extrema importancia para concretizagdo da a¢do. A partir de
um encontro com o presidente, estabeleceu-se a articulagdo necessaria para o estudo, além de identificar
comunitarios para o apoio direto nas atividades.

Para este estudo, utilizou-se a metodologia da Réseau Européen de Mesures pour la Caractérisation des
Ordures Ménagéres (REMECOM) citada por LIMPOR (2000). A composi¢do gravimétrica foi realizada com
a adaptacdo da identificacdo e distribuicdo dos grupos de substancias de acordo com a Tabela 1, que
demonstra a distribuicdo dos grupos de substancias em categorias e subcategorias, seguidos de uma
exemplificacdo de cada item, conforme a metodologia do REMECOM.

Dessa forma, para a realizacdo da composi¢do gravimétrica na comunidade Boa Unido, definiu-se 50 familias,
um total aproximado de 250 pessoas, residentes na parte central da comunidade e nas proximidades do lago da
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UHE de Balbina. Essas familias acondicionaram por quatro dias (de sexta a segunda-feira) os residuos gerados
em suas residéncias, de acordo com instrucfes fornecidas pela equipe de docentes e discentes. Os residuos

foram recolhidos, por veiculo motorizado, no final da tarde de segunda-feira, e armazenados em local aberto e
arejado até a manha seguinte, dia da realizacdo da atividade “Lixo ou Residuos?”.

Os residuos armazenados foram pesados para obtencdo da massa total da amostra a ser estudada. Utilizou-se o
método do quarteamento para a retirada de uma amostra representativa dos residuos. O método do
guarteamento consiste na divisdo em quatro partes iguais da amostra total homogeneizada, com a escolha de
duas partes diametralmente opostas para a realizacdo do estudo.

Apo6s determinacdo da amostra representativa dos residuos, iniciou-se a separacdo destes de acordo com 0s
grupos previamente determinados para cada membro da acdo, conforme mostrado na Tabela 1. Cada tipo de
residuo foi pesado separadamente em uma balanca mecénica, tendo seu respectivo peso anotado para posterior
tabulacdo de dados. Todas as pessoas envolvidas no processo de triagem e pesagem estavam devidamente
equipadas com dispositivos de protecdo individual, conforme estabelecido pela Norma Regulamentadora 6

(NR-6).

Tabela 1: Guia dos componentes da compaosicado de residuos sélidos utilizada no trabalho

CATEGORIA SUBCATEGORIA EXEMPLQOS
o Embalagens Embalagens de queijo, barquetas de fruta, embalagens em
Combustiveis | compystiveis vime.
nao Outros combustiveis Madeira, couro, borracha, lapis, cigarros, peldcias, 0sso0s,
especificados . o o o
ndo especificados bolas de ténis, pneus, lapis.
Embalagens Embalagens tetra-pak: leite, sucos etc.
Compositos Outras embalagens Embalagens de varios materiais diferentes (papéis, plasticos,
compdsitas aluminio): embalagens de café, etc.
. Latas de bebidas, de conservas (legumes, frutas, carne,
Metais Embalagens ferrosas - . Lo
peixe), de alimentos para animais etc.
Embalagens de papel Sacos de papel, papel de embalagem.
Papéis Jornais e revistas Jornais, revistas, listas telefénicas.
. s Papel de fotocdpias, papel de computador, folhas soltas,
Papéis de escritorio
papel de cadernos.
- Filmes poliolefinicos Sacolas plasticas de supermercado, filmitos, peliculas,
Plasticos |
(EPP) sacolas transparentes, saco bolha etc.
Embalagens: iogurte, refrigerantes, sucos, alimentos
- Garrafas e frascos -
Plasticos Il (maionese, ketchup, mostarda), detergentes, produtos de
(PVC, PET, PEAD). - o
limpeza, xampu, condicionador etc.
Residuos Residuos elétricos e Outros compositos (ndo embalagem): calculadoras, radios
eletrdnicos eletrdnicos portéateis, cabos etc.
i Baterias, pilhas-botdo, pilhas alcalinas, outras pilhas,
Res@u_os Residuos toxicos seringas, medicamentos, tubos de néon, lampadas
especiais |
fluorescentes, produtos contendo CFC (spray).
Embalagens sujas: frascos de tinta de escrita, de verniz,
Residuos Outros residuos embalagens sujas contendo dissolventes, tolueno,
especiais 1 domésticos especiais embalagens contaminadas por fungicidas, herbicidas,
inseticidas, filtros de dleo, entre outros.
Residuos Residuos alimentares Restos de alimentos, outros residuos putresciveis.
putresciveis Residuos de jardim Ervas, flores, folhas, podas de arbustos, ramagens.
e e Téxteis de fibras naturais e/ou sintéticas (vestuario,
Téxteis | Téxteis em geral .
atoalhados, panos de limpeza, lencos, guardanapos, etc.).
e e - Fraldas descartaveis, absorventes higiénicos, lencos de
Téxteis Il Téxteis sanitarios » L . M
papel, papéis de uso doméstico sujos, algoddes.
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Garrafas (agua, vinho, sucos etc.), embalagens de alimentos

Vidro Embalagens de vidro ! i )
(massa de tomate, maionese, 6leos e azeites, etc.).

Fonte: Adaptado de LIMPOL (2000).
Figura 2: Desensacamento e homogeneizacao dos residuos sélidos da Comunidade Boa Unido.

Figura 4: Residuos solidos separados e pesados
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RESULTADOS

Os dados referentes a composicdo gravimétrica da Comunidade Boa Unido séo apresentados na Tabela 2 e na
Figura 5, os quais mostram a quantidade em massa de cada grupo de residuos, assim como a representatividade
dos grupos em relacdo a amostra total analisada.

Tabela 2: Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos da Comunidade Boa Unido

CATEGORIA MASSA (g) %
Residuos Putresciveis 70.300,00 | 50,89%
Plésticos 2 15.400,00 | 11,15%
Téxteis 2 12.850,00 9,30%
Papéis e Cartdes 11.550,00 8,36%
Residuos Especiais 2 9.200,00 6,66%
Téxteis 1 7.400,00 5,36%
Vidro 3.750,00 2,71%
Combustiveis ndo especificados 3.400,00 2,46%
Compositos 2.050,00 1,48%
Metais 1 1.700,00 1,23%
Residuos Eletronicos 350,00 0,25%
Residuos Especiais 1 200,00 0,14%
Total 138.150,00 | 100,00%

Residuos Especiais I:
0,14%
Metais I: 1,23% e

Vidro: 2,71%_\\

Plasticos I1: 11,15% ~_

Residuos Especiais II:

/ 6,66%

Combustiveis nao
especificados: 2,46%

Téxteis I1: 9,30%

Téxteis I: 5,36%

Residuos Eletronicos:
0,25%

Compésitos: Papéis e Cartoes:
1,48% 8,36%

Figura 5: Gréfico representativo da composi¢do gravimétrica da Comunidade Boa Unido

A partir da avaliacdo da Figura 5, percebe-se que é notoria a quantidade de residuos putresciveis descartados
na localidade em estudo, mais de 50% dentre o total de residuos sélidos gerados. Para uma comunidade cuja
principal fonte de renda é a agropecudria, esse percentual demostra a falta de conhecimento e de planejamento
relacionados a tematica dos residuos, caracteristica marcante dos municipios rurais do Estado do Amazonas.

O uso da compostagem como meio para transformar residuos putresciveis em compostos organicos seria uma
solugdo adequada para o tratamento desse significativo percentual de residuos na Comunidade Boa Unido. De
acordo com Lima (1999), pesquisas vém demostrando que o composto organico proveniente da reciclagem do

6 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de @
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

lixo orgénico selecionado (resto de alimentos), tem se mostrado um excelente fertilizante, beneficiando o solo
e consequentemente sua produgao.

A Rede Reviver, uma cooperagdo entre instituicGes publicas, privadas e pessoas fisicas, liderada pela
Universidade Federal da Bahia (UFBA), implantou nos distritos de Sucupira e Cordoaria (Camagari-BA)
trabalhos que incentivam a utilizacdo de composto organico, obtido com a reciclagem de lixo orgénico, na
producdo de hortalicas por pequenos produtores. Essa agdo teve como objetivo difundir o uso do composto
organico nos solos agricolas, assim como conscientizar a populacdo da problematica do lixo, dando énfase ao
reaproveitamento de residuos.

A difusdo dos beneficios do uso do composto organico, como por exemplo, baixo custo e melhoria continuada
na qualidade do solo, incentivou a criacdo de uma feira propria para o escoamento das hortalicas produzidas
nas comunidades de Camacari. Fato é que, a partir da difusdo de conhecimento associado a gestdo adequada
dos residuos solidos organicos, possibilitou-se a geracdo de renda para 0s pequenos produtores locais dos
distritos de Sucupira e Cordoaria, além de reduzir a problemética do lixo na regido.

Identifica-se, ainda pela avaliacdo da Figura 5, a geracdo de grupos de residuos com potencial de
reciclabilidade, como papéis, téxtil do tipo | e pléstico do tipo Il ( téxteis de fibras naturais ou sintéticas, e
embalagens plasticas de alimentos ou produtos de limpeza, respectivamente) equivalentes a 24,87% dos
residuos solidos totais. Além disso, ha a geracdo de residuos com caracteristicas tdxicas, como os residuos
especiais Il (embalagens de tintas, fungicidas, inseticidas, entre outros) e residuos contaminantes, como 0s
téxteis 1l (fraldas descartaveis e absorventes higiénicos), que juntos representam 15,96% do total de residuos
gerados.

Sabe-se que a maioria dos residuos gerados na comunidade sdo destinados de maneira inadequada, sendo
muitas vezes queimados ou mesmo enterrados nos terrenos proximos aos locais de sua geragdo, prejudicando
ndo s6 o meio ambiente, como a salde e a qualidade de vida da populacdo. Tal fato deve-se & auséncia de
servicos publicos de coleta e destinacdo de residuos e, até mesmo devido a caréncia de informagdes por parte
dos comunitérios.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise da composicao gravimétrica da Comunidade Boa Unido, conclui-se que ha desperdicio em
relagdo ao potencial dos residuos gerados na comunidade. Os residuos putresciveis, 0s quais representam 51%
do total, sdo descartados em terrenos baldios, queimados ou enterrados junto com 0s outros tipos de residuos,
poluindo o meio ambiente e corroborando a proliferacdo de vetores parasitoldgicos.

A compostagem, como possivel forma de destinagdo apropriada para os residuos putresciveis, possibilitaria a
produgdo de adubo organico para suprir as necessidades locais, e ndo é descartada a possibilidade de tal
producdo gerar um excedente, o qual poderia ser comercializado nas comunidades ao redor. Assim sendo,
atenderia aos requisitos socioambientais visados pela PNRS e, ainda geraria uma nova fonte de renda para os
moradores da regido, contribuindo para a melhoria na qualidade de vida dos mesmos.

A conscientizagdo dos comunitarios em relagdo a separacdo e destinacdo adequada dos residuos € de extrema
importancia, visto que ha um desamparo do setor pdblico no tocante ao gerenciamento dos residuos solidos
gerados em comunidades rurais, principalmente no interior do Estado do Amazonas. Ac¢Ges educativas por
parte da Universidade, como palestras e oficinas, estdo sendo realizadas para propiciar a inser¢cdo dos
moradores da Comunidade Boa Unido na implantagdo e perpetuacdo do plano de gerenciamento de residuos
solidos, buscando sempre explorar as potencialidades de tais residuos de maneira viavel, o que sé é possivel se
considerado o &mbito cultural.

Um ponto importante da realizacdo deste estudo foi observar que a metodologia aplicada se apresentou eficaz
para acbes desenvolvidas em comunidades rurais, pois contribuiu para a concretizacdo da atividade,
viabilizando a proposicdo de alternativas de gerenciamento de residuos de acordo com a realidade local, sem
infringir as peculiaridades regionais e contribuindo até para a geracéo de renda.
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