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RESUMO

As universidades federais vém passando por processos de reestruturacdo em sua infraestrutura. Por meio do
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais - REUNI, uma
universidade federal de ensino superior em Mossor6 vem reformando e ampliando suas instalacfes para
atender o prop6sito do programa que tem como designio aumentar o ingresso e permanéncia dos estudantes no
ensino superior. Todavia, apesar dos beneficios causados, a construcao civil é responsavel por causar inimeros
impactos ambientais. Destacando-se como a maior geradora de Residuos Sélidos Urbanos (RSU’s) nas
cidades. Os Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD’s), comumente conhecidos como entulho, devem ser
manuseados de modo tal a reduzir sua geracdo, e quando esta for inevitavel, estes devem ser reutilizados ou
reciclados. Nessa perspectiva, objetiva-se com este trabalho conhecer e analisar as etapas de armazenamento,
transporte, destinacdo final, reutilizacdo e reciclagem da gestdo de residuos sélidos aplicada nos canteiros de
obra de uma universidade de ensino superior. A metodologia aplicada para a realizacdo do estudo consistiu,
além de pesquisas na literatura, na realizacdo de um trabalho de campo, por meio de visitas as obras, e
aplicacdo de um questionario. Encontrando-se os dados, se fez possivel perceber que o Plano de Gestdo de
Residuos Sélidos - PGRS da instituicdo, no que diz respeito especificamente aos RCD’s, precisa de
complemento, além da necessidade de a¢Oes sustentaveis que tornem o sistema de gestdo adequado. N&o foram
encontras informacdes da ocorréncia de reciclagem in loco. A reutilizagdo ocorre, mas em pequena proporcao
guando comparada com a quantidade de residuos gerados.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Ambientais, RCD, Gerenciamento, Construgéo Civil.

INTRODUCAO

A industria da construcdo civil tem papel de destaque no desenvolvimento econbmico do Brasil. Suas
atividades demandam um grande nimero de mao de obra, desde a mdo de obra com pouca ou nenhuma
formagdo até a mdo de obra de pessoas altamente qualificadas que sdo os profissionais responsaveis pelo
planejamento e execucdo de obras. Assim, este setor é responsavel por alta geracdo de empregos, viabilizacdo
de moradias, infraestrutura, estradas e ainda pelo crescimento da renda por ter participacdo consideravel no
PIB brasileiro.

Apesar de impulsionar o desenvolvimento econdmico a indUstria construtiva causa grandes impactos ao meio
ambiente. Devido a isto este setor é alvo de grandes discussfes que objetivam a minimizacdo dos danos
causados através de a¢des sustentaveis.

A construcdo civil é uma das areas que mais atinge a sociedade. Com o passar dos anos a demanda por
construgdes foi crescendo proporcionalmente ao crescimento populacional. O setor da construgdo foi
acompanhando o desenvolvimento socioecondmico das regifes do pais e com ele se multiplicaram os impactos
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ambientais. Esses impactos ocorrem por meio da utilizagdo dos recursos naturais, da modificacdo das
paisagens e da geragdo de residuos.

Os materiais utilizados na construgdo civil ndo sdo totalmente renovaveis, sendo assim, desde a etapa inicial
até sua finalizagdo, os processos construtivos sdo responsaveis pela maior geracdo de residuos s6lidos nas
cidades. Os principais residuos gerados sdo constituidos de pedras, tijolos/blocos, areia, cimento, argamassa,
concreto, madeira, cal e ferro. Residuos provenientes de restos de tintas, vernizes, fiacao, telhas, tubulagdes de
PVC e restos de aluminio e papel oriundos de embalagens e das atividades humanas na obra sdo produzidos
em menor volume (FERREIRA et al., 2009).

Grande parte dos entulhos produzidos nos canteiros de obra é depositada de forma irregular em terrenos
baldios, nas margens de rios, corregos, nas encostas e em outras areas publicas. A ma administracdo desses
dejetos contribui para o acelerado esgotamento das areas de disposi¢do final do lixo urbano, o aumento dos
custos adicionais do governo, o desperdicio de recursos naturais ndo renovaveis, além de afetar a salde
publica.

A reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos devem ser realizadas de forma planejada por um
sistema de gestdo adequado que esteja em conformidade com leis, normas e diretrizes que regem e controlam a
geracdo de impactos no meio ambiente.

Com a implementacdo do Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades
Federais - REUNI, instituido pelo Decreto n° 6.096, de 24 de abril de 2007, obras de constru¢éo e reformas
vém sendo realizadas nas universidades federais do Brasil com o objetivo de ampliar 0 acesso e a permanéncia
dos estudantes no ensino superior. Através deste programa a instituicdo de ensino superior, localizada no
estado do Rio Grande do Norte, estd ampliando e reformando suas instalagdes. E como toda obra causa, de
forma direta ou indireta, impactos ao meio em que é realizada, nas constru¢des desta instituicdo ndo seria
diferente.

Em média 50% dos residuos gerados pela construgdo civil sdo transformados em rejeitos (SCHENINI, 2004).
Portanto, este trabalho justifica-se pela importancia que uma gestdo adequada destes residuos tem para 0 meio
ambiente e ainda por, de acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente, ser de responsabilidade dos
geradores a gestdo dos residuos. Assim, a implementacdo de medidas de gestdo apropriadas tornard possivel
amenizar os impactos causados pela ma administracdo dos residuos, diminuir os custos com o manejo dos
mesmos e evitar desperdicios.

MATERIAIS E METODOS

Na realizacdo de uma pesquisa, com o objetivo de obter respostas ao problema proposto, deve-se escolher,
cuidadosamente, os métodos, fazendo uma abordagem analitica prévia do universo a ser avaliado, as técnicas
de pesquisa para coleta de dados e os processos, organizando as atividades a serem realizadas para o
determinado fim, que melhor possam atender os requisistos de analise da amostra avaliada (DIEHL; TATIM,
2004).

A pesquisa realizada classifica-se, quanto aos seus objetivos, como descritiva e exploratoria. Descritiva por
descrever caracteristicas de um fendmeno, neste caso, a gestdo de RCD nos canteiros de obra de uma
instituicdo de ensino superior. Exploratoria por investigar um fendmeno, sobre o qual ndo se tem tanto
conhecimento, com o intuito de obter maior familiaridade com este (DIEHL; TATIM, 2004).

O universo da pesquisa foram os canteiros de obras de uma universidade publica, localizada na cidade de
Mossord, no estado do Rio Grande do Norte. A instituicdo que realiza atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, conta com uma area de 1300 hectares (UFERSA, 2010). A Figura 1 apresenta a planta do campus

alvo do estudo.
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Figura 1: Planta do Campus — Mossoro.

Além da observacao, de forma geral, das obras que estdo sendo realizadas na instituicdo, foi selecionado uma
amostra destas, incluindo obras de construcéo e reforma, para estudo mais aprofundado. Segue os canteiros de
obra selecionados:

CANTEIRO DE OBRAS I: Construcdo de um bloco de salas de aula, localizado no Campus Leste.
CANTEIRO DE OBRAS II: Reforma do laboratério de bioquimica, localizado no Campus Leste.

CANTEIRO DE OBRAS IlI: Reforma do bloco de salas de aula, localizado no Campus Oeste.

Foi realizado um trabalho de campo, que consistia em visitas aos canteiros de obra, contando com o auxilio de
estagiarios do setor de infraestrutura da Universidade. Nestas visitas foi aplicado um questionario a alguns dos
funcionarios das obras em anélise.

O questionario aplicado, constitui-se de perguntas, semi-estruturadas, objetivas e subjetivas, voltadas para
gestdo dos residuos de construcdo e demoligcdo gerados nos canteiros de cada edificacdo.

As perguntas indagavam aos entevistados aspectos sobre a gestao, identificacdo, classificagdo, armazenamento
temporério, destincdo final dos residuos e se estes passavam por algum processo de reciclagem ou
reaproveitamento na propria obra.

Em sua etapa inicial, descrever e interpretar informacgdes obtidas na literatura, tendo como artificios, para
obtencdo de embasamento tedrico, artigos cientificos, teses, monografias, documentos em formato eletronico,
normas, leis e diretrizes, que sdo essenciais quando 0 assunto em questdo trata-se do meio ambiente e dos
impactos que este sofre.

Na etapa seguinte, a pesquisa foi efetuada de forma investigativa, de modo que foram realizadas visitas a
alguns canteiros de obras da instituicdo, onde foi possivel presenciar a real situagdo em que se encontram 0s
residuos sélidos de construcdo e demolicdo, gerados nos canteiros de obra, além de registrar fotograficamente
0 ambiente onde estes se encontram.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

A universidade estudada possui um Programa de Gerenciamento de Residuos So6lidos — PGRS que trata de
forma abrangente dos procedimentos que devem ser realizados no tratamento dos residuos sélidos gerados nos
dominios da instituicéo.
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O PGRS discorre sobre agdes de gerenciamento especificas para alguns residuos. Para outros, como os
residuos de construcao e demoligéo, o programa precisa ser complementado.

Medidas de coleta e transporte, para alguns RCC, como os incluidos nas classes A e C, estabelecidas pela
Resolugdo n° 307/2002 do CONAMA, ndo se aplicam. A coleta e transporte destes residuos ndo faz parte do
sistema de coleta e transporte interno da instituicdo. JA o armazenamento temporéario destes, se d& como
indicado no PGRS, através do acondicionamento em contéineres metalicos estacionarios com capacidade de
quatro ou cinco metros cubicos. Para outros residuos, pertencentes as classes B e D, a indicagéo é que sejam
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas
(UFERSA, 2010).

SEGUNDA ETAPA: APLICACAO NAS OBRAS

A universidade vem passando por um processo de ampliagdo e reforma em suas instalagfes. Numa observacéo
rapida do local é possivel perceber que a instituicdo se tornou um verdadeiro canteiro de obras.

A reestruturacdo do campus Mossoro-RN, conta com reformas de blocos de salas de aula, laboratdrios, prédios
administrativos, entre outras, assim como construgdes novas e atividades como pavimentagéo.

Como apresentado anteriormente, a construcdo civil é responsavel por grande parcela do volume de residuos
solidos urbanos gerados no pais. As atividades construtivas e de reforma realizadas na universidade, também,
como qualquer outra obra, tem sua parcela de contribuicdo neste volume. O estudo realizado comprova a
producéo de residuos de construcdo e demoli¢cdo nas atividades de melhoria na infraestrutura desta instituicdo.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Durante a realizagdo das visitas aos canteiros de obra, foi possivel identificar os diversos residuos que sdo
gerados em diferentes tipos e etapas das construgdes. Sendo os mais presentes aqueles residuos, que de acordo
com a Resolucdo n® 307/2002 do CONAMA, pertencem a classe A, tais como materiais provenientes de
construcdes, reformas e reparos de edificacdes, sendo estes componentes ceramicos (tijolos, telhas, blocos,
placas de revestimento, entre outros), argamassa e concreto.

No Canteiro de Obras I, localizado no Campus Leste, onde estd sendo realizada a constru¢do de um bloco de
salas de aula, notou-se, nas proximidades da obra, no periodo da visita, a presenca de residuos provenientes da
etapa de elevacdo das alvenarias. Observou-se um volume de tijolos quebrados. Alguns encontravam-se com
poucas rupturas, sendo ainda passiveis de utilizacdo, ja outros se encontravam em peda¢os menores ou cacos,
ndo sendo mais utilizados nesta etapa.

A madeira, outro tipo de residuo gerado na obra, que de acordo com o mestre de obras responsavel por esta
construcdo, é o material mais desperdicado. Uma vez que depois de utilizada, como auxilio para sustentacdo da
construcdo, por exemplo, quando retirada de sua fungdo, se estiver muito danificada, ndo seré reutilizada.

O acumulo de madeira, localizado proximo ao canteiro de obras, que pode ser observado na Figura 2,
apresenta pedacos deste material que j& foram utilizados. Alguns serdo encaminhados a outro canteiro de obras
para que seja reutilizados, ja outros se transformam entulho.

A variabilidade na composi¢do do entulho encontrado nas proximidas, da mesma construcdo é notoria. Foi
possivel observar grandes volumes de residuos no local, que em sua formagdo continham diversos tipos de
materiais, tais como tijolos, argamassa, areia €, até mesmo, instrumentos de trabalho, como a trena que pode
ser observada na Figura 2.
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Flgra 2: Entulho do Canteiro de obras I.

Ainda no Canteiro de Obras I, os residuos de diferentes tipos, gerados neste ambiente, sdo amotoados todos no
mesmo local, de forma que estes se misturam, ndo havendo assim nenhuma politica de separacdo dos residuos
no momento e local de geracdo. Os materiais quando deixam de ser Uteis, para determinadas funcdes, vdo
sendo acumulados uns sobre os outros formando aglomerados de entulhos. A segregacdo dos residuos néo
ocorre.

De forma diferente do que ocorre no Canteiro de obras I, no Canteiro de Obras 11, localizado no Campus Leste,
onde esté& sendo realizada a reforma do Laboratério de Bioquimica, ndo ha a separa¢do do papel dos demais
residuos. O entulho, localizado nas proximidades da edificacéo, é bastante heterogéneo, sendo composto por
diversos tipos de residuos, desde materiais de construcéo, até matéria organica como as embalagens de cimento
feitas de papel.

Na reforma do bloco de salas de aula, Canteiro de Obras Ill, localizado no Campus Oeste, foi possivel
perceber o grande volume na geracdo de residuos, pois parte a edificacdo, além de reparos, passou por um
processo de demolicdo parcial e construtugdo, em parte, de nova alvenaria. A Figura 3 evidencia que naquele
ambiente realmente estdo sendo realizadas reformas e demoli¢des, pois a composicdo do entulho presente no
local é caracteristica de atividades deste tipo. Identificou-se a presenca de varios componentes ceramicos,
quebrados em pedacos pequenos, como cacos de telha de cerdmica e de fibro cimento, cacos de tijolos,
estilhagos de madeira e componentes resultantes a demolicéo de paredes.

Figura 3: Residuo proveniente da reforma no Canteiro de obras I11.

No Campus Oeste da universidade, também encontrou-se residuos provenientes de demolicBes de outras
edificagdes. Parte destes, no periodo da visita, ja haviam sido removidos.

As demais porces de residuos de constru¢do encontras em varios locais da Universidade, nos mostram o quéao
este local estd sendo modificado. Percorrendo a area da instituicdo, além dos grandes volumes de RCC,
préximos as construgdes, nota-se também diversas por¢des, em pequeno volume, de residuos de reformas
menores.
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Como explicado anteriormente, no Canteiro de Obras I, os papéis descartados pelos trabalhadores, como sacos
de cimento, sdo armazenados temporariamente, em local separado dos outros residuos. A Figura 4 mostra onde
estes materiais sdo depositados apos utilizagdo. Esse procedimento € realizado para que o sistema de transporte

e coleta interno da universidade possa recolher, transportar e armazenar temporariamente estes residuos, como
previsto no PGRS.

Figura 4: Descarte de emb‘alagens de cimento.

O residuos de construcdo civil, depois de gerados, sdo retirados das areas onde estdo ocorrendo as atividades
construtivas e sdo temporariamente armazenados nos arredores das obras. Em seguida, sdo transportados, em
pequenos ou grandes volumes. Quando em volumes maiores séo retirados com o auxilio de maquinario pesado
como retroescavadeiras ou pas carregadeiras. Quando em menor volume sao transportados de forma manual.
Este trabalho é realizado por um operario com o auxilio de uma pa e um carro de mao, sendo o entulho
retirado em pequenas porg¢oes.

Posteriomente ao recolhimento, os dejetos sdo despejados em recipientes especificos. Sdo utilizados para este
fim contéineres metélicos, comumente chamados de papa entulho. A figura a seguir, nos faz perceber como
este procedimento ocorre. Apo6s serem recolhidos, os residuos sdo levados até o papa entulho, onde utilizasse
uma rampa de madeira para elevacdo do carro de mdo, para que definitivamente os residuos sejam ali
despejados.

O servico de coleta e transporte do RCC ndo é realizado pela instituicdo, é de responsabilidade de uma
empresa terceirizada contratada. Quando o volume de entulho preenche a capacidade maxima do papa entulho,
a empresa terceirizada é informada e esta vai até o local fazer a remocdo do mesmo. O preco do servigo
prestado é calculado de acordo com o volume, em metros cubicos (m3), de entulho retirado. Pela quantidade de
contéineres que foram necessarios para a coleta dos dejetos é possivel calcular o valor total que seré cobrado.
Este valor est4 condicionado a capacidade de cada tipo de papa entulho. No Canteiro de Obras I, foi observado
a presenca de outro tipo de coleta. Um recipiente localizado proximo ao canteiro era destinado a receber outros
tipos de residuos, que ndo fossem RCD.

O material depositado neste lixeiro era diversificado. Sacolas e copos plasticos, alguns Equipamentos de
Prote¢do Individual — EPI, como luvas, formavam o lixo. Este tipo de lixo ndo é recolhido pela empresa
terceirizada, é de responsabilidade do sistema de coleta e transporte interno da universidade.

As informacdoes sobre a destinagdo que os RCC gerados, nos canteiros de obra da instituicdo, recebem, ndo
sdo claras. Os funcionarios, apenas informavam que a empresa terceirizada faz a coleta, porém nao era de
conhecimento destes para onde estes residuos eram encaminhados, outros informavam que parte do entulho
seria utilizado em obras da prépria instituicdo.
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Parte da madeira, material classificado pelo CONAMA como reciclavel para outras destinagdes, quando

considerada sem utilidade, é queimada. Foram encontrados vestigios desta atividade, nos arredores do Canteiro
de Obras I.

Esse procedimento estd sendo realizado de forma errdnea, o ideal seria que este meterial fosse reutilizado ou
reciclado. Somente em (ltimo caso os residuos devem sofrer combustdo. Caso necessario, estes devem ser

incinerados para que haja reaproveitamento energético. Contudo, esse procedimento ndo € o mais
recomendado por gerar residuos, as cinzas, e liquidos ou gases que podem poluir a atmosfera.

O entulho composto por materiais de constru¢cdo como areia, argamassa, concreto, tijolos, telhas, e outros,
quando passiveis de reutilizagdo, sdo destinados a um ambiente localizado dentro do territério da universidade,
local bem afastado das areas de convivéncia, onde sdo dispostos de maneira tal a permitir sua reutilizagéo ou
coleta para nova destinacéo.

Com base nos dados coletados e observados verificou-se que a universidade pouco reaproveita o RCC
produzido em suas obras. Este é utilizado como aterro em areas, dentro da prdpria instituicdo, que contém
nivel abaixo do indicado, com o intuito de torné-los mais altos ou planos.

Como explicado anteriormente, somente parte da madeira é descartada, outra porc¢éo, apds cumprir sua funcéo
em uma obra, é destinada a outra construcao para que possa ser reutilizada.

Seria vidvel que a universidade reciclasse ou reutilizasse, em loco, os residuos produzidos em suas obras. A
madeira, por exemplo, além de ser utilizada como forma ou escoramento de estruturas, poderia ser reciclada e
utlizada em acabamentos arquiteténicos, pisos e outros.

Os materiais que formam o entulho analisado podem ser reciclados, reutilizados ou transformados em
agregados. Assim, quando recebendo tratamento adequado o entulho poderia ser utilizado como agregado para
concreto, ou quando triturado em pedagos menores, utilizado como aterro, em fundacgdes e outros.

A realizacdo de agBes sustentaveis, como as citadas, diminuiria os custos com transporte e coleta, j& que o
preco cobrado por esse servico é funcdo do volume de residuo gerado, com compras de materiais de
construgdo, e de forma geral, diminuiria a necessidade de extrair recursos do meio ambiente e beneficiaria tal
amenizando a poluig&o.

CONCLUSOES

Por meio das investigacBes realizadas em torno dos residuos sélidos de construcdo civil produzidos nos
canteiros de obra da instituicdo estudada, foi possivel perceber que ndo hd medidas especificas para o
gerenciamento de tais residuos. De fato, a partir dos dados obtidos constatou-se ha necessidade de
complemento no Plano de Gestdo de Residuos Solidos da universidade no que se trata de RCC.

A falta de algumas informagGes, como a quantificacdo dos residuos gerados em cada canteiro de obra, nos
mostra que nao ha um controle rigoroso na geracdo dos mesmo. Dessa maneira, € de dificio acesso o volume
de RCC gerado, tanto quanto as perdas ocasionadas pelos processos construtivos ou de demolig&o.

N&o foram encontradas informac6es da ocorréncia de algum tipo de reciclagem in loco. Verificou-se, apenas,
que somente alguns residos, em quantidade pequena quando comparada ao total, sdo reutilizados. A madeira,
um exemplos destes, é passada de obra em obra até ser considerada sem utilidade. Os grandes volumes de
entulho, de composicao diversificada, compostos por inimeros materiais, tais como tijolos, telhas, areia, entre
outros, sdo utilizados como aterro em outras obras também localizadas nas dependéncias da instituicéo.

Praticas como a ndo segregacdo dos residuos e a queima de parte da madeira, torna evidente a necessidade de
medidas que regulamentem o manejo dos residuos, de forma tal a reduzir os impactos, ndo sé ambientais, mas
também socioecondmicos, causados por estes. Seria viavel que houvesse uma fiscalizagdo nos canteiros de
obra que pudesse controlar a geracdo dos residuos, pois como ilustrado pelas fotografias aprensentas, ha
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grande desperdicio de materiais de construcdo. Quando ndo possivel evitar a geracdo, providéncias como
reutilizacdo, em maior proporcao, e reciclagem do RCC deveriam ser tomadas.

Em sintese, ver-se a necessidade da aplicagdo de politicas de gestdo mais eficazes, que se fundamentem em
acOes sustentaveis, que visem sempre evitar os impactos ambientais, e que estejam em conformidade com as
normas, leis e diretrizes que discorram sobre a preservacdo do meio ambiente e a gestdo adequada de residuos
solidos de construcdo e demolicdo. Podendo com isso, realizar praticas de planejamento, reducdo e reutilizacao
dos residuos, disciplinadas com base nos principios estabelecidos pela Resolugdo n° 307/2002 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente.
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