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RESUMO

O descarte inadequado de residuos em sistemas de esgotamento sanitario pode trazer sérios problemas de
manutencdo de redes e ocasionar perdas de eficiéncia nos processos de tratamento. A coleta desse material
vem a tona diante da necessidade de se pesquisar alternativas para 0 seu descarte ou até mesmo pela
possibilidade de reutilizagdo por meio dos processos de logistica reversa. O objetivo dessa pesquisa foi de
caracterizar o 6leo de fritura residual oriundo de sete diferentes fontes, para que se possa definir o melhor
(re)uso a depender de sua qualidade. Além disso, também propde uma metodologia simplificada de avaliacdo
do 6leo de fritura residual para definicdo do tempo de estocagem méaxima para seu fim pretendido.
Comparando-se 0s resultados entre as fontes geradoras, o restaurante e a lanchonete do posto de gasolina
apresentaram maiores valores de teor de umidade, sendo 0,410 e 0,290 (%) respectivamente. Ja os valores de
5,193 e 4,118 de mgKOH/g foram encontrados para a indistria de alimentos e o restaurante, respectivamente.
N&o se obteve boa correlacéo entre o pH medido por fitas e o indice de Acidez. Contudo, ao se analisar o pH,
percebe-se um decréscimo de valores com o tempo, 0 que pode indicar aumento de acidez do 6leo, chegando a
valores em torno de 4. Apesar de ndo se ter caracterizado as amostras em termos de percentual de gordura
animal, vegetal ou gordura hidrogenada, destaca-se a importancia da analise visual do 6leo, no qual se
observou que apenas o0 6leo oriundo do posto de gasolina e o residencial permaneceram na forma liquida
durante o periodo avaliado. As amostras de todas as fontes ndo foram consideradas dentro dos padrBes para
producdo de biodiesel sem que haja alguma corre¢do em termos de Teor de Umidade e indice de Acidez.

PALAVRAS CHAVE: Oleo de Fritura usado, Biodiesel, indice de Acidez, Teor de Umidade.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:carlobrites@caesb.df.gov.br

Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

OBJETIVOS

O descarte inadequado do 6leo residual de fritura apresenta diversos prejuizos como por exemplo a formacéo
de materiais incrustados - 0s quais diminuem o didmetro das tubulagcdes do sistemas de esgotamento sanitario
(Sabesp, 2007). A coleta desse material vem a tona diante da necessidade de se pesquisar alternativas para o
seu descarte ou até mesmo pela possibilidade de reutilizacdo por meio dos processos de logistica reversa.
Como alternativa, a fabricacdo de sabdo artesanal a partir de 6leo de fritura destaca-se por combinar uma
atividade econdmica com a reducgdo da poluicdo dos corpos hidricos, bem como pode fomentar os Arranjos
Produtivos Locais de determinados grupos sociais. A producdo de biodiesel pode ser o destino capaz de
absorver a grande quantidade de residuos gerados. Contudo, é mais exigente com relacdo a qualidade do éleo
residual.

O objetivo dessa pesquisa foi de caracterizar o 6leo de fritura residual (que é coletado antes que seja lancado
no sistema de esgotamento sanitario), oriundo de sete diferentes fontes, para que se possa definir o melhor uso
dependendo de sua qualidade. Além disso, também propde uma metodologia simplificada de avaliacdo do éleo
de fritura residual para definicdo do tempo de estocagem méaxima para seu fim pretendido.

METODOLOGIA

A Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal — Caesb promove a coleta voluntaria de 6leo de
fritura residual por meio do projeto intitulado Projeto Bigua. Tém-se a intencdo de diminuir o aporte 6leo
residual na rede coletora de esgotos. Em dezembro de 2014 a Caesb dispunha de cerca de 115 Pontos de
Entrega Voluntaria em todo o Distrito Federal (Caesb, 2015).

Mensalmente ¢ realizada a coleta do dleo de fritura residual em diversos pontos e oriundos de usos diversos,
quais sejam: residencial, comercial (restaurantes e lanchonetes), industrial, que tem em sua composigao 6leos
vegetais usados, gorduras animais e também gorduras hidrogenadas. Estes sdo armazenados em bombonas
plasticas com capacidade de 50 - 60 L até que se tenha sua utilizagao definida.

Os oleos residuais coletados, objeto desta pesquisa, foram utilizados na produgdo de alimentos nos seguintes
estabelecimentos: (i) Bar, (ii) Industria producéo de alimentos, (iii) Posto de Gasolina, (iv) Restaurante, (v)
Hospital, (vi) Amostra composta de residéncias e (vii) restaurante de um estabelecimento publico. O 6leo de
cada fonte foi separado, identificado e estocado. A Figura 1 resume a metodologia utilizada para
caracterizacao do 0leo residual oriundo de diversas fontes.

4 Coleta de 6leo residual em agosto, setembro e outubro de 2013
(i) (i) Bar, (ii) Industria producdo de alimentos congelados, (iii) Posto de
Gasolina, (iv) Restaurante, (v) Hospital, (vi) Amostra composta de residéncias
N e (vii) restaurante de um estabelecimento publico.
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Figura 1 — metodologia para caracterizacdo laboratorial e pratica do dleo de fritura residual
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As coletas foram feitas nos meses de agosto, setembro e outubro de 2013 e a amostra foi composta pelo 6leo
produzido durante todo o més afim de que se evitasse variacOes de qualidade sazonais a depender do alimento
produzido. As amostras foram analisadas em termos de teor de umidade (%) e indice de acidez (mgKOH/g), as
quais foram analisadas em ftriplicatas e utilizado o valor médio para representacdo de cada fonte, conforme
recomendado por Ma & Hanna (1999), que também sugerem valores méaximos de 0,06 e 0,5 respectivamente
para producdo de biodiesel. Antes da coleta do material, todo o 6leo do més foi misturado para que se
obtivesse maior homogeneidade possivel.

Para fins de proposicédo de periodo maximo de estocagem dependendo do fim pretendido e para analise pratica
do material estocado, acompanhou-se a estocagem com medi¢des de temperatura e pH. A temperatura foi feita
utilizando-se um termémetro comum, graduado em graus Celsius e para medi¢do do pH foram utilizadas fitas
de pH que comumente sdo utilizadas em piscinas residenciais, de forma a trazer simplicidade e baixo custo
para o controle de qualidade do 6leo armazenado. A analise visual foi definida em: éleo liquido, pastoso ou
solidificado. Também foi feita a correlacdo da andlise visual com temperatura, teor de umidade e indice de
acidez.

RESULTADOS OBTIDOS

Fazendo-se a analise em diagrama de caixas, pode-se verificar que em termos de teor de umidade os 6leos
coletados variam entre aproximadamente 0,05 e 0,410 %. E, em termos de indice de acidez 0,156 até 5,193
mgKOH/g. Comparando-se os resultados entre as fontes geradoras, o restaurante e a lanchonete do posto de
gasolina apresentaram maiores valores de teor de umidade, sendo 0,410 e 0,290 (%) respectivamente. Ja os
valores de 5,193 e 4,118 de mgKOH/g foram encontrados para a indistria de alimentos e o restaurante,
respectivamente. As Figuras 2 a 7 representam os dados e a correlagédo obtida.
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Figura 3 — Resultados de Indice de Acidez de todas as amostras (mgKOH/g)
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Figura 4 - Teor de Umidade (%) comparando diferentes origens de amostragens
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Figura 5 - Indice de Acidez (mgKOH/g) comparando diferentes origens de amostragens

Indo de encontro a hipdtese do trabalho, ndo foi verificada boa correlagfo entre as medidas de pH e indice de
Acidez, devido tanto ao baixo ndmero de medicdes quanto a baixa precisdo de medida de pH por meio de fitas.
Valores de pH 5 foram encontrados em 1A de 0,156 e 5,193 mgKOH/g. Contudo, ao se analisar o pH, percebe-
se um decréscimo de valores com o tempo, o que pode indicar aumento de acidez do dleo, chegando a valores

em torno de 4 de pH.

Outra variavel monitorada foi a analise visual para a qual a experiéncia pratica diz que a solidificacdo tende a
acompanhar o0 aumento de acidez. A Tabela 1 evidencia a analise visual do 6leo armazenado mensalmente.
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Figura 7 — Decréscimo temporal do pH no 6leo de fritura armazenado
Tabela 1 — Anélise visual do 6leo armazenado
Més 1° Més 2° Més 3° Més
Industria producao de alimentos congelados Liquido Sdélido
Posto de Gasolina Liquido Liquido Liquido
Restaurante Liquido Sdlido Salido
Restaurante de um estabelecimento publico Liquido Solido Solido
Hospital Sdlido Salido
Amostra composta de residéncias Liquido Liquido Liquido
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Tendo por base as recomendacfes de Ma & Hanna (1999), todas as amostras do universo estudado encontram-
se fora dos padrdes recomendados para producdo de biodiesel por transesterificacdo em termo de teor de
umidade. Com relacdo ao indice de acidez, somente a industria de alimentos e a amostra residencial composta
é que apresentaram valores dentro dos padrdes recomendados. Apesar disso, 90% das amostras encontram-se
fora desses padrdes.

Encontrou-se pouca relagcdo entre o indice de acidez e o pH. Contudo, apesar do fato das fitas de pH
apresentarem pouca precisdo, pode-se sugerir limites de valores aceitaveis para controle no armazenamento,
estabelecendo-se limite de tempo de armazenamento para producdo de biodiesel.

Apesar de ndo se ter caracterizado as amostras em termos de percentual de gordura animal, vegetal ou gordura
hidrogenada, destaca-se a importancia da analise visual do 6leo, no qual se observou que apenas o 6leo
oriundo do posto de gasolina e o residencial permaneceram na forma liquida durante o periodo avaliado,
também pode-se estabelecer limite de armazenamento baseado nessa analise.
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