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RESUMO

O crescimento das areas urbanas ocorrido nos Gltimos séculos exigiu investimentos em solucdes e tecnologias
que visassem suprir a demanda de agua potavel, e a grande geracdo de esgoto doméstico e de residuos solidos.
Assim, 0 saneamento é utilizado como instrumento para a promocdo da salde publica, e visa vencer 0s
entraves tecnoldgicos, politicos e gerenciais que dificulta o alcance dos beneficios a populacdo. Portanto,
avaliar a gestdo dos residuos solidos e relacionar com o sistema de drenagem urbana é fundamental para a
compreensdo dos entraves a serem superados pelos responsaveis por esses eixos do saneamento e assim
proteger a sadde publica da populagdo.Desse modo, 0 objetivo deste trabalho é avaliar a gestdo de residuos
solidos frente aos problemas de drenagem urbana da populagdo dos bairros atendidos pelo Plano de
Aceleracdo do Crescimento — PAC 1 na cidade de Santarém.Para este estudo foi utilizada a pesquisa quali-
quantitativa, por meio de coleta de dados, a qual foi realizada no periodo de julho a setembro de 2015 através
da aplicacdo de questionarios estruturados, contendo questfes fechadas de multipla escolha referentes a gestdo
de residuos solidos e drenagem urbana. Os resultados demonstram que a auséncia de sistemas de drenagem
maioria e 0s problemas na coleta e falta de projetos socioambientais relacionados & educacdo sanitaria e
ambiental de separagdo de residuos, correto acondicionamento e a colocagdo dos residuos para retirada pelos
agentes coletores causam uma série de problemas de saneamento e salde publica na cidade, visto que as
chuvas na cidade sdo intensas, principalmente no primeiro semestre do ano.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sdlidos, drenagem urbana, educacdo ambiental

INTRODUCAO

Atualmente, ocorre uma expansao urbana em todo o mundo, esse crescimento nem sempre é acompanhado de
infraestrutura necessaria para a protecdo do meio ambiente e salde publica. De acordo com Starling et al,
(2005), o crescimento das areas urbanas ocorrido nos Gltimos séculos exigiu investimentos em solugdes e
tecnologias que visassem suprir a demanda de agua potavel, e a grande geracdo de esgoto doméstico e de
residuos solidos.
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Diante disso, o saneamento é utilizado como instrumento para a promocao da saide publica, e visa vencer 0s
entraves tecnoldgicos, politicos e gerenciais que dificulta o alcance dos beneficios a populagdo.Assim, pode-se
dizer que saneamento caracteriza o conjunto de ac¢Bes socioecondmicas que tem por objetivo alcangar
salubridade ambiental (PITERMAN; HELLER; REZENDE, 2010).

Uma das formas da promocdo da salde é o manejo correto dos residuos sélidos. A geracdo desse tipo de
material € uma preocupacdo e constitui-se num amplo campo de a¢do para pesquisadores e formuladores de
politicas sociais e ambientais. Sua interface com outras areas, tais como educa¢do, consumo sustentavel,
economia, salde, meio ambiente, igualdade social e recursos hidricos, torna esse servigo muito peculiar e, de
certa forma, multidimensional (JACOBI; BESEN, 2011).

Para Lima (2004), a gestéo incorreta de residuos solidos pode inviabilizar os demais eixos do saneamento,
como abastecimento de agua (altos gastos no tratamento da &gua), coleta e tratamento de esgoto (entupimento
da tubulagdo e altos gastos no pré tratamento do esgoto) e drenagem de &guas pluviais (entupimento do
sistema de drenagem), assim, a dimensdo dos problemas causados pelos residuos sélidos vai muito além do
que se pensa.

Os residuos sélidos podem obstruir o sistema de drenagem de agua da chuva e impossibilitar os objetivos
desse sistema que é o transito de pedestres e veiculos, controlar as erosbes, proteger as propriedades
localizadas em areas sujeitas a inundagdes e erosdes e consequentemente, os cidaddos, proteger logradouros e
vias publicas, proteger e preservar os fundos de vales e os cursos de &gua, e eliminar a proliferacdo de doencas
e areas insalubres(CHAMPS, 2009). Por outro lado, as consequéncias da falta de um sistema de drenagem
eficiente ocasionam impactos sociais e ambientais como: doencas de veiculagdo hidrica, perdas de vida,
prejuizos econémicos, poluicéo difusa, erosdes, assoreamento de rios e canais dentre outros.

Contudo, avaliar a gestdo dos residuos sélidos e relacionar com o sistema de drenagem urbana é fundamental
para a compreensdo dos entraves a serem superados pelos responsaveis por esses eixos do saneamento no
municipio de Santarém Par4, e assim proteger a sadde publica da populagéo.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo:Esta pesquisa foi realizada no municipio de Santarém - Para, possui uma populacio de 294.580
habitantes (IBGE, 2010). O municipio Santarém, de acordo com a atual divisdo politica administrativa
estadual, localiza-se na mesorregido do Baixo Amazonas e na microrregido de Santarém, na regido Oeste do
Estado do Para., esta pesquisa foi nos bairros Aeroporto Velho, Aparecida, Caranazal e Jardim Santarém, que
foram contemplados pelo projeto de esgotamento sanitario implementado pelo Programa de Aceleracdo do
Crescimento — PAC | (SANTAREM, 2017).

Projeto de Esgotamento sanitario:O projeto PAC | visa implantar um sistema completo de esgotamento
sanitario em 4 bairros centrais da cidade (Aeroporto Velho, Aparecida, Caranazal e Jardim Santarém)onde os
esgotos das residéncias serdo coletados e encaminhados para uma estacdo de tratamento de esgoto — ETE. O
PAC 1 visa atender o total de 951 domicilios, representando 38% da populag&o total de Santarem.

Tipo de pesquisa: Este trabalho é delineado pela pesquisa quali-quantitativa, por apresentar uma abordagem de
dados qualitativos e quantitativos, conforme (DALFOVO et al., 2008) que pode conduzir o investigador a
escolha de um problema particular a ser analisado em toda sua complexidade (MINAYO, 1994).

Coleta de dados: Foi realizada uma pesquisa de campo para a coleta de dados no periodo de julho a setembro
de 2015 por meio da aplicagdo de questionarios estruturados, contendo questBes fechadas de multipla escolha
referentes a gestdo de residuos sélidos e drenagem urbana, de acordo com Gil, (2014).

Para a anélise dos resultados, sdo apresentadas a frequéncia de ocorréncias de respostas atribuidas a cada
guestdo contida no questionario, os resultados sdo apresentados por bairro.

Na questdo “destino do lixo” nos bairros em estudo, as opcdes de resposta foram:(1) Enterrado, (2) Cacamba
de lixo, (3) queimado, (4) Terreno baldio, (5) Coletado por servico de limpeza publica, (6) Mata, (7) Outros.
Na analise geral, foi verificado que todos os bairros no bairro Aeroporto Velho 16,92% dos entrevistados
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afirmaram que o lixo é coletado por servico de limpeza publica. No bairro de Aparecida 21,05% dos
entrevistados afirmaram que o lixo é coletado por servigo de limpeza publica e 1,19% afirmaram que o lixo é
enterrado. No bairro Caranazal, a distribuicdo do destino final do lixo doméstico ficou: coletado por servico de
limpeza publica (24,28%), queimado (0,08%) e terreno baldio (lixdo) (0,05%). Porém, no bairro Jardim
Santarém, 34,49% dos entrevistados afirmaram que o lixo é coletado por servico de limpeza publica, 1,37%
afirmaram que enterram o lixo, 0,46% queima o lixo e 0,10% destinam o lixo na cacamba coletora.

Sobre a questdo “frequéncia de coleta”, as opc¢des de resposta foram: (1) Diariamente, (2) 1 vez/ semana, (3) 2
vezes/semana, (4) 3 vezes/ semana, (5) N&o tem, (6) Outros. Foi verificado no bairro Aeroporto Velho 16,56%
dos entrevistados afirmaram que a coleta é realizada trés vezes por semana, 0,19% afirmaram que duas vezes
por semana e 0,19% dos entrevistados atribuiram a outras frequéncias. No bairro de Aparecida 20,31% dos
entrevistados afirmaram que a coleta é realizada trés vezes por semana, 1,55% afirmaram que ocorrem
diariamente e 0,39% afirmaram que duas vezes por semana. No bairro Caranazal, 23,16% afirmaram que a
coleta € realizada trés vezes por semana, 0,39% % afirmaram que duas vezes por semana e 0,06% afirmaram
que uma vez por semana. Porém, no bairro Jardim Santarém, 32,21% dos entrevistados afirmaram que ocorre
trés vezes por semana, 1,75% afirmaram que ocorrem diariamente e 0,06% afirmaram que coleta é realizada
uma vez por semana.

Na questdo “Transporte que realiza a coleta”, as opg¢des de resposta foram: (1) Caminhdo compactador, (2)
Caminhdo basculante, (3) Carrocas. Na analise geral, foi verificado no bairro Aeroporto Velho 9,97% dos
entrevistados afirmaram que a coleta € realizada caminhdo compactador, 1,45% afirmaram que a coleta é
realizada por carrocas e 0,16% dos entrevistados afirmaram que a coleta é realizada caminh&o basculante. No
bairro de Aparecida, 10,61% dos entrevistados afirmaram que a coleta é realizada caminh&o basculante, 7,72%
afirmaram que a coleta € realizada caminhdo compactador e 2,65% dos entrevistados afirmaram que a coleta é
realizada por carrocas. No bairro Caranazal, 14,95% afirmaram que a coleta é realizada por caminhdo
compactador, 0,48% % afirmaram que a coleta é realizada por carrocas e 0,32% afirmaram que a coleta é
realizada por caminhes basculante. Porém, no bairro Jardim Santarém, 19,69% dos entrevistados afirmaram
que a coleta é realizada caminhdo compactador, 19,29% afirmaram que que a coleta é realizada por carrogas e
1,13% afirmaram que coleta é realizada que a coleta é realizada caminh&o basculante.

Na pergunta “Sua comunidade é atendida por algum projeto ambiental desenvolvido por”: (1) ONGs,(2)
Instituicdo Filantropica/religiosa, (3) N&o, (4) Néo sabe. Foi verificado no bairro Aeroporto Velho 10,09% dos
entrevistados afirmaram que ndo sabem se seu bairro é atendido por algum projeto ambiental, 7,56%
afirmaram que seu bairro ndo é atendido por nenhum projeto ambiental. No bairro de Aparecida, 11,99% dos
entrevistados afirmaram que seu bairro ndo é atendido por nenhum projeto ambiental, 7,72% afirmaram que
ndo sabem se seu bairro é atendido por algum projeto ambiental e 3,72% afirmaram que seu bairro é atendido
por algum projeto ambiental desenvolvido por instituicdo filantrépica/religiosa. No bairro Caranazal, 13,27%
dos entrevistados afirmaram que seu bairro ndo é atendido por nenhum projeto ambiental, 7,14% afirmaram
que nao sabem se seu bairro é atendido por algum projeto ambiental, 1,55% afirmaram que seu bairro é
atendido por algum projeto ambiental desenvolvido por instituicéo filantropica/religiosa e 0,19% afirmaram
que seu bairro é atendido por algum projeto ambiental desenvolvido por ONGs. Porém, no bairro Jardim
Santarém, 23,51% dos entrevistados afirmaram que seu bairro ndo € atendido por nenhum projeto ambiental,
8,69% afirmaram que ndo sabem se seu bairro € atendido por algum projeto ambiental, 3,34% afirmaram que
seu bairro ¢ atendido por algum projeto ambiental desenvolvido por instituicdo filantropica/religiosa e 1,01%
afirmaram que seu bairro é atendido por algum projeto ambiental desenvolvido por ONGs.

Na questdo “Na sua rua, vocé vé lixo nas grades de drenagem ou bocas-de-lobo, apds as chuvas”, a qual as
opgdes de respostas foram: (1) sim e (2) ndo (3) ndo existe. Na andlise geral, foi verificado que no bairro
Aeroporto Velho 15, 85% dos entrevistados afirmaram que ndo existe grades de drenagem ou bocas-de-lobo,
2,05% afirmaram que ndo identificaram lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo e 0,41% responderam
que identificaram sim lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo, apés as chuvas. NO bairro de Aparecida
11,34% dos entrevistados afirmaram que ndo existe grades de drenagem ou bocas-de-lobo, 6,15% afirmaram
que ndo identificaram lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo e 1,44% responderam que identificaram
sim lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo, apds as chuvas. No bairro Caranazal, 7,69% dos
entrevistados afirmaram que ndo existe grades de drenagem ou bocas-de-lobo, 7,18% afirmaram que néo
identificaram lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo e 3,54% responderam que identificaram sim lixo
nas grades de drenagem e bocas-de-lobo, apds as chuvas. Enquanto, no bairro Jardim Santarém 34,62% dos
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entrevistados afirmaram que ndo existe grades de drenagem ou bocas-de-lobo, 8,51% afirmaram que n&o
identificaram lixo nas grades de drenagem e bocas-de-lobo e 1,03% responderam que identificaram sim lixo
nas grades de drenagem e bocas-de-lobo, apds as chuvas. O bairro Jardim Santarém foi o que apresentou o
maior nimero de entrevistados 34,62% que relatam que em suas ruas ndo existem a presenca de grades de
drenagem ou bocas de lobo (sistema de drenagem), seguido de Aeroporto velho (15,85%), Aparecida
(11,34%), Caranazal (8,51%).

A seguir a Tabela 1 apresenta os resultados das perguntas relacionadas aos residuos sélidos e drenagem urbana
Ccuja respostas eram “Sim” ou “N&o”.

Tabela 1. Questionamentos sobre residuos sélidos e drenagem urbana dos bairros em estudo.

Respostas (%)
. Jardim
Perguntas Aeroporto Velho Aparecida Caranazal s .
antarém
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Néo

Existe coleta de residuos 14,70 0 23,46 0 20,20 2,24 34,57 4,83
s6lidos na sua rua?
Vocé separa o seu lixo em 3,75 11,76 6,69 17,34 4,63 18,07 10,95 | 28,82
seco e Umido?
Vocé sabe o que é coleta 8,98 4,88 10,64 | 15,17 9,59 11,60 | 17,96 | 21,19
seletiva?
Vocé faz algum tipo de 1,96 13,78 2,57 21,49 3,85 17,84 4,66 33,85
selecdo/reaproveitamento
dos residuos sélidos?
quando chove, sua rua fica 4,21 12 7,72 16,99 8,03 13,41 13,48 | 24,16
alagada?
Na sua rua, vocé vé grades 0,54 14,53 2,50 22,39 4,11 14,35 0,60 40,98

de drenagem ou bocas de
lobo?

ANALISE DOS RESULTADOS

De acordo com os resultados a destinacdo dos residuos solidos da maioria dos moradores é a coleta piblica, a
qual encaminha esse material para o lixdo da cidade. No entanto, um pequeno percentual respondeu que
queima e enterra os residuos s6lidos que produz, sendo essa uma pratica inadequada e comum entre moradores
da regido Oeste do Pard. De acordo com Costa (2013) as formas inadequadas de acondicionamento e
disposi¢do final de residuos sélidos geram grandes prejuizos ao meio ambiente, como a contaminagdo de
corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferagdo de vetores transmissores de doencas, tais como cées,
gatos, ratos, baratas, moscas, vermes, entre outros, além da poluicdo visual, mau cheiro e contaminagdo do
ambiente.

Em relacdo a coleta dos residuos solidos, a grande maioria respondeu que é feita 3 vezes por semana, e 0
principal meio de transporte que é feita a coleta é o caminhdo compactador. Entretanto, o bairro Jardim
Santarém apresentou um percentual alto para o tipo de transporte “carroga”, que é aproximado ao percentual
de “caminhdo compactador”. Além do bairro Jardim Santarém, o bairro Aparecida também apresentou
importante resultados que mostram que o0s seus residuos sdo transportados por carroga. A utilizagdo de carroga
nesses bairros pode ser devido a situacdo das vias publicas, que em grande parte ndo sdo asfaltadas e também
sem sistema de drenagem urbana, deixando o solo exposto e vulneravel as erosées principalmente no periodo
de chuvas. Dessa maneira, as ruas ficam cheias de buracos, erosdes, vegetacdes daninhas acumuladas,
impossibilitando a trafegabilidade de caminhfes compactadores, o que faz a empresa de coleta optar por meios
de transportes que consigam transitar nesses logradouros, como as carrogas.

A maioria dos respondentes disseram que o bairro em que residem ndo é atendido por algum projeto
socioambiental. Apenas os bairros Aparecida e Jardim Santarém apresentaram pequeno percentual de
existéncia de projeto socioambiental. Observamos a necessidade de implantacdo de programas e projetos
voltados para os cuidados com o meio ambiente nesses bairros. Nesse direcionamento, Dias (1997) discute que
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0 processo de conscientizacdo do ser humano equivale ao despertar para uma nova realidade sob o ponto de
vista de vista, 0 que causara profundas reflexdes, mudangas de atitude.

Em relacdo a coleta dos residuos solidos, a grande maioria respondeu que existe sim a coleta, porém o bairro
Jardim Santarém obteve um percentual importante que relataram ndo haver coleta de residuo sélido nesse
bairro. A coleta de residuos é uma etapa do gerenciamento de residuos sélidos, a qual tem como objetivo
retirar e transportar os materiais para uma destinacdo adequada, portanto, a inexisténcia de coleta faz com que
a populacdo procure outros destinos para os residuos sélidos como queimar, enterrar, jogar em terrenos
baldios/rios/ruas (SODRE, 2017).

De acordo com os resultados, a maioria dos pesquisados ndo separam 0s residuos em “seco” e “Umido” 0s
residuos solidos que produzem, mas os bairros Jardim Santarém e Aparecida apresentaram dados positivo para
a separacdo. A separagdo dos residuos na fonte geradora é uma etapa fundamental para a gestdo dos residuos
solidos, visto que os residuos separados pelo menos nas categorias seco e Umidos tem mais chances de serem
reaproveitados ou reciclados, sendo essa pratica uma das recomendagdes da Politica Nacional de Residuos
Sélidos — Lei 12.305/2010.

A maioria dos moradores ndo sabem o que € coleta seletiva, e também ndo fazem nenhum tipo de selecéo ou
reaproveitamento dos residuos sélidos que produzem. Esse resultado é preocupante, pois a coleta seletiva, a
selegdo e 0 reaproveitamento sdo é uma ferramenta importante para a destinacdo adequada dos residuos
solidos, sendo assim, essa populagdo precisa receber informacdes por meio de projetos de educagdo ambiental
voltados para a gestdo de residuos solidos. Silva (2009) defende que projetos de educacdo ambiental séo
eficiente para a gestdo correta de residuos sélidos e bem-estar social. Nesse contexto, a PNRS, em seu Art. 8°,
estabelece a Educacdo Ambiental como um dos seus principais instrumentos para o gerenciamento de residuos
solidos (BRASIL, 2010).

Em relacdo a drenagem urbana, a maioria respondeu que ndo existe grades para drenar as dguas da chuva.
Portanto, nos bairros pesquisados nao existe sistema de drenagem de aguas pluviais. Além disso, a minoria
respondeu que vé residuos sélidos nas grades de drenagem de agua da chuva. A presenca de residuos sélidos
no sistema de drenagem de aguas da chuva é um dos principais elementos causadores de transtornos como
alagamento da rua em dias de chuva (GAVA; FINOTTI, 2012).

Um importante percentual respondeu que a sua rua fica alagada quando chove, sendo que o bairro Jardim
Santarém apresentou maior percentual para essa variavel. Varias razdes podem causar o alagamento de ruas,
no entanto, se tratando de um bairro onde as ruas se apresentam em baixa qualidade, algumas sem coleta de
residuos solidos, ndo separam nem reaproveitam esses residuos, ha uma tendéncia de que parte desses residuos
estejam entupindo a rede de drenagem de aguas da chuva.

CONCLUSOES

A auséncia de sistemas de drenagem maioria das ruas x problemas na coleta e falta de projetos
socioambientais relacionados a educacdo sanitaria e ambiental de separacdo de residuos, correto
acondicionamento e a colocacdo dos residuos para retirada pelos agentes coletores causam uma série de
problemas de saneamento e salde publica na cidade, visto que as chuvas na cidade sdo intensas,
principalmente no primeiro semestre do ano.
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