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RESUMO

Este estudo de caso teve como objetivo conhecer as alteracdes ocorridas na qualidade da agua do rio Preto
antes, durante e ap0s a instalagdo do reservatorio do AHE Queimado — Unai (MG). Para isto, foram estudados
dez paradmetros fisico-quimicos e dois parametros hidrobioldgicos da metade da zona fética. Utilizaram-se
dados secundarios do monitoramento limnolégico durante o periodo de outubro de 2001 a janeiro de 2007, em
dois pontos de amostragem. Buscou-se também, avaliar o atendimento a Resolucio CONAMA 357/05 e
identificar influéncias dos periodos hidrolégicos na qualidade das aguas. As médias dos dados de cada
pardmetro foram calculadas para o periodo seco e chuvoso e agrupadas em graficos que permitiram a
comparacao da qualidade da agua ao longo do tempo. Concluiu-se que, os pardmetros de qualidade da &gua
que sofreram uma possivel influéncia da instalacdo do reservatério do AHE Queimado foram OD, DBO,
fésforo total, fitoplancton e zooplancton. Sendo que, somente o OD e fdsforo total apresentaram alguns
valores ndo conformes com a legislacdo, ap6s o represamento. Com relagdo as interferéncias ocasionadas
pelos periodos hidroldgicos, verificaram-se variagdes no ferro solivel, OD, temperatura, condutividade e
fosforo total. Constatou-se que os fatores limnoldgicos estudados ainda ndo atingiram um patamar estavel de
variacdo temporal, mesmo assim, a agua do AHE Queimado, nos dois pontos de amostragem e no periodo de
estudo, pode ser considerada de boa qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Usina Hidrelétrica, Reservatorio, Parametros Limnologicos.

INTRODUCAO

No Brasil, os reservatérios de maior volume foram construidos para fornecimento de energia, dada a farta
disponibilidade de recursos hidricos e a existéncia de condigdes favoraveis a construcdo de usinas
hidrelétricas. A construcdo de barramentos ou reservatdrios cumpre ainda a importante funcdo de
regularizacdo dos cursos d’agua localizados a jusante: em periodos de estiagem, quando os rios situados em
regides aridas chegam freqlientemente a secar, os agudes liberam, através de comportas ou descargas de
fundo, vazdes suficientes para manutencdo de condi¢Bes de escoamento que permitam o uso da &gua (von
Sperling, 1999).

As alteragBes ambientais causadas quando da criacdo de lagos artificiais sdo de grande importancia para o
monitoramento da qualidade da 4gua. Com a construcdo de um reservatdrio as alteragdes no ritmo e na vazdo
do rio fazem com que locais de correnteza se transformem em ambientes |énticos alterando as caracteristicas
fisicas da dgua (Tundisi, 1999).

Este trabalho consiste em um estudo comparativo das condi¢des da qualidade da dgua do rio Preto/MG antes,
durante e apds as alteracdes ocasionadas pela instalagdo de um reservatério. Para tal, foram utilizados dados
secundarios — parametros fisicos, quimicos e hidrobiolégicos — obtidos em escala real. Além destes dados ja
existentes, foram também utilizados estudos e informagGes sobre o empreendimento e regido. O estudo de
caso adotado refere-se ao Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) de Queimado, o qual foi implantado pelo
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Consorcio formado pela Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) e pela Companhia Energética de
Brasilia (CEB), doravante denominado Consércio CEMIG/ CEB.

MATERIAIS E METODOS

O AHE Queimado localiza-se no Alto Curso do rio Preto com eixo situado na Latitude 16°12°32” S e
Longitude 47°19°18” W, na divisa dos Estados de Minas Gerais, Goias e do Distrito Federal (Figura 1), logo a

montante do complexo de Cachoeiras do Queimado e poucos metros a jusante da confluéncia do ribeirdo
Arrependido.
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Figura 1: Localiza¢do do empreendimento na divisa dos Estados.

A profundidade maxima do aproveitamento hidrelétrico é de 60 m e o volume de 492,3 x 106 m°

representando uma area inundada equivalente a 40,11km? referentes ao N.A (Nivel de 4gua) maximo normal
(829,00 m).

Foram monitorados os seguintes parametros:

o Pardmetros fisicos e quimicos: DBO, ferro sollvel, fosforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, OD, pH in
natura, temperatura da agua, turbidez e condutividade;

o Parametros hidrobiolégicos: fitoplancton (quantitativo) e zooplancton (quantitativo).

Foram selecionados, para este trabalho, os dados obtidos no periodo de outubro/ 2001 a janeiro/ 2007.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados fisico-quimicos sdo fortemente influenciados pela presenca de chuvas antes e durante as
amostragens, tendo como consequéncia direta a diminuicdo geral da maioria dos nutrientes e da carga
organica e de sais na agua, devido a forte dilui¢do. Por outro lado, elementos presentes nos solos em grandes
concentragdes tendem a apresentar altos teores, devido ao carreamento pelas aguas pluviais, que se dirigem
para os corpos d'agua. Neste resumo expandido serdo apresentados apenas alguns parametros mais
representativos da qualidade da agua.

Oxigénio dissolvido (OD)

Na Fase de Enchimento do reservatdrio, a transformacao de ambiente lIético para léntico ocasionou uma queda
nos valores de OD. Esta variagdo é considerada normal nesta Fase devido a reducdo na vazao do rio e as
condigdes instaveis do ambiente. Em reservatorios é normal encontrar baixos teores de OD em profundidades
maiores, principalmente em funcdo de estratificacfes ao longo da coluna d’agua. No entanto, os dados
estudados no reservatério do AHE Queimado referem-se a metade da zona fética e seu baixo valor de OD
indica que até mesmo em pontos superficiais a agua é afetada pelas condi¢Ges desfavordveis. O oxigénio
comeca a ser consumido nos processos de decomposicdo da matéria organica, representada pela vegetacdo
inundada ou de origem aldctone (Figura 2). Os valores de OD no rio tiveram uma queda menos acentuada
comparando-se ao reservatério, os quais se devem ao turbilhonamento e mistura das adguas que provoca a
difusdo mecénica do oxigénio na agua.
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Figura 2: Séries temporais de concentraces médias de oxigénio dissolvido no reservatério, nos periodos
chuvoso e seco (de out/01 a jan/07).

Foésforo total

Na Fase de Pré-enchimento, houve inconformidades nos dois ambientes, apresentando médias mais elevadas
no periodo seco. O periodo de amostragem desta Fase (out/01, jun/02 e out/02) coincidiu com a época de
racionamento de energia no Brasil (de jun/01 a mar/02), quando os niveis de dgua de reservatorios e rios eram
muito baixos em todo o pais. O longo periodo de estiagem provocou uma diminui¢do do volume hidrico no rio
Preto em junho de 2002 e, consequentemente, pode ter ocasionado 0 aumento da concentragdo de fosforo na
agua. Esta é uma possivel explicacdo, visto que, os valores de fésforo apresentaram-se baixos na campanha de
outubro de 2002, ou seja, existe relacdo entre a variagdo da concentracdo do fosforo e a modificacdo do
volume hidrico. O pico observado nesta Fase, portanto, foi uma ocorréncia ocasional sendo considerado
atipico (Figura 3). Apds esta Fase, nota-se uma tendéncia a diminuicio das médias de fésforo. E importante
considerar que os altos valores deste nutriente no rio Preto, mesmo antes da insercdo do reservatdrio, estdo
relacionados com o uso de fertilizantes na regido, a qual se caracteriza pela presenga de atividades de
agricultura tecnificada extensiva e com uso de plantio direto.
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Figura 3: Séries temporais de concentracdes médias de fésforo total no reservatorio, nos periodos
chuvoso e seco (de out/01 a jan/07).

Fitoplancton

Os resultados obtidos da densidade (individuos/ml), foram agrupados entre as principais divisdes taxondmicas
das algas planctdnicas. Estes dados estdo apresentados na Figura 2. Durante a Fase de Pré-enchimento, o
grupo Bacillariophycea (diatoméaceas) foi mais representativo no ambiente onde seria implantado o
reservatorio, no periodo seco e chuvoso. Como ainda existia um ambiente I6tico, este resultado ja era esperado
pois, as bacilarioficeas possuem uma carapaca de silica revestindo suas células, o que confere prote¢do
mecanica contra o atrito gerado pela correnteza. Foram registrados somente quatro grupos taxondmicos neste
ambiente (Figura 4).
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Figura 4: Composicéo do fitoplancton em termos de densidade no periodo chuvoso do reservatério.
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CONCLUSOES

Este trabalho estudou varia¢des na qualidade da agua em um ponto no metalimnio do reservatério do AHE
Queimado e num ponto do rio a jusante do barramento, utilizando-se de uma série histérica de dados. Com
relagdo ao atendimento aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas de classe 2,
registrou-se que, ap0s a instalagdo do empreendimento, somente o OD e fosforo total ndo apresentaram
resultados satisfatorios. Conclui-se que, os parametros de qualidade da agua que sofreram uma possivel
influéncia da instalagdo do reservatério do AHE Queimado foram OD, DBO, fésforo total, fitoplancton e
zooplancton. Embora a carga orgéanica nos dois pontos estudados no AHE Queimado possa ser considerada
baixa, as concentracbes de OD tiveram uma variagdo diretamente relacionada com a DBO; ndo sendo
identificada esta mesma relacdo com a temperatura. A ocorréncia da baixa oxigenacdo da 4gua no metalimnio
é um fato importante indicando que este parametro deve ser constantemente monitorado. O rio Preto, mesmo
antes da instalacdo do barramento ja apresentava altos valores de fdsforo, comprovando que a presenca de
atividades agricolas com uso de fertilizantes na regido exerce forte influéncia neste parametro. Outro fator de
influéncia é a redisponibilizacdo do fdésforo pelos solos pois, este nutriente também faz parte das
caracteristicas geoquimicas da regido. Vale ressaltar que, embora o fosforo tenha apresentado, de maneira
geral, altos valores, as médias de nitrogénio amoniacal e nitrato foram baixas. A insercdo do reservatorio
alterou as comunidades de fitoplancton e zooplancton nos dois ambientes estudados com o aparecimento de
novos taxa mas, ndo ficou evidenciada uma diferenciacéo do periodo hidrolégico em relagdo a abundéancia dos
diferentes grupos. A comunidade zooplanctdnica apresentou-se com predominancia dos microcrustaceos, ja o
fitoplancton encontra-se com grupos bem distribuidos com densidades que ndo caracterizam processo de
eutrofizacdo. Conclui-se que estas comunidades estdo a caminho de uma estabilidade indicando ambientes de
boa qualidade.
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