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RESUMO

A Bacia Hidrografica Amazonica, que ocupa a maior parte da area territorial brasileira (cerca de 60%), ainda é
pouco conhecida ou mesmo desconhecida pela maior parte da populagdo brasileira, incluindo-se as
especificidades da sua hidrografia e das caracteristicas de suas dguas. Dessa forma, este artigo possui como
objetivo a disponibilizacdo de informacfes acerca das caracteristicas da Bacia Hidrografica do Rio Negro, que
é um dos rios mais representativos desta regido, além de apresentar informacfes sobre a qualidade de suas
aguas negras, com suas caracteristicas de cor elevada e pH baixo.

Apo6s o levantamento das bibliografias disponiveis sobre a regido, bem como de resultados de analises de
parametros de qualidade da dgua do Rio Negro, conclui-se que estas aguas apresentam caracteristicas
peculiares que a distinguem dos outros tipos de agua da Bacia Hidrografica Amaz6nica e também de outras
bacias hidrograficas brasileiras, como por exemplo, a cor aparente e cor verdadeira elevadas (187 UH e 19
UH, respectivamente) e baixo valor de pH (entre 4 e 6). Também se conclui que, em funcdo das caracteristicas
apresentadas pela sua agua, o Rio Negro ndo pode ser classificado em nenhuma das categorias de dgua doce
descritas na Resolucdo CONAMA 357/2005, o que dificulta, inclusive, a emissdo de licengas pelos 6rgaos
ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Amaz6nia, Amazonas, Rio Negro, qualidade da agua, agua superficial

INTRODUCAO

O tema agua, tomando-se como referéncia a Bacia Hidrografica Amazdnica, remete a uma visdo de
abundancia, uma vez que é notorio o grande volume de dgua do Rio Amazonas. Todavia, apresenta-se como
um contra-senso, que esta mesma Bacia Hidrografica Amazonica, que ocupa a maior parte da area territorial
brasileira (cerca de 60%), seja pouco conhecida ou mesmo desconhecida pela maior parte da populacdo
brasileira, incluindo-se as especificidades da sua hidrografia e das caracteristicas de suas aguas.

Como um exemplo deste fato, cita-se a informagéo de que, mesmo hé cerca de 2.605 km de distancia da foz
do Rio Amazonas, a cota altimétrica do Rio Negro, na cidade de S&do Gabriel da Cachoeira, chega a um valor
de 12,17 m na época de cheia (em 2002), e a 3,30 m na época de seca (em 1991). Esta cota do periodo de seca
indica que o nivel altimétrico do Rio Negro, neste local e a esta distancia, para alcangar o nivel do Oceano
Atlantico conta com apenas 3,30 m de desnivel para percorrer 2.605 Km.

OBJETIVO

Tomando como referéncia o pouco conhecimento das caracteristicas tanto da bacia hidrogréafica, como da
qualidade das dguas da Regido Amaz6nica por grande parte da populagdo brasileira, o objetivo deste artigo €
fornecer informacGes acerca das caracteristicas da Bacia Hidrogréfica do Rio Negro, que € um dos rios mais
representativos desta regido, além de apresentar informacgGes sobre a qualidade de suas aguas, com suas
caracteristicas de cor elevada e pH baixo.
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O presente artigo também busca subsidiar tanto a comunidade cientifica como os legisladores e governantes
com as informagdes gerais sobre caracteristicas das 4guas do Rio Negro que sdo de grande importancia para a
formulacéo de pesquisas académicas, programas, resoluces e leis que contemplem a realidade da regido.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo deste artigo foi realizado um amplo levantamento de informacBGes em bibliografias
especializadas sobre a Regido Amazbnica, constituidas por artigos e trabalhos cientificos existentes em
bibliotecas, em publicacBes feitas na midia local e em sites oficiais, que apresentam a confiabilidade das
informagdes disponibilizadas.

RESULTADOS OBTIDOS

Segundo ALBUQUERQUE (2005), a regido amaz6nica possui uma configuracdo geoldgica-geomorfoldgica
expressivamente diversificada, gerando uma complexa e densa rede fluvial composta por trés subsistemas
hidrograficos, onde a diferenca de tonalidade (cor e turbidez) das dguas é um traco marcante. Desse modo,
torna-se evidente a existéncia de um sistema de aguas claras ou esverdeadas, originado em regides periféricas
do planalto central, onde o principal representante é o Rio Tapajés; um sistema de aguas escuras com
nascentes localizadas em faixas circunjacentes ao Planalto das Guianas, cujo maior representante € o Rio
Negro e, por fim, um sistema de aguas brancas ou barrentas, originado na Cordilheira dos Andes, onde o Rio
Solimdes é o principal representante.

A Figura 1 apresenta um dos principais encontros de aguas de diferentes caracteristicas na regido Amazonica,
sendo este 0 encontro das aguas do Rio Negro e Rio Solimdes.

Figura 1: Encontro das aguas dos Rios Negro (escura) e Solimdes (barrenta)

A juncédo dos Rios Negro e Solimdes é a formadora do Rio Amazonas em territério brasileiro, sendo marcada
por uma caracteristica, suas aguas escuras e brancas correm lado a lado por cerca de 6 km sem se misturar,
formando um fendmeno de grande atracdo na regido. Segundo CUNHA (2006), a explicacdo para o fendbmeno
esta nas diferengas nas propriedades fisicas, fisico-quimicas e quimicas das &guas barrentas e ricas em
nutrientes do Solimdes, que empurram as aguas escuras e pobres em nutrientes do rio Negro para perto das
margens.

Na Figura 2 sdo apresentadas as diferentes caracteristicas do Rio Negro e Rio Solimdes.

2 ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Wal (mfs
(we) ORin Megro O Rio Solimfes

Temp. (o€

Dens. (mgfemd)

41

pH
pSdem »
Prof. (m) o
0 A d]'l F|‘|'| H'I 'II.:I'I 'I:-r‘ﬂ 1-;fl

Figura 2: Caracteristicas das dguas dos Rios Negro e Solimdes
Fonte: CUNHA (2006)

Segundo MINISTERIO DOS TRANSPORTES (2006), citado por CUNHA (2006), o Rio Negro é um
afluente da margem esquerda do Rio Amazonas, nasce na Colémbia, na serra do Junai, sob a denominacédo de
Guainia. A extensdo total de seu curso é de cerca de 1.700 km, dos quais aproximadamente 1.200 km correm
em territdrio brasileiro. A bacia do rio Negro tem forma bastante irregular, com uma ramificagdo para o
sudeste (no sentido de um dos seus afluentes, o Rio Branco).

As Figuras 3 e 4 apresentam a localizacdo do Rio Negro no territorio Brasileiro.

Figura 3: Localizacio do Rio Negro
Fonte: AHIMOC - Administracio das Hidrovias da Amazonia Ocidental/ PETCON - Planejamento em
Transporte e Consultoria Ltda, 2002), citado por CUNHA (2006)
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Figura 4: Localizacio do Rio Negro
Fonte: MINISTERIO DOS TRANSPORTES (2007)
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Na Tabela 1 sdo apresentadas as caracteristicas gerais da Bacia Hidrografica do Rio Negro e também do Rio
Amazonas, logo a jusante da foz do Rio Negro.

Tabela 1: Caracteristicas dos Rios Negro e Amazonas

Bacia do Rio Area de Vazao Vazéo Rme
drenagem (m3/s) especifica (QmMax/Qmin
(km?) L/(s.km?2) )
Negro 696.810 28.400 40,8 3a8
Amazonas (jusante de Manaus-AM) 2.854.300 131.600 46,1 2

Fonte: Modificado de Filizola (1999), citado por PNRH (2006)

Dentro do territério brasileiro, nos seus 1.200 Km, pode-se dividir o percurso do rio Negro, em trechos
diferenciados de navegacdo, devido as suas caracteristicas fisicas. O primeiro trecho, de sua foz, no
Amazonas, até as proximidades da cidade de Novo Airdo, conta com 249 km de extensdo. Neste trecho, o rio
varia muito de largura, tendo 24 km junto ao arquipélago de Anavilhanas (segundo maior arquipélago fluvial
do mundo), 2 km, aproximadamente, na cidade de Manaus e atingindo valores da ordem de 3 km, na
confluéncia com o rio Solim@es (que determina a sua foz). Neste trecho, o rio apresenta inimeras ilhas,
havendo também vérias passagens possiveis para a navegacdo. O trecho seguinte, compreendido entre a
cidade de Novo Airdo e a barra do Rio Branco, conta com 100 km, aproximadamente. O rio corre num leito
mais regular e ndo apresenta problemas de navegabilidade para “pilotos praticos experimentados”. O terceiro
trecho estende-se entre a barra do Rio Branco e a Vila Tapuruquara, com cerca de 452 km de extensdo. A
largura do rio também é irregular, havendo grande variacdo de profundidades, neste trecho, de largura muito
variavel, localiza-se o Arquipélago de Mariud (o maior arquipélago fluvial do mundo). A montante de
Tupuruguara, com percurso de cerca de 400 Km até a divisa do Brasil com a Col6mbia, inicia-se o trecho do
rio que se caracteriza por apresentar corredeiras e cachoeiras. A declividade geral do rio Negro, até onde ele
apresenta caracteristicas tipicas do rio de planicie, ou seja, da sua foz, no Amazonas (logo abaixo de Manaus),
até a barra do Curicuari (Km 955), é de 3 cm/km.

Na Figura 5 pose-se visualizar a variacdo da coloracdo das 4guas do Rio Negro em fungdo do aumento da
profundidade deste rio.

Figura 8: Variacdo da coloracido das aguas do Rio Negro em Anavilhanas (desde a faixa de areia até a
profundidade de 2 m)
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ASPECTOS HIDROQUIMICOS DO RIO NEGRO

Nas bibliografias consultadas, foram encontrados alguns resultados de analises de qualidade da &gua
superficial do Rio Negro, os quais sdo apresentados na Figuras de nimeros 9 a 13 e nas Tabelas 2 e 3.

A figura 9 apresenta os valores de pH, condutividade, cor e turbidez do Rio Negro. As aguas deste rio sao
acidas (pH < 5) e pouco ionizadas, como se observa pela baixa condutividade; a cor e a concentracdo de
material himico sdo altos, o que explica a sua coloracdo negra. O valor médio dos céations é de 0,72 mg/L,

esses valores indicam que esse rio é pobre em sais dissolvidos, principalmente quanto a célcio e magnésio,
com predominéncia para o potassio (Figura 10).
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Figura 9: Valores de pH, condutividade elétrica (uS/cm), cor (mg/Pt/L) e material himico (M.H) no rio
Negro
Fonte: SANTOS e RIBEIRO (1988) citado por CUNHA (2006)

A Figura 10 apresenta algumas caracteristicas quimicas do Rio Negro.

RO NEGRO
=]
4
3
4 18
" on a1 10 g
0 i
s T— -
Canl Mge2 — ol
Ias o

Figura 10. Mostra os valores de calcio (Ca+2), magnésio (Mg+2), sédio (N+) e potassio (K+) no rio
Negro
Fonte: SANTOS e RIBEIRO (1988) citado por CUNHA (2006)

Na medicdo realizada, a média de anions foi de 1,62 mg/L, com predominancia de sulfato e auséncia de
magnésio. Na amostra coletada ndo foi detectada a presenca de fosforo e foram baixas as concentragfes de

nitrogénio de Kjeldahl, e de silica em forma de silicatos. Os valores registrados representam bem a pobreza
quimica dos solos por onde as aguas correm (Figuras 11 e 12).
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Figura 11: Mostra os valores de sulfato (SO4-), cloreto (Cl-), ferro total (Fe) e manganés (Mn) no rio
Negro
Fonte: SANTOS e RIBEIRO (1988) citado por CUNHA (2006)
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Figura 12. Mostra os valores de fosforo total (Pt), nitrogénio (NKk), silicato (Si02) e aluminio (Al+3) no
rio Negro
Fonte: SANTOS e RIBEIRO (1988) citado por CUNHA (2006)

Na Figura 13 é apresentado, segundo HIBAM (2001), o perfil da calha do Rio Negro na regido de Manaus-

AM (Paricatuba), onde se pode observar a sua largura, profundidade e velocidade da agua. Ja na Tabela 2

apresenta-se as caracteristicas da qualidade da dgua no mesmo local. Na medicéo, ocorrida em 28/11/2001, a
vazdo de agua do Rio Negro em Paricatuba (Iranduba-AM) foi de 12.360 m?/s.

Average Intensity [Counts]

Bottom Top @ Bottom 2
T i
] 100 135 128 10

-
w0
T

E |
Soab - - Vel § TR T B S, R § i I SO
o
& |
Sl
v, SRR ot e o i (s i
55
2492 1869 1246 624 1
Length [m]

Figura 13: Perfil da calha do Rio Negro em Paricatuba (préximo de Manaus-AM)
Fonte HIBAM (2001)
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Tabela 2:Caracteristicas de qualidade das dguas do Rio Negro em Paricatuba (préximo a Manaus-

AM)
Local Paricatuba
Data 28/11/2001
Vazdo (m3/s) 12.360
Temperatura (°C) 32,1
Condutividade (uS/cm) 8
pH 5,4
Turbidez (NTU) 7
MES (mg/L) 3
Alcalinidade (mg/L) 1

Fonte: Modificado de HIBAM (2001)

A Tabela 3 apresenta as caracteristicas das aguas do Rio Negro junto a foz do Rio Taruma Acu, a montante da
cidade de Manaus-AM.

Tabela 3: Caracteristicas da agua do Rio Negro coletadas de fevereiro a setembro de 1998 a
montante da cidade de Manaus-AM

pH 5.0
Condutividade 7-9 u § em’”
Temperatura 29-32 "C
Cor 90 uH
Turbidez 18.0 FTU
COoD 12 mg C L7
Capacidade de complexagio 2.8 mmol Cu(ll) gCOD’
Ni 335 pg L
Cu 8.5 pg L’
Zn 70 pg L1
cd < 0,1 pg L1
Pb 110 pg L7

Fonte: SARGENTINI (2001)

CONCLUSOES

Com as informacgdes disponibilizadas neste artigo, espera-se levar informagfes ao conhecimento da grande
parte da populacéo brasileira, que ndo convive com a realidade Amazonica, algumas caracteristicas peculiares
tanto da Bacia Hidrografica do Rio Negro, como da qualidade das suas dguas, caracteristicas estas que 0
distinguem dos demais tipos de aguas superficiais dos rios brasileiros. Dessa forma, subsidia-se tanto a
comunidade cientifica para a busca do conhecimento sobre a realidade da regido como também os legisladores
e governantes, com informacGes gerais que sdo de grande importancia para a formulacdo de programas,
resolucdes e leis que contemplem a realidade da regi&o.

Como comprovacdo da importancia da divulgacgéo destas informacg6es, cita-se que o Rio Negro, em fun¢do do
pH de suas aguas atingirem um valor menor do que 4,0 em algumas épocas do ano, ndo pode ser enquadrado
em nenhuma das classificagdes constantes na Resolucdo CONAMA 357/2005, tendo em vista que, de acordo
com esta resolucdo, somente sdo enquadrados os cursos de dgua doce cujos valores de pH se encontram entre
6 a 9, mesmo sendo esta uma caracteristica natural do Rio Negro.

Como recomendacdo, este artigo reafirma a necessidade de que sejam atualizadas as resoluces e legislacBes
brasileiras, de maneira a contemplar todos os tipos de aguas doces disponiveis em territério nacional,
incluindo-se neste grupo, os cursos d’agua que tenham as caracteristicas fisico-quimicas semelhantes as das
aguas do Rio Negro, o que € comum a maioria dos rios cujas nascentes se encontram no Planalto das Guianas.
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