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RESUMO

Na regido semi-arida do nordeste brasileiro, os acudes sdo considerados pélos de subsisténcia do homem e de
desenvolvimento regional. Este trabalho apresenta uma anélise ambiental integrada da regido de influéncia
direta do acude publico Epitacio Pessoa, inserido no semi-arido nordestino, na microrregido do Cariri Oriental
paraibano. A metodologia baseia-se na aplicacdo da matriz de cadeia causal (Causal Chain Analysis) como
etapa que sucede ao diagndéstico socioecondmico e ambiental. Inicialmente, foram identificados e classificados
segundo uma ordem de acdo, os problemas/temas de maior relevancia na area de estudo. A partir dai, os
problemas séo agrupados e analisados segundo a causa técnica, gerencial, politico-social e econdémico-social.
Pode-se constatar, que conflitos de uso da éagua, baixo nivel socioecondmico, ocupacdo territorial
desordenada, fontes de poluicdo e falta de articulagdo institucional sdo os problemas criticos de maior
relevancia para a gestdo das aguas do acude Epitacio Pessoa. A matriz de cadeia causal revelou ser uma
ferramenta ser ferramenta (til, no apoio aos tomadores de decisdo, no que concerne a formulagdo e execucao
de politicas publicas de conservagdo dos recursos naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise Ambiental, Matriz de Cadeia Causal, Regido do Semi-Arido.

INTRODUCAO

Nos dias de hoje, a agua superficial & um recurso natural escasso. Sua existéncia, em quantidade e qualidade
com condicBes de utilizacdo, tem afetado a estrutura econdmica e social de extensas regides, transhordando
geralmente, os limites fisicos das bacias hidrograficas.

Na regido semi-arida do Nordeste do Brasil, uma caracteristica marcante € a ocorréncia de eventos de secas
intensas e prolongadas, o que tornam os agudes pélos de subsisténcia do homem e de desenvolvimento
regional. Por outro lado, esses corpos hidricos devem ser avaliados sob uma perspectiva sistémica e integrados
ao seu meio. Para tanto ha a necessidade de se analisar aspectos ambientais e sociais de dificil inser¢do em
comparagao com aspectos técnicos e econémicos, mais facilmente quantificaveis (ZUFFO et al., 2002).
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Bolmann & Marques (2001) destacam que as praticas existentes de mensuragdo da influéncia das atividades
antrépicas no meio sdo controversas e raramente conseguem realizar ligacdes diretas entre a s6cio-economia e
os fatores ambientais.

O objetivo do trabalho € a andlise ambiental integrada da regido de influéncia direta do agude publico Epitacio
Pessoa, que esta inserido no semi-arido nordestino, na microrregido do Cariri Oriental paraibano.

AREA DE ESTUDO

O acude publico Epitacio Pessoa, conhecido popularmente por Boqueirdo, esta inserido na bacia do Alto
Paraiba, regides dos Cariris e Curimatal paraibano, caracterizada por baixa precipitagdo pluviométrica (150 a
300mm anuais) e elevadas taxas evaporativas(em torno de 200mm anuais) (Figura 1). E o segundo
reservatorio do Estado em capacidade de acumulacéo, e o maior da bacia do Rio Paraiba, apresentando
atualmente um volume méximo de armazenamento de 411.686.287 m®. Desde a sua construcdo, o reservatorio
sofreu um processo de assoreamento que foi recentemente quantificado. Verificou-se que, devido a este
fendmeno, a capacidade do reservatorio tem diminuida aproximadamente de 23%, ou seja, 0,48% ao ano. Esta
diminuigdo se deve essencialmente ao processo de erosdo na bacia hidrografica.

Conflitos de usos no acude Boqueirdo vém ocorrendo com gravidade crescente, advindos de métodos
inadequados de controle fitossanitario das culturas irrigadas, da falta de planejamento que compatibilize a
diversidade de usos e do emprego de processos irrigatorios de elevado consumo hidrico.

Indicadores socioecondmicos da regido da bacia do Alto Paraiba refletem as condi¢Bes de pobreza rural, a
pratica de uma agropecuaria fortemente dependente das chuvas e as precarias condigdes de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. A agricultura, a pecuéria e a pesca S30 responsaveis, respectivamente, por
59,6% 15,4% e 9,6% da renda local, o que significa que a origem de 84,6% do valor corrente esta no setor
primario.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do acude Epitacio Pessoa no contexto do Brasil e do estado da Paraiba

METODOLOGIA

Utiliza-se como metodologia para o desenvolvimento desse trabalho uma ferramenta de diagndstico e
planejamento ambiental, denominada “Causal Chain Analysis” (Analise da Cadeia Causal), desenvolvida por
GIWA (2002), tendo sido aplicado em estudos no Brasil por Marques (2002) e Silans et al. (2007).
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Em suma a metodologia consiste em:
1. Identificar os problemas/temas criticos de maior relevancia para os objetivos do estudo;

2. Determinar as causas dos problemas organizando-as de acordo com as seguintes tipologias:

i. Causas técnicas — Sao causas cuja minimizacao dos efeitos necessita de solugdes técnicas. Muitas vezes as
solucdes técnicas sdo inviaveis ou ndo foram adotadas por falta de acGes gerenciais, ou falta de politicas
publicas ou regulamentacdes ou mesmo falta de condi¢des econdmicas e/ou culturais.

ii.Causas gerenciais — S8o causas, que quando minimizadas, permitem uma melhor organizacdo das a¢bes
programadas e uma melhor operagdo do sistema, facilitando em todos os casos as tomadas de decisdes.

iii. Causas politico-sociais — S8 causas que se manifestam por meio de um desequilibrio ou um
desordenamento de questdes sociais ou politicas. Sdo geralmente minimizadas com a implantacao de politicas
publicas, redefinicGes de arranjos institucionais e legais e de regulamentaces.

iv. Causas econdmico-culturais — Sdo causas do problema, estabelecidas e bastante sedimentadas por motivos
de ordem cultural ou econémico.

3. Construir a matriz da cadeia causal;
4. Definir das diretrizes e recomendac@es de acdes.

As causas dos problemas criticos, definidas segundo sua tipologia, podem se organizar seguindo um
determinado encadeamento, no sentido de que, agdes determinadas para diminuir, por exemplo as causas
econdmico-culturais podem refletir-se em alteracBes das causas politico-sociais que por sua vez podem
refletir-se em alteracGes das causas gerenciais e também técnicas. No entanto, esta cadeia pode ndo existir
para algumas causas ou existir apenas parcialmente para outras.

As causas identificadas e classificadas segundo a tipologia adotada, foram determinadas a partir dos
diagnésticos socioecondmico e ambiental. Em cada classe tipolédgica, foi estabelecida uma prioridade de acéo
destinada a minimizar ou mesmo anular os efeitos gerados pela causa. Também foi indicado se esta causa
tende a crescer naturalmente, a ficar constante ou a diminuir. Todas essas informagfes constituem a matriz da
cadeia causal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Problemas Criticos de Maior Relevancia

Os problemas criticos de maior relevancia na regido de influéncia direta do acude publico Epitacio Pessoa,
bem como sua ordem de prioridade e tendéncia podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Identificacdo dos problemas criticos na rea em torno do agude Epitacio Pessoa

Problema Critico Prioridade Tendéncia
Conflitos de uso da 4gua 1 )
Baixo nivel socioecondmico 2 -
Ocupacao territorial desordenada 3 0
Fontes de poluic&o 4 )
Falta de articulaco institucional 5 J

Prioridades: menor ndmero significa maior prioridade
Tendéncias: T = aumentar; — = estavel; e { = diminuir

O conflito quantitativo de uso da agua entre oferta e demanda, emerge como o problema de prioridade 1.
Observam-se ainda outros potenciais conflitos relacionados ao a qualidade, que no cendrio de deterioracdo
afetaria as atividades de irrigagdo, pesca, piscicultura e turismo/lazer, nessas circunstancias.

Os problemas apontados ndo sdo independentes entre si (Figura 2) e apesar da prioridade estabelecida para
orientar este estudo na elaboracdo das diretrizes de acfes e programas a serem desenvolvidos, devem ser
abordados de forma integrada, o que é indispensavel para o propdsito de minimiza-los ou mesmo soluciona-los.
Inclusive, certos problemas sdo causas ou conseqliéncias de outros.
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Figura 2 - Infograma das articulacdes entre os problemas apontados

Conflitos de Uso da Agua

O conflito quantitativo de uso da agua entre oferta e demanda, emerge como o problema de prioridade 1.
Observam-se ainda outros potenciais conflitos relacionados ao a qualidade, que no cenario de deterioracéo
afetaria as atividades de irrigagdo, pesca, piscicultura e turismo/lazer, nessas circunstancias.

Baixo Nivel Socioecondmico

O nivel socioeconémico da populacgéo da area em torno do agude é relativamente baixo. Na érea de influéncia
direta, o municipio de Cabaceiras é o que apresenta o melhor indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDH-M) - 0,682. Os outros dois municipios da area de influéncia direta apresentam IDH-M de 0,613 (Barra
de S&o Miguel) e 0,608 (Boqueirdo), todos, portanto, em estagio de desenvolvimento médio, segundo a
metodologia de avalia¢io utilizada pelo PNUD/IPEA.

Ocupacéo Territorial Desordenada

O problema observado quanto & ocupagdo territorial, se agravou bastante com a seca e o baixo nivel do acude
nos anos recentes até 2004. O principal problema diz respeito a ocupagdo indevida, principalmente para
atividades agricolas de areas na faixa dos 100 m de preservacéo legal em torno da bacia hidraulica do agude e
de areas de vazantes que permaneceram secas por longo periodo. Justamente, a falta de disciplinamento das
areas de vazante € responsavel pelas ocupacdes inadequadas dessas areas. Nas ilhas também, muitas areas sdo
ocupadas indevidamente.

Fontes de Poluicéo

A problematica das fontes de poluicdo foi distribuida em duas categorias: lancamento de aguas residuérias
domeésticas sem o adequado tratamento e uso inadequado de agrotéxicos quanto as quantidades, as classes de
uso e 0s métodos de aplicagdo nas culturas irrigadas.

Falta de Articulacéo Institucional

A falta de articulacéo institucional se d4 em dois niveis: i) Em torno do agude como manancial de &4gua que
requer o gerenciamento do recurso hidrico de forma racional, competente, planejada e aceita pelos usuarios;
ii) Em torno do agude como elemento de promog&o econémica e social.

As matrizes de cadeia causal para cada um dos problemas apontados podem ser observadas nas Figuras 3a 7.
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Causas Causas Causas Causas
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TENDENCIA PRIORIDADE
.PfobhemnDecrescendo Problema Constante lProblechumentmdo 1 Mais Importante 2 Secunddria 3 Menos Importante

Figura 3 — Matriz de cadeia causal - Conflitos de uso da agua
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Causas Causas Causas =
Tema / Problema Técnicas Gerenciais Politico-Sociais Agoes
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Figura 4 — Matriz de cadeia causal - Baixo Nivel Socioecondmico
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Figura 5 — Matriz de cadeia causal - Ocupacéo Territorial Desordenada
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Figura 6 — Matriz de cadeia causal - Fontes de Poluicéo
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Causas Causas Causas Causas
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Figura 7 — Matriz de cadeia causal - Falta de Articulagéo Institucional
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CONCLUSOES

A andlise das matrizes permitiu identificar os principais problemas, construir as relagdes casuais e elencar as
diretrizes para estabelecer a viabilidade ambiental do agude Publico Epitacio Pessoa, o Boqueirdo, enquanto
meio de suprimento de 4gua em uma regido fortemente caracterizada pela escassez desse recurso. Além disso,
pode ser ferramenta Util, n apoio aos tomadores de decisdo, no que concerne a formulacdo e execugdo de
politicas publicas de conservacdo dos recursos naturais.

Por fim, ressaltas-se, que no que tange aos aspectos sociais, econdmicos ou culturais, ou mesmo o ambiental,
existe uma infinidade de ferramentas de apoio utilizados para os mais diversos fins. Resta ao gestor, a escolha
criteriosa daquelas que melhor representem as peculiaridades da area objeto de estudo.
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