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RESUMO

A disposicdo inadequada de residuos sélidos em aterros sanitarios pode gerar sérias conseqiiéncias a0 meio
ambiente como a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, podendo acarretar sérios riscos a salde
publica. Este trabalho tem como objetivo avaliar os teores de metais de cobre, manganés, zinco, cromo, niquel
e cadmio em mananciais superficiais no entorno do aterro sanitario. Para atingir o objetivo proposto foram
realizadas analises de metais com amostras das aguas provenientes do cdrrego Ribeirdo do Lipa e represas
situadas préximo ao aterro sanitario. Os resultados obtidos no presente estudo demonstraram que as atividades
desenvolvidas no aterro sanitario provavelmente, afetam a qualidade do manancial superficial em relacdo aos
teores de metais (cobre, manganés, zinco, cromo, niquel e cadmio). O teor de ferro apresentou valor superior
ao preconizado pela Resolugdo CONAMA n°. 357/05 em todas as analises, tanto nas represas como no
cérrego Ribeirdo do Lipa, devido a caracteristica do solo lateritico do local.

PALAVRAS-CHAVE: aterro sanitario, lixiviado, teor de metais, recursos hidricos,

INTRODUCAO

A problemaética dos residuos solidos, nos paises em desenvolvimento, vem-se agravando acentuadamente com
o0 crescimento acelerado da populagdo e a consequente demanda por bens de consumo, resultando na geracdo
desordenada de residuos, podendo ocasionar sérios riscos ao meio ambiente e a satde pablica.

Os aterros constituem uma das formas mais baratas e utilizadas de destinagdo de residuos em varios paises do
mundo, inclusive no Brasil.

A disposicao de residuos sem os devidos cuidados pode gerar sérias conseqiiéncias ambientais, principalmente
pelo lixiviado que é formado pela solubilizagdo de composto organico e inorganico na agua, principalmente
pela infiltracdo das &guas pluviais que percolam através dos residuos formando um liquido escuro, que é
altamente poluente e de complexa composicdo. O lixiviado contém altas concentracfes de nitrogénio
amoniacal, que quando descartado em cursos d’agua sem prévio tratamento, pode estimular o crescimento de
alga e a depreciagdo de oxigénio dissolvido, além de ser toxico a biota do ecossistema aquético.
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Neste contexto, o objetivo deste trabalho e avaliar os teores de metais de cobre, manganés, zinco, cromo,
niquel e cddmio em mananciais superficiais no entorno do aterro sanitéario.

MATERIAIS E METODOS

O Aterro Sanitério de Cuiabd no Estado de Mato Grosso possui uma area de 15,16 ha, e esta situado ao
nordeste da area urbana da cidade, dista 17Km do centro da capital, e 7km do bairro mais préximo (Jardim
Paraiso Il). Encontra-se perto das nascentes do corrego Ribeirdo do Lipa, corrego Doutor e corrego Trés
Barras (Figura 1) pertencentes & Bacia do Rio Cuiaba.
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Figura 1: Localizacdo da Central de Disposi¢éo Final de Residuos So6lidos Urbanos de Cuiaba.

O clima predominante é Tropical de Savana (AW), quente e semi-Umido, com temperatura média anual de
26°C, com as maximas médias didrias em torno de 36 °C, em setembro, e as minimas de 15°C no més de julho.
Ha duas estagdes bem definidas, sendo a seca, nos meses de maio a setembro, e a chuvosa, entre os meses de
outubro a abril, com indice pluviométrico anual variando de 1.250 a 1.500 mm.

O corpo receptor do efluente da ETE do aterro sanitario de Cuiaba é o corrego Ribeirdo do Lipa, considerado
como rio de classe 2, afluente de primeira ordem da margem esquerda do rio Cuiab4, sendo que no periodo de
estiagem (maio a Setembro) interrompe o seu fluxo natural. A area da bacia de contribuicdo é de 6.944 ha,
onde: 34% da &rea total encontram-se urbanizada, 48% correspondem & area de campo e 17% a area
preservada (LIMA, 2001).

O sistema de tratamento de efluentes existente no aterro sanitario de Cuiaba € de lagoas de estabilizacdo em
série, composto por um tanque de equalizacdo, uma lagoa anaerébia e duas facultativas. O efluente tratado é
lancado na drenagem superficial do solo. Tal efluente, percorre uma distancia de aproximadamente 580 m até
0 corpo receptor do cérrego Ribeirdo do Lipa. O encontro do efluente tratado do aterro com o corrego
Ribeirdo do Lipa esta representada na Figura 2.
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Figura 2: Localiza¢do dos pontos de coleta no entorno da Central de Destinacdo de Residuos Sélidos
Urbanos de Cuiaba.

As aguas superficiais foram coletadas na area de influéncia do aterro sanitario, os pontos RL1, RL2 e RL3 sdo
os pontos de coleta no corrego Ribeirdo do Lipa e os pontos RP1, RP2 e RP3 sdo represas existentes no
entorno do aterro.

O ponto RP1 encontra-se na area de drenagem do cérrego Ribeirdo do Lipa proximo a estrada que da acesso
ao aterro, que dista cerca de 890m do perimetro do aterro sanitario, enquanto o ponto RP2 dista 1000 m.
Ambas as represas estdo localizadas na area de drenagem do corrego Ribeirdo do Lipa e foram construidas
para a dessedentacdo de animais em propriedades particulares.

O ponto RP3 encontra-se a aproximadamente a 10 m da célula 2 do aterro e foi originada a partir de antigo
garimpo de extracdo de ouro na regido, o qual posteriormente foi desativado e transformado em uma vala que
drena toda a regido sul do aterro.

Os pontos RL1, RL2 e RL3 estdo a 360 m, 560 m e 660 m, respectivamente do perimetro do aterro sanitario,
onde RL1 estd a montante da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e os RL2 e RL3 estdo a jusante do
lancamento do chorume oriundo da ETE.

As coletas das amostras de aguas superficiais foram baseadas nas orientacdes contidas na NBR 9898/87
(ABNT, 1987). As analises dos metais: cobre, manganés, zinco, cromo, chumbo, ferro, niquel e cadmio foram
realizadas com frascos de um litro.
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As amostras foram conservadas em temperatura de 4°C e as analises realizadas nos laboratérios do
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental e no Departamento de Quimica da Universidade Federal
de Mato Grosso, no periodo de julho a outubro de 2007.

A anélise de metais das aguas superficiais foram baseados nas recomendagdes do Standard Methods for the
Examinations of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF (1995) 192 edicdo, e os resultados comparados
com valores maximos preconizados pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°.
357/05.

RESULATDOS

Na Tabela 1 observa-se que os teores de metais (cobre, manganés, zinco, cromo, chumbo, niquel e cadmio)
analisados, permaneceram abaixo dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°. 357/05, para rios de
classe 2. As concentragdes de Ferro foram elevadas nos pontos de monitoramento devido & caracteristica do
solo lateritico predominante da regido.

Tabela 1: Concentragdes de metais e nutrientes observados no periodo de coleta nas represas de julho a
outubro de 2007.

Variaveis Julho Outubro

RP1 RP2 RP3 RP1 RP2 RP3
Cu (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Mn (mg/L) 0,009 0,009 <LD 0,008 0,009 0,04
Zn (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,002
Cr (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Pb (mg/L) 0,01 <LD <LD <LD <LD 0,01
Fe (mg/L) 0,67 0,63 0,8 0,60 0,61 0,50
Ni (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cd (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota: LD- Limite de Deteccdo

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados das andlises realizadas de metais em todos nos pontos de
monitoramento no cdrrego Ribeirdo do Lipa. Verificou-se que RL2 apresentou concentra¢fes de chumbo
acima do valor maximo (0,01mg/L) permitido pela Resolugdo CONAMA n°. 357/05. Observou-se também,
que as concentracdes de ferro foram elevadas em todos os pontos de monitoramento, estes aumento de valores
se deve as caracteristicas do solo lateritico do local.

Tabela 2: ConcentracBes de metais e nutrientes observados nos dois meses de coleta no cérrego
Ribeirdo do Lipa de julho a outubro de 2007.

Variaveis Julho Outubro

RL1 RL2 RL3 RL1 RL2 RL3
Cu (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Mn (mg/L) 0,1 <LD 0,01 0,1 <LD 0,009
Zn (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Pb (mg/L) 0,01 0,01 <LD 0,01 0,02 <LD
Fe (mg/L) 1,40 0,66 0,40 1,34 0,74 0,60
Ni (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cd (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD

Nota: LD- Limite de Deteccéo
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo demonstraram que as atividades desenvolvidas no aterro sanitario
provavelmente ndo estdo afetando a qualidade do manancial superficial em relacdo aos teores de metais
(cobre, manganés, zinco, cromo, niquel e cadmio).

O teor de chumbo apresentou superior a Resolugdo CONAMA ne, 357/05.

O ferro apresentou valor superior ao preconizado pela Resolugdo CONAMA n°. 357/05 em todas as analises
tanto nas represas como do cdrrego Ribeirdo do Lipa devido & caracteristica do solo lateritico do local.
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