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RESUMO

Este trabalho tem como objeto de anélise os indicadores de sustentabilidade que comp8e um Sistema de
Indicadores para a Gestdo de Rios Urbanos. Faz parte de uma dissertacdo de mestrado intitulada “Indicadores
de Sustentabilidade para a gestdo de rios urbanos” defendida no Mestrado de Engenharia Ambiental Urbana
da Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia incitada na percepcdo da necessidade de gestdo dos
sistemas hidricos superficiais em ambiente urbano, haja vista seu atual estagio de degradacdo. Este trabalho
discorre sobre o papel que os indicadores podem exercer na gestdo de rios, além de apresentar a formulacéo
tedrica sobre suas caracteristicas e a concepgao utilizada na composicdo do sistema proposto na dissertagao.
Tais indicadores fazem parte de um modelo tedrico que inter-relaciona quatro categorias: as dimensfes e
principios da sustentabilidade, as func¢fes dos rios e os indicadores de estado segundo o modelo PER
(Pressdo-Estado-Resposta). A sua formulagdo se deu de forma participativa, com base na contribuicdo de
estudiosos, especialistas e membros da comunidade, por meio de consultas estruturadas e o resultado
alcancado consiste em uma lista de indicadores quali-quantitativos com recorte para o meio urbano e 0s
corpos d’agua superficiais, os quais medem a “condi¢do” do rio e permitem inferir o seu nivel de
sustentabilidade. Acredita-se que a proposta, a despeito de suas fragilidades, possui um elevado valor
cientifico devido ao exercicio tedrico-metodolégico apresentado que foge de alguns procedimentos
consolidados, mas busca novas alternativas que visam responder as questdes da sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Rios Urbanos, Gestdo Hidrica, Indicadores de Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A crescente demanda e interesse pelas questBes ambientais levaram 0s governos a reexaminar 0s meios que
dispdem para avaliar e fiscalizar as condicbes e performances ambientais. A partir da década de 80 e do
fortalecimento do discurso sobre a sustentabilidade a construcdo de indicadores tomou impulso e passou a
constar nas pautas de reunides internacionais como um instrumento indispensavel e os indicadores de
sustentabilidade tornaram-se um importante e eficaz subsidio para a gestdo ambiental.

Na analise da problematica dos rios urbanos, atualmente transformados em canais de drenagem, considera-se
que apesar de altamente degradados constituem um bem escasso, possuem func¢bes para o equilibrio ambiental
dos sistemas e devem ser recuperados e preservados. Dessa forma, a definicdo de indicadores de
sustentabilidade é uma contribuicdo relevante na medida em que facilita a interpretagdo da dinamica e da
avaliacéo desses corpos hidricos. Propostas metodoldgicas sobre esse tema sdo, frequentemente, demandadas
em nivel nacional e internacional, porém, as de escala local s&o essenciais, por solicitar e, concomitantemente,
produzir informagdes que propiciem o gerenciamento da qualidade de vida nesta escala.

Nesse contexto, foi elaborada uma dissertacdo de mestrado intitulada “Indicadores de Sustentabilidade para a
gestdo de rios urbanos” que visava construir um Sistema de Indicadores para a Gestao de Rios Urbanos. Esse
sistema compreende um conjunto de indicadores de sustentabilidade alicercado por um modelo teérico que
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associa dimensfes e principios da sustentabilidade com indicadores quali-quantitativos obtidos por meio de
consultas de especialistas e comunidade popular.

Contudo, para alcancar o objetivo citado foi necessario discorrer acerca do entendimento contextualizado
sobre “indicadores”. Assim, 0 presente artigo tem por objetivo apresentar este debate e discutir o papel que
este instrumento pode exercer na gestdo de rios, além de apresentar a formulacdo tedrica sobre suas
caracteristicas e a concepcao utilizada na composicao do sistema proposto na dissertacéo.

Portanto, o objeto de estudo desse trabalho corresponde aos indicadores de sustentabilidade concebidos para a
formulagdo do Sistema de Indicadores para a Gestdo de Rios Urbanos. Foi construido a partir de
levantamentos e andlises tedrico-conceituais e como ja mencionado por meio de consultas dirigidas. Portanto,
os resultados constituem uma reflexdo epistemoldgica, mas que possui condi¢des de aplicabilidade no objeto
em questdo: os rios urbanos.

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Especificamente para a gestdo ambiental, os indicadores tornaram-se meios necessarios para avaliar/fiscalizar
o0 estado/desempenho ambiental e as medidas para alcancgar a sustentabilidade. A Politica Nacional de Meio
Ambiente - Lei n° 6.938/81 - estabelece, no Artigo 8°, inciso VII, como competéncia do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA) o “(...) estabelecimento de normas, critérios e padrdes relativos ao controle e
a manutencdo da qualidade do meio ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais,
principalmente hidricos” (BRASIL, 1981, p. 671).

Na realidade ¢ um instrumento de gestdo que visa analisar um determinado fendmeno e servir como
ferramenta para a implementac&o e avaliagio de politicas puablicas. E fundamental na a tomada de decisio e
para a sociedade, pois permite criar cenarios sobre o estado do meio, avaliar / comparar territorios de
diferentes dimensfes e complexidades, diagnosticar tendéncias ao longo do tempo, prognosticar futuros
cenarios e nortear agdes preventivas.
Segundo Winograd (1995), o conceito de indicadores refere-se as informacoes
que sdo parte de um processo especifico de gestdo e que pode ser comparado
com os objetivos dos ditos processos; os indicadores sdo utilizados, portanto,
como informagdo a qual se atribui um significado e transcendéncia maior do que
seu valor observado ou real (FUNDACAO GETULIO VARGAS, 2000, p. 27).

Ao se trabalhar com indicadores é salutar mencionar que seu objetivo é tdo somente “indicar” situagdes e/ou
tendéncias. Nenhum indicador consegue refletir completamente a complexidade da realidade, o que justifica a
necessidade de contextualiza-lo espacialmente e em relagdo ao seu objetivo especifico; com certeza, ele
contribui muito para as andlises, no entanto, apesar de reduzir, ndo elimina as incertezas, 0 que torna
imperativo seu constante aperfeicoamento.
O uso dos indicadores pode ajudar a sintetizar e analisar grande quantidade de
informacdo técnica, a tomar medidas e implementar acfes sobre temas
prioritarios, a fixar objetivos e metas de desenvolvimento e/ou de qualidade
ambiental e a medir e comunicar sobre tendéncias, evolugdo e condigdes do
ambiente e dos recursos naturais (FUNDACAO GETULIO VARGAS, 2000,
p.28).

Indiferentemente do seu formato, todo indicador deve ser analisado a luz da sua proposta metodoldgica, ou
modelo tedrico, o qual descreve seu objetivo, método, potencialidades e fragilidades. Essa analise € muito
importante, pois contextualiza o uso e subsidia a analise dos resultados.

A literatura classifica em dois grandes grupos os indicadores para a gestdo ambiental: os ambientais e de
sustentabilidade. E vasta a literatura que trata desse assunto, pois ja é reconhecido o papel dos indicadores
como instrumentos de gestdo e varias propostas estdo sendo construidas em todo o mundo.
O indicador ambiental pode ser entendido como a representacdo de um conjunto
de dados, informacGes e conhecimentos acerca de determinado fendmeno
urbano/ambiental capaz de expressar e comunicar de maneira simples e objetiva,
as caracteristicas essenciais (como ocorréncia, magnitude e evolugdo, entre
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outros) e o significado (como os efeitos e a importancia sécio-ambiental
associado) desse fendmeno aos tomadores de decisdo e a sociedade em geral
(SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA
BAHIA; UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA, 2006, p. 10).

Os indicadores de sustentabilidade procuram “medir” as condi¢bes de
sustentabilidade, indicando ordens de grandeza e, quando possivel, apontar
medidas corretivas ou alternativas para reverter o quadro identificado. Sé&o
ferramentas Uteis para operacionalizacdo dos objetivos na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel e, importantes referéncias no processo decisorio
(POGGIANI; STAPE, 2001 apud PELISSARI; SARMENTO, 2003).

O objeto desta analise sdo os indicadores de sustentabilidade. Mas para que ndo haja leituras equivocadas, é
necessario o entendimento contextualizado do termo “sustentabilidade”, que neste caso ndo é sindnimo do
termo “desenvolvimento sustentavel”, este Gltimo, mais relacionado ao conceito de crescimento auto-
sustentavel, ou ainda, a um direcionamento econémico unilateral.
(...) ndo gosto da expressdo desenvolvimento sustentavel, porque primeiro, gera
muitas confusfes entre o antigo conceito dos economicistas, ou seja, O
crescimento auto-sustentado — depois gera confusdes se estamos falando da
sustentabilidade unicamente econémica, ou estamos falando da sustentabilidade
social, ecologica e econdmica (SACHS, 1996 apud BORJA, 2002, p. 7).

Da mesma forma, nesse artigo o termo nao é considerado um conceito e sim uma no¢éo, que apesar de nao ter
uma defini¢do consensual, promove uma idéia basica de conciliagdo do homem com o meio natural.
Assim, a sustentabilidade ndo se caracteriza por um conceito analitico de
explicacdo do real. Segundo Backes (2002), alguns autores preferem tratar a
sustentabilidade como uma nog¢do e ndo como um conceito (BORJA, 2002, p.
36).

Logo, utilizar-se-a a nocédo de sustentabilidade como um marco referencial, a qual configura uma situacao de
equilibrio entre a interacdo dos sistemas naturais e antrpicos, apesar da sua complexidade e dindmica. Este
equilibrio envolve a condicdo de manutencdo em bom estado dos bens naturais e da apropriacdo adequada
destes pelo homem, tornando possivel sua utilizagdo, com respeito a capacidade de suporte dos ecossistemas
naturais e assim impedindo a ruina do meio fisico.

Como a sustentabilidade requer uma visdo holistica, tais indicadores devem possuir e relacionar enfoques
multidimensionais, compostos pelos segmentos ambiental, social, econdmico e institucional, visando medir as
condi¢des de sustentabilidade, as ordens de grandeza e quando possivel, apontando medidas corretivas.
Considera-se que os indicadores devem estar relacionados com a nogéo, as dimensdes e 0s principios de
sustentabilidade, especificamente para os rios urbanos, com o intuito de avaliar e monitorar tendéncias, ao
mesmo tempo, em que sugere metas de melhoria.

RECORTE ESPACIAL DOS INDICADORES PROPOSTOS

E necesséria a contextualizagdo do tema no ambito deste trabalho; ou seja, apresentar as caracteristicas e a
concepgdo dos indicadores, que nesta proposta, foram considerados condizentes para a composicdo do
Sistema de Indicadores para a Gest&o de Rios Urbanos.

O primeiro ponto importante diz respeito ao recorte analitico deliberado deste trabalho: os sistemas hidricos
superficiais urbanos. E obvio que se compreendem os rios como parte de um sistema extremamente complexo
que pode ser definido territorialmente pela bacia hidrogréafica e se complementa com os elementos do clima e
as aguas subterraneas. Mas, em funcéo da delimitacdo do escopo tem-se consciéncia de que as conclusdes irdo
ilustrar parte da realidade justificando posteriormente, a complementacdo dos dados. Nesta proposta 0s
indicadores apesar de contextualizados na bacia hidrografica urbana focam o olhar nos rios superficiais.

Além disso, os indicadores possuem especificidade urbana, ou seja, abordam a perspectiva da relagéo do rio
com a urbe, contextualizando os problemas e necessidades das cidades. Constata-se que as iniciativas de
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elaboracéo de indicadores a nivel municipal, intra-municipal e urbano ainda séo raras, apesar do recente
esforco de estudiosos, agéncias nacionais e internacionais em propor sistemas de indicadores urbanos; as
iniciativas existentes, ndo estdo completamente consolidadas e amplamente divulgadas.

A dificuldade de se trabalhar com esta escala estd relacionada principalmente ao fato de que as bacias
hidrogréficas urbanas raramente sdo monitorizadas. A falta de monitorizacdo, a dificuldade em selecionar
dados referentes a bacia, pois estas ndo se constituem unidades politico-administrativas, e a auséncia de
direcionamentos normativos quanto a definicdo de responsabilidades do Municipio e do Estado, para com os
rios urbanos, refletem na auséncia de gestdo e na dificuldade de se propor sistemas de indicadores para este
fim.

As poucas as iniciativas direcionadas de um lado reduz o nimero de referéncias para a analise, mas de outro,
coloca este trabalho em um papel de vanguarda.

CATEGORIAS DO SISTEMA DE INDICADORES PARA A GESTAO DE RIOS URBANOS

Conforme mencionado, os indicadores de sustentabilidade, objeto deste trabalho, fazem parte de uma proposta
de um sistema. Logo, antes de apresenta-los torna-se indispensavel apresentar, mesmo que sucintamente, o
modelo tedrico desse Sistema de Indicadores para a Gestao de Rios Urbanos.

Este sistema corresponde a uma listagem de indicadores que no seu conjunto se propde a inferir o nivel de
sustentabilidade dos rios no ambiente urbano. Como esta no¢do € um referencial utdpico, baseado na
consciéncia da atual insustentabilidade, ndo € possivel obter essa mensuracao de forma direta; entdo, o sistema
se alicerca em um modelo tedrico que traz consigo quatro categorias que compde o marco hierdrquico que
expressa 0 ordenamento ldgico da proposta, a saber:

o As dimensdes da sustentabilidade.

e Os principios para a gestdo de rios.

e Funcdo dos rios no sistema urbano.

e Os indicadores.

As categorias dimensdo e principios foram obtidos, exclusivamente, a partir de levantamentos bibliogréficos.
Enquanto que as categorias fungdes e indicadores foram selecionados a partir de uma série de consultas: uma
rede de experts, grupo focal com uma comunidade que mora préximo a cursos d’agua urbano de Salvador-Ba
e uma reunido técnica com especialistas da area, as quais tinham por objetivo primaz construir um processo de
discussdo que construisse, legitimasse e validasse o sistema. O objetivo era que o resultado agregasse a
cosmovisdo técnica e do senso comum numa perspectiva holistica e interdisciplinar.

O modelo tedrico foi organizado em uma matriz (Figura 1) que permite visualizar por meio do cruzamento
entre linhas e colunas, as inter-relag@es entre tais categorias. E um recurso didatico de apresentacdo para que o
leitor tenha a visdo do conjunto, enquanto cada categoria sera a seguir detalhada.

As dimensdes da sustentabilidade — Por se tratar de “indicadores de sustentabilidade”, o préprio referencial
tedrico sobre esse tema aponta a necessidade dos indicadores contemplarem as vérias dimensBes da
sustentabilidade. Segundo Moraes (2000) serdo considerados:

e Meio fisico — refere-se a sustentabilidade do ambiente abidtico que sustenta a vida no Planeta.

e Ecologico — a sustentabilidade dos ecossistemas naturais € humanos.

e Demogréfico — a capacidade de suporte do Planeta em relacdo ao crescimento demogréafico.

e Socio-cultural — & sustentabilidade dos sistemas socio-culturais e sua espacializagdo. Visa garantir
condigdes iguais de acesso a bens e servigos de boa qualidade necessarios para uma vida digna, bem como
promover, preservar e divulgar a histdria, tradicdes e valores regionais.

e Técnico — refere-se ao desenvolvimento técnico-cientifico em busca de tecnologias mais limpas.

e Politico-institucional — a implantagdo e/ou criacdo dos atos normativos (legislagdes) para a defesa dos
direitos sociais e ambientais. Visa o fortalecimento do Estado e do processo democratico a fim de garantir
a participacdo efetiva e organizada da populagdo nos processos de planejamento, execucgdo, regulacédo e
fiscalizacdo de projetos que beneficiem a maioria das pessoas.

e Econdmico — a distribuicdo justa dos beneficios econémicos e a geracdo de oportunidades de trabalho e
renda por meio da reorganizagdo do modelo econémico.
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Matriz do Modelo Teérico do Si

stema de Indicadores de Sustentabilidade para rios urbanos

PRINCIPIOS DA
SUSTENTABILIDADE

FUNCAO DOS RIOS NO SISTEMA INDICADOR
TURBANO DE ESTADO

Ecoldgico X X

Area de suporte a vegetagio
Habitat para espécieg vivag
Manutengiio da vida humana
Abagtecimento para populagées
Psico-social

Meio figico X

Area de infiltraciio e regarga do lengol freatico

Trangporte de gedimentos

Promogio de conforto térmico

Area de procesgamento e ciclagem de elementos.
Area de escoamento das aguas na bacia
hidrografica

Ontologica

Demografico X |X

Abastecimento humano para diversos usos
Area para descarga de efluentes e residuog de
forma autorizada e sustentavel

Para cada fungio

Técnico X

— - estario
Técnico-cientifico e
X X relacionados

Politico-institucional X X

Inferir a qualidade ambiental da bacia hidrografica o

. - ERTI " indicadores do
Compor a bacia hidrografica como unidade tibo Mestado’”
. . . . L . . po "estado
XX | X |X | X X | X |territorial de gestio ambiental 1 =
Catalizador social

segundo o

Sacio-cultural X | X X X

modelo PER
(Pressio-Estado-
Resposta)

Abagtecimento humano para diversos ugos
Psico-social

Paigagistica e egtética

Area para recreagio (lazer)

X[X|X X | X Area para cultog religiogog

Area para tutismo

Educacional
Area para pesca
Valor Historico

DIMENSOES DA SUSTENTABILIDADE SEGUNDO MORAES, 2000,

Econdmico X

Area para recreagio (lazer)

Area para tuismo

Area para pesca

Abagtecimento para ugo indugtiial
Abastecimento para uso na agricultura

Area para descarga de efluentes e residuog de
forma autorizada

Geragiio de energia

PRINCIPIOR DA SURTENTABILIDADE:
1 A #gua como um bem social de dominio piblico

3 Manutengéo da capacidade de suporte do sisterna hidrico

5 Aprotegio e recuperacio dos ecossisternas fluviais

8 CGestiio proporcionands o uso miltiplo das aguas

2 Apromogio da saide dos seres vivos que dependemn desse bem
4 & precaugio deve preceder qualquer tomada de decisio que envolva a qualidade e quantidade do bem fluwial

§ A contextualizagiio local das necessidades e a valorizagio dos conhecimentos enddgenos
7 Abacia hidrografica como umdade territorial para gestdo dos sistemas hidricos

9 Gestéio descentralizada e participativa envolvendo todos os setores da sociedade
10 Elaboragio de politicas piblicas participativas que respeitem as diversidades culturais e busque a equidade social
11 Implernentagiio dos marcos legais existentes associado-os s novas tecnologias limpas
12 A educagio ambiental como catalizador de mudangas para a sustentabilidade
13 Mudanca dos padrdes de produgio e consumo visando a um desenvolvimento realmernte sustentivel
14 Fortalecimento das instituigdes piblicas e iniciativas de gestio integrada
15 Fortalecimento das instituigdes de pesquisa e iniciativas de integragiio com érgfios publicos e comunidade

Figura 1: Matriz do Modelo Tedrico.

Fonte: CERQUEIRA, 2008

O conjunto das dimensoes é a “coluna vertebral” do sistema, pois é ele quem inter-relaciona os principios com
as fungdes, ao mesmo tempo em que, delimita o foco dos indicadores.

Considera-se que as dimensfes consideradas levam a uma concepcdo ampla da sustentabilidade que visa a
utilizago do bem natural pelo homem, mas preservando a capacidade de suporte do sistema e,
conseqlientemente, reduzindo a destrui¢do do meio ecoldgico.

Os principios para a gestdo de rios - Constituem a “ordem moral” a qual o sistema se baliza. Esses
principios — fundamentos béasicos - almejam sinalizar o caminho para a sustentabilidade e se encontram em
diversos documentos de cunho ambiental: Relatério Brundtland, a Agenda 21, a Carta da Terra, a Agenda 21

Brasileira.
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Como tais principios sdo abrangentes, utilizou-se aqueles direcionados para a gestdo dos sistemas hidricos,
especialmente as politicas nacional e estadual de recursos hidricos e a Agenda 21 Brasileira. E importante
ressaltar que eles estdo relacionados com as dimens@es da sustentabilidade e possuem uma abordagem ampla,
podendo ser aplicados para a gestdo hidrica de forma generalizada, ilustrando que, nessa categoria do modelo,
ndo se apresenta ainda, a especificidade para a escala urbana.

Avalia-se que se estes principios forem, na sua integridade, respeitados é possivel se alcancar o que
entendemos por sustentabilidade para os sistemas hidricos urbanos.

Funcao dos rios no sistema urbano - O ponto inovador na concepcdo do modelo é que os indicadores estdo
associados as fungdes dos rios. Inicialmente é notério afirmar que “fungdo” € um valor atribuido pelo homem
a um ser ou objeto; é uma construcao antropocéntrica que pressupde uma necessidade. Entretanto, esse termo,
neste trabalho, ndo deve ser encarado apenas pelo significado de seu vocabulo. Na realidade, foi um artificio
sintatico, um termo facilitador da compreensao, utilizado para tornar pragmatico e aplicavel a no¢do de uma
idéia mais ampla.

Aqui o termo “funcdo do rio” corresponde a uma abordagem abrangente do “direito” e/ou “necessidade” desse
bem natural e de sua “importancia” para 0 ambiente bidtico e abiotico. O direito esta relacionado a ética da
sustentabilidade, a qual considera legitimo o direito de qualquer elemento simplesmente existir, independente
do interesse do homem, mas para tanto, necessita de algumas condi¢des basicas para sua sobrevivéncia. J& a
importancia, ndo permeia somente a visdo antrépica, mas considera também a dependéncia dos diversos
ecossistemas.

Em razdo desse entendimento holistico o conjunto das fung®es inclui as fungdes legitimas do rio, como ente
natural, e as fungdes que o homem atribui a ele, desde que sejam a partir de bases sustentaveis. A intengdo é
destacar a funcdo dos corpos d’ agua urbanos por meio de uma abordagem mais ampla, a partir de sua
importancia, ndo s6 para 0 homem, mas para a integridade do meio (mesmo que devido ao nivel de
degradacdo isso ndo esteja sendo atualmente respeitado), ao contrario do estabelecimento de parametros
somente a partir do “uso”, que permite uma leitura utilitarista e reducionista para o rio num dado momento.

Os indicadores - estdo associados as fungGes dos rios. Seu objetivo é medir se o rio urbano, em andlise, esta
apto ou realizando (cumprindo) suas fungdes. A proposi¢do considerada é que: se o rio estiver em condicfes
de garantir as suas funcgdes, ele estard num caminho de sustentabilidade. Em outras palavras, os indicadores
desse sistema medem a “condigdo” do rio e permitem inferir o seu nivel de sustentabilidade. Destarte, 0 que
passa a interessar é o estado atual do bem natural.

Nesse ensejo os indicadores da proposta classificam-se como “indicadores de estado” conforme o modelo
PER (Pressdo-Estado-Resposta), o qual a partir de analises bibliograficas pode-se afirmar que é a proposta de
metodoldgica que mais se destaca a nivel internacional e nacional. O modelo do sistema de indicadores PER
foi desenvolvido e adotado originalmente pela OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico) e vem sendo utilizado por varios paises e diversas organizagdes/instituicdes que trabalham com o
tema; assenta-se sobre a nogdo de causalidade entre trés tipos de indicadores: pressdo, estado e resposta.
Os indicadores de “estado” — expressam a situagéo (...) do ambiente resultante
das pressbes. Ela afeta a salde e o bem-estar humano, e também, o aspecto
socioecondmico da sociedade em foco, sendo de suma importancia para entender
tanto a situagcdo do ambiente quanto o efeito indireto. Os indicadores de estado
refletem a qualidade do ambiente num dado horizonte espago/tempo,
respondendo as pressbes e, a0 mesmo tempo, facilitando as agBes corretivas
(SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA
BAHIA; UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA, 2006, p. 17).

A opcéo por adotar, neste momento, apenas a categoria “estado” tem como justificativa:

e A proposicdo considerada pode ser averiguada somente por este tipo de indicador.

e A utilizagdo do modelo PER, na sua completude, tornaria o sistema maior e mais complexo indo de
encontro ao objetivo de se elaborar uma proposta concisa e objetiva.

o A falta de dados e a baixa qualidade dos registros administrativos, na escala urbana, impossibilitariam a
validacéo de todos os indicadores.
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e Esse recorte ndo impede que, posteriormente, os indicadores de pressdo e resposta possam ser agregados
ao sistema respeitando a cadeia légica do modelo.

O modelo propde que o caminho para a sustentabilidade dos corpos hidricos, especialmente o superficial
urbano, esteja pautado em dimens@es e principios que orientem a gestdo por meio de indicadores relacionados
as funces legitimas dos rios.

Um outro ponto merece reflexdo: nesse sistema, as fungdes possuem temporalidades diferentes. Algumas se
referem as funcBes reais (0 que €, e existe), outras, as ideais (0 que deveria ou poderia ser/existir). A razdo
disso é que, como a grande maioria dos rios urbanos encontra-se altamente degradados, ndo é suficiente
identificar apenas indicadores que megam a condicéo real, torna-se necessario a reversdo desta situacéo, e
conseqlientemente, inferir o cendrio ideal que seria aquele em que o0s rios da cidade estivessem aptos a atender
as diversas funcbes propostas, sejam elas intrinsecas ou atribuidas pelo homem (CERQUEIRA; MORAES,
2007).

Com a composicdo integral do sistema ficam evidentes que as fungdes estdo inter-relacionadas com as
dimensdes e os principios da sustentabilidade; os indicadores definidos a partir das fungdes dos rios; o0s
indicadores expressam se 0 rio esta apto e/ou cumprindo as respectivas funcdes e que as funcdes identificadas
ndo sdo exclusivamente da escala urbana, mas sua definigdo e os respectivos indicadores as direcionam para
este nivel, onde a problematica é mais intensa.

APRESENTACAO DA PROPOSTA

A Figura 02 apresenta os indicadores de sustentabilidade do Sistema de Indicadores para a Gestdo de Rios
Urbanos.

Salienta-se que apds o levantamento dos indicadores (propostos pelos especialistas e comunidade por meio
das consultas dirigidas) iniciou-se sua revisdo e todos foram analisados quanto & clareza do texto descritivo, a
aderéncia com o que se pretendia medir e a correspondéncia com a funcéo e a dimenséo da sustentabilidade.

Esse conjunto de indicadores, apesar de possuir um modelo tedrico, é resultado de uma proposta metodolégica
que se utiliza de consultas a membros da sociedade; portanto, suas virtudes e fragilidades estdo associadas a
esta diretriz deliberada do trabalho. Ou seja, o sistema € reflexo da metodologia, e os indicadores
selecionados, bem como sua ordenacgdo, sdo produtos da cosmovisdo dos participantes. Os resultados seriam
diferentes se fossem utilizadas as leituras e interpretacfes de outros grupos. No entanto, considera-se como
positivo tal processo de participacdo e envolvimento da sociedade, e se em alguns aspectos isto denota
fragilidades, por outro lado, é uma iniciativa metodolégica de mudanca na construgao do conhecimento.
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=]
% |FUNCAODOS RIOS
@ " INDICADOR DEESTADO
E JOELS DESCHICAOIDA CAC (expressa se 0 tio estd apto efou cumprindo as respectivas fungdes)
= URBANO = ¥ i I B
=
& calha do tio e suas adjacéncias como ma Total de wegetagdo ciliar existentes Total da area de preservacio
Area de supotte 4 dtea propicia & vegetagda, inclusive com permanente (AFPF) reservada a esge tipo de vegetagio em lei
vegetagdo re{evante importancia para & vida dos corpos Total de dreas com vegetagdo ciliar preservada / Total da vegetacio ciliar
d'dgua -
existente
Total de amostras de dgua em conformidade com os walores de oxigénio
dissolvido / Total de amostras
Hlabitatpara espécies O io como um habitat para a biota agqudtica Total de amostraz de dzua et conformidade com oz valores de pH / Total
vas de amostras
.§ IDB - Indice de Diversidade da Biota
]
= . .
2 . . A . 104 - Indice de Qualidade da Agua
= |Mlanutencio dawida [Ouso das 4guas do rio como elemento
humana essencial para a vida e 2 satde do homem Total de cagos de leptospirose registrados na baciano ano
Extensio dos trechos perenes do tio / Extensfo total do rio
Ahastecitmento para |0 uso das 4guas do rio como forma de alimento
populagies para as populaghes humana, animal e vegetal  |Total de amostras de dgua em conformidade com o mimero de coliformes
tetmotolerantes / Total de amostras.
O tio como wm elemento de aproximagio do Extensio do rio entubado f Extensio total do rio
Psico-social homem com a natureza importante pata a sua
sanide psicoldgica. Existéncia de odor
O das & e infiltracs Extensio do rio com o leito impermeabilizado total ou parcialmente f
Areade infiltragio e o ComD Uima cas a’nrfaas £ _tras:ao ¢ . Extensiio total do tio
recaraa do lencol recarga do lengol fredtico da bacia hidrogréfica
& 'tig i garantindo a manutengio do ciclo da dguae os
eatco teservatirios de 4guas subterrdneas. Total de dreas impermeabilizadas £ Total da drea da bacia
Total de amostras de dgua em conformidade com oz valores de sdlidos
totais / Total das amostras
Total de amostras de dzua em conformidade com os valores de tuthidez /
Total das amostras
. . Existéncia de substinecias tdmicas (metads pesados, compostos orgdnicos
O tio como um meio de transporte de - . .
Transporte de . . resistentes) nos sedimentos de fundo do o
Sediment sedimentos, desde que respeitada a sua
editmentos )
capacidade de suporte. Total de drea assoreada / Total da drea da calha do tio
Total de pontos potenciais 4 erosdo e deslizamento na bacia
Total de dreas ocupadas por assentamentos informais Chabitagdes sub-
normais ou Zonas Especiais de Interesse Social- ZEIF) / Total da drea da
barcia
.E O tio cotmo wn ambiente gque, juntamente cotm a
& |Promogio de conforto|vegetagio, é responsdvel por um microclima T taea da 4
-5 térmico favorecendo o conforto térmico na escalamiorn | CE o o AEUE
= & fmeso.
Areade

processamento e
ciclagem de
elementos

O o como local onde ocotrem processos
geoquinicos na escala micro e macro.

Total das dreas vmidas remanescentes (inclusive wetlands) / Total da drea
dabacia

Atea de egcoathento
das dguas na hacia

O tio cotmo drea de drenagem natural das dguag
fluviaiz & pluviais da bacia

Humero de dreas com ocorréneias de alagamentos/enchentes na bacia

Total das dreas de inundagio ocupadaf Total das dreas de inundagio

de simplesmente existir, independente da
necessidade do homem

hidrogrifica
Huimero de pontos de contengio de drenagem (harragem, dique, lagoa
attificial, piscindo ete) na bacia
WVazio do nio
O tio como expressio da forga da natureza (a Huimero de nascentes preservadas £ Total das nascentes da bacia
. ioti da existEncia b t direit . .
Ontoldgica priott da existncia humana) e que tem o direito Total de drea do tio aterrada / Total da dtea da calha do rio

Balango hidtico da bacia.

Precipitagio armal dabacia

Figura 2: Indicadores inseridos no Sistema de Indicadores para a Gestao de Rios Urbanos e
listados conforme a funcéo e dimensdo da sustentabilidade.
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DIMENSAO

FUNCAO DOS RIOS
NO SISTEMA
URBANO

DESCRICAQ DA FUNCAQ

INDICADOR DEESTADO
(expressa se 0 tio estd apto efou cumptindo as respectivas fungdes)

Demografico

Ahastecimento
hmano para diversos
usos.

O uso das dguas do tio para abastecimento
humano (alimentagdo, banho, limpeza
doméstica) relacionado 4 capacidade de suporte
do sistema hidrico

WVazdo em potencial dispondvel f Total de habitantes da bacia

WVazdo de retirada do tio por concessiondria para ser tratada e distribuidal
WVazdo disponivel

Total de domicilios com consumo de dgua acima da meédia / Total de
domrdcdlios na hacia

Hutnero de fontes existentes e emuso nabacia

Area pata descarga
de efluentes &
residaos de forma
autotizada e
sustentdel

O rio, em Gltimo caso, como dtea para descarga
de efluentes, desde que assegurada a sua
capacidade de supotte e condiglies de
sustentabilidade e com autotizagiio do drgio
competente

Wolume de esgoto nio tratado e langado no cotpos receptores comparado &
capacidade da autodepuragio do manancial hidrico superficial

Nuimero de Estagiies de Tratamento de Esgoto (ETE) na bacia.

Total de domicilios com acesso & coleta de lixo / Total de domdcilios na
hacia

Volume de residuos sdlidos coletados / Wolume de residuos solidos
gerados na bacia

Total de dowdedlios intetlizados 4 rede de esgoto / Total de domicilios na
bacia

Wolume de esgoto tratado / Volume de esgoto gerado na bacia

Volume de esgoto ndo tratado e langado nos corpos receptores

Total de domicilios que fazem coleta seletiva do livo domiciliar £ Total de
dondedlios na bacia

Huimero de pontos de coleta seletiva na bacia

Total de domicilios gue se utiliza de reduglo (ou tetieo) de dgua pata
descarga o tecniologias alternativas de esgotamento sanitdrio / Total de
domicilios na bacia

Técnico

Téenico-Cientifica

O tio como elemento de andlise para o
desetrvolvitento téonico ¢ cientifico visando a
gestio ambiental sustentdvel

Mutnero de pontos (ativoes) de monitorizagio da gqualidade da 4gua na bacia

Existénecia de plano de gestdo ou zoneamento da bacia

Existéncia de Bistema de Apoio a Decisio (3AD) para o sistema hidrico na
hacia

Nimero de estudos desenvolvidos sobre a bacia hidrogrdfica

Muitnero de drgdosfinstituices téonicas ou de pesquisa com atuagdo
confirmada na baeia

Existéncia de projetos (implementados ow em desenvolvimento) wtilizando
tecnologias litnpas na bacia

Infetit a gqualidade
atnbiental da bacia
hidrografica

O tin & considerado um indicador da qualidade
ambiental da bacia hidrogrdfica, haja vista, que a
regultante das agBes na bacia tem repercussio
direta nos cursos d dgua.

Existeticia de correlagdo entre a qualidade ambiental do tio ¢ a dabacia

Existénicia de enguadtamento do tio

Figura 2: Indicadores inseridos no Sistema de Indicadores para a Gestdo de Rios Urbanos e
listados e conforme a fungdo e dimenséo da sustentabilidade (Continuacao).
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DIMENSAOQ

FUNCAO DOS RIOS
NO SISTEMA
URBANO

DESCRICAOQ DA FUNCAO

INDICADOR DE ESTADO
(expressa se

Politico -Institucional

Compor a bacia
hidrografica como
umidade territonial de
gestdo ambiental

O tio compie a bacia hidrogrdfica, que & a
uridade territorial para o planejamento e gestdo
ammbiental, e congequentemente, definidora de
politicas de gestio hidhca e de uso do solo.

Utilizagio efetiva do limite da bacia como unidade de gestdo territorial por
patte do poder publico

O tio, como elemento da natureza, que devido is
suas fungdes primordiais tem forga (cardter) de

Nimero de entidades (associagBes) locais de atuagio confirmada gque

humano para diversos
usos

humano (alimentagio, banho, limpeza
doméstica) relacionado ds catactetisticas
culturais da sociedade,

Catalizador social integragio social e politica para defender a sua  [trabalham para a preservagdo dos rios
protegio
Total de domicilios com abastecimento de dgua diretamente do rio e tratada
£ Total de domdeilios na bacia
0 uso das dguas do rio para abastecimento Total de domicilios ligados & rede de abastecimento de dgua’ Total de
Ahastecimento

dondeilios na bacia

Total de domdeilios gque possuem algum tipo de tecnologia de revdso de
dgua/Total de domicilios na bacia

Total de domicilios que possuem algum tipo de manejo o aproveitamento
de dzuas pluvials Total de domicilios na bacia

Psico-social

O rio (elemento da natureza) e adjacincias como
um espago de convivio importante para a sadde
paicoldgica do hotmen

Hitnero de espagos de convivio com integragdo aos ambientes fluvias

Reconhecimento comunitério da significancia do rio como elemento para a
gualidade de vida

Paisagistica e estética

O tio como elemento da paisagem natural e drea
pata contemplagio de beleza inttizeca

Nimero de ocomréncias de volume de lixo nas margens do to

Existéncia de materiais flutuantes, inclisive espumas nfo naturais,
wvigualmente observiveis

Existénicia de dleos e graxas, visvalmente observdveis

E Existéncia de dreas com wbanizagio planejada & socioambientalmente
g adeguada(a exemplo dos pargues lineares)
Z ) ) o Himero de amostras de dgua em conformidade com os padebes de
;; Areapa.ra tecreagio D uso d:‘as dzuas do tio p’a.r.a atividades d.e qualidade de balne abilidade
(lazed) recreapdo e lazer, necessdrias para uma vida
digna e com qualidade Himero de dreas institucionais na bacia (pargque, APA, reserva)
A lt O uso das dguas dod ult ituai
rleeltpa.ra Fuites ?s.o 35 HEUAS G0 N0 pard FUlas owstuas Hutnero de ambientes fluviais considerados sagrados
religiosos religinsos
Existénicia de apelo turistico (atrativo paisagistico, histdtico, natursl efouw
R b & uso das dguas do tio para o tutismo (tutismo  cultural) por parte do o
fBa para Hsme fluvial) como atividade social e culbural
Nimero de locais com uso destinado para o tusismo fluvial
Mutnero de projetos de educagio ambiental implementados na bacia e gque
tenham o rio como elemento principal de anélize
Educacional O tio como sujeito na educagdo ambiental
Mumero de notiviaz locais, weiculadas na midia escrita, sobre a
recuperacio/preservagio do to
B O uso das dguas do tio para a pesca, como Existéncia de espécies (peixes, crustdceos, etc) para a pesca
feapaApesca atividade de lazer ouforma de subsisténcia
IQA com metais
& fungio que o tio cupre como patrimGnio
Valor Histotico histdtico associado & tradigies e valores Existéncia de tradigio cultural em relagdo ao rio
tegionas
Figura 2: Indicadores inseridos no Sistema de Indicadores para a Gestdo de Rios Urbanos e
listados conforme a funcéo e dimenséo da sustentabilidade (Continuagéo).
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L=}
% |FUNCAODOS RIOS
= NO SISTEMA DESCRICAQ DAFUNCAQ INDICADOR DE ESTADO
= URBANO (expressa e
a
Quso %ﬁs aguas dorio para atividadles de Existéncia de equipamentos (publicos ou privados) nduticos (pedalinho,
recreajdo, lazer e eapottes e, . o . .
P . M . pesque-pague, piet, ete) para recreaciollazer e praticas espotivas
Atrea para recreagdo  |consequentements, o geracdo de oportunidades
(lazet) de trabalho e renda (direta ou indiretamente),
desde e fassegurada as condighes de Existéncia de atividades nduticas organizadas para recreagioflazer
sustentabilidade
C'uso das 4guas do rio para atividades turistica |ExistEncia de infra-estrutura destinada a atividade turistica
e, consequentemente, a geragio de
Area pata turismo opottunidades de trabalho e renda (direta ou
indiretamente), desde que assegurada as i . . . . .
. 4 Nuimero de familias com rendimento oriundo do turismo flusial local
condigbes de sustentabilidade
O uso das dguas do tio pare: apescas, . Existéncia de pesque-pague
congeguentemente, a geragio de oportunidade
Area para pesca de trabalho e renda (direta ou indiretamente),
desde que assegurada as condighes de e . o .
£ sustentabilidade Existéncia de projetos, associagfes ou empresas de aguicultura
E
(E O uso das dguas do tio parauso Nuimero de outorgas concedidas para indistrias/fibricas na bacia
= industrialfibticas, desde que agsegurada a sua

Abastecimento para Wolune de captagio de dgua para uso industrial

uso industrial

capacidade de supotte & condigiies de
sustentabilidade, bem como a geragdo de % de dgua de chuva ou de retiso utilizada pelas indistrias / volume total da
opottunidades de trabalho e renda dgua captada do rio

O uso das dguas do rio para praticas agricolas, Nuimero de outorgas concedidas para uso agricola

desde que assegurada a sua capacidade de
suporte e condighes de sustentabilidade, bem
coma a geragio de oportunidades de trabalha e WVazdo de dgua captada para uso agricola / Total da drea de irrigagio

tefida

Ahastecimento para
uso na agrcultura

Nimero de multas ambientais por langamento inadequado (indevido) de

O rio, em iltima caso, como drea para descarga | ofl entes sfou residuns

de efluentes, desde que assegurada a sua
capacidade de supotte & condigies de
sustentabilidade e com atorizagio do Srgdo
competents e vantagens econdmicas

Area pata descarga
de efluentes &
residaos de forma
autotizada

Himero de outorgas concedidas para langamento de efluentes

WValor obtido com a cobranga de outorga para langamento de efluentes

&g dgias do tio como matéria prima para a Ezistéricia de usina geradora de energia que e utiliza dos cursos &' 4gua em
geragio de energia andlise

Geragdo de energia

Figura 2: Indicadores inseridos no Sistema de Indicadores para a Gestéo de Rios Urbanos e
listados conforme a funcéo e dimenséo da sustentabilidade (Continuacéao).

Nesse contexto, um aspecto de fragilidade: a relacdo de indicadores ndo contempla o universo de
possibilidades; em contrapartida, a proposta traz como beneficio uma estrutura aberta, na qual outros
indicadores podem ser inseridos e/ou substituidos sem alteracdo do modelo tedrico, se adequando as
realidades e necessidades locais.

Também é salutar o aspecto qualitativo de varios indicadores. Muitos deles, apesar de ter um resultado
numeérico, necessitam para a obtencdo do dado uma anélise qualitativa, a exemplo do total de nascentes
preservadas (o resultado é um namero, mas a definicdo do que é preservado exige uma avaliagdo qualitativa);
outros ainda, possuem como resultado uma informacdo qualitativa, como exemplo, a existéncia de odor.

E importante ressaltar que trabalhar com indicadores quali-quantitativos foi uma opgéo. Esta escolha deve ser
entendida como um aspecto propenso a melhorias, haja vista, as criticas quanto a subjetividade e,
conseqlientemente, a variacédo e dificuldade de consisténcia/confiabilidade dos resultados, o que os faz ndo ser
reconhecidos internacionalmente. Com certeza essa situagdo, para alguns, é uma fragilidade do sistema.

Entretanto, o presente estudo traz em seu bojo ndo somente a intencdo de propor um sistema de indicadores,
mas também uma nova forma de se conceber os rios da cidade, integrando pensamentos sistémicos e
complexos. Por este raciocinio, ndo houve um direcionamento na obtencdo de indicadores apenas
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guantitativos, ou na perspectiva de transformar todas as varidveis em nlmeros; e sim, em respeitar as
propostas consensuais de carater qualitativo, até porque, a sustentabilidade é uma nocdo complexa que néo ird
se exaurir na abordagem quantitativa. A complexidade da realidade ndo pode ser aferida somente na forma de
nGmeros, a abordagem qualitativa é necessaria.

Reconhece-se que esta proposta é ousada e é um processo nha consolidacdo do conhecimento humano,
contudo, ela sé poderé ser aperfeicoada, para um dia refletir a realidade, se em algum momento comecar a ser
usada. Apenas o inicio e constante uso de indicadores qualitativos podera promover o seu processo de
aperfeicoamento. Nesta perspectiva, a proposta assume um papel de vanguarda, o que é uma caracteristica
positiva.

Outra preocupacdo, muito presente na literatura sobre indicadores de sustentabilidade, e que foi garantida,
refere-se a participagdo de comunidades que interagem efetivamente com o bem natural. Estes dois
pressupostos: abordagem quali-quantitativa e construcéo participativa foram “hiatos” desse estudo.

Tudo isso indica que nao se usou a prerrogativa do “método pelo método” para a selecéo dos indicadores, até
porque, uma das contribuigdes é fazer que o conjunto de indicadores contribua para operacionalizar a
implementacdo de uma nocéo — a sustentabilidade — que no caso, sofre de ambigliidades epistemolégicas por
sua natureza inovadora. Mas isso ndo resguarda a necessidade do estabelecimento de procedimentos para a
coleta dos dados, visando comparagdes, principalmente, se o pdblico alvo for a gestdo publica.

Deve-se ressaltar, ainda, a relativa facilidade de aplicagdo, isso porque, apesar do grande numero de
indicadores, os mesmos ndo exigem a busca por dados requintados ou de dificil manipulacdo. Esse é um dos
motivos pelos quais se optou em evitar a utilizagdo de indices e taxas, mas é claro que esta assertiva deve ser
relativizada em funcéo da precariedade - inexisténcia, baixa qualidade e/ou indisponibilidade — das fontes de
informagcdo (registros administrativos) principalmente nesta escala de trabalho.

O fato é que o sucesso de um sistema de indicadores depende de informacBes disponiveis, atualizadas e
confiaveis; enquanto que a auséncia, quase que completa, destes fatores é hodiernamente a maior dificuldade
de implementacgéo deste tipo de instrumento. No Estado da Bahia a grande parte dos registros administrativos
publicos ndo sdo processados e organizados; os dados, de certa maneira, sdo até produzidos, mas estdo
dispersos, sem padronizacdo e sem referéncia, o que impossibilita a geracdo de bancos de dados publicos de
uso comum, bem como estatisticas. Esta situacédo é ainda pior quando se trata da escala urbana, como é o caso
deste trabalho, para a qual, faltam além dos habituais recursos financeiros e humanos, metodologias e acéo
politica.

A despeito de suas fragilidades (que devem ser enfrentadas e aperfeicoadas, até porque, nenhum indicador é
perfeito), considera que o principal valor cientifico dessa pesquisa corresponde a este exercicio tedrico-
metodoldgico, o qual foge de alguns procedimentos consolidados, mas busca novas alternativas que visam
responder as questdes da sociedade.

E necesséario dizer, ainda, que um sistema de indicadores é apenas um instrumento para a analise técnica. E
neste caso em especifico, as causalidades e respostas, que envolvem a problematica, devem ser buscadas por
meio do arcabouco técnico-cientifico, assim como, a avaliacdo critica dos resultados depende do profissional
qualificado. E importante que o sistema de indicadores seja encarado como uma ferramenta na organizagéo de
um sistema de informac0es, facilitando a geracdo de novos dados, comparagcdes em diferentes niveis e a
construcdo de cendrios para subsidiar a tomada de decisao.

CONCLUSAO

O caminho para a sustentabilidade dos corpos hidricos, especialmente o superficial, deve estar pautado em
dimensdes e principios que orientem a gestdo por meio de indicadores com especificidade urbana relacionados
as funcGes legitimas dos rios. A atual problemética dos rios urbanos exige a consolidacdo de indicadores de
sustentabilidade, haja vista, sdo instrumentos indispensaveis de gestdo do territdrio, porque a monitorizagao
dos corpos d’agua urbanos ao longo do tempo, assim como a andlise comparativa com outras areas, pode
indicar trajetorias de sustentabilidade (ou ndo), e conseqlientemente, auxiliar na gestdo do meio a partir da
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nocdo de sustentabilidade: conciliando o uso atual, a manutencdo de suas fun¢des para o futuro, a melhoria da
qualidade onde os usos impactaram e a sua protecao.

Observa-se que os corpos d’ agua urbanos ndo fazem mais parte da vida do cidadao e foram “esquecidos” e
“renegados” pelos agentes publicos responsdveis em pensar e cuidar da cidade. Essa situagdo passou a
requerer formas de gerenciamento para a sustentabilidade, na sua concepcdo mais ampla e numa perspectiva
progressiva, assim como instrumentos de gestdo, como os indicadores, direcionados para a conciliagdo da
equidade social com a protegdo dos bens naturais. E nesse contexto que se encaixa esta pesquisa.

O modelo esta apoiado na idéia de melhoria continua nas quais os indicadores delineiam a situagdo atual e
possibilidades de mudancas, subsidiando uma gestdo pautada nos principios e dimensdes da nogdo de
sustentabilidade. A proposta possui uma légica holistica e complexa, na qual os indicadores estdo diretamente
relacionados as fungdes legitimas dos corpos d’agua nas urbes, as quais estdo por sua vez diretamente
relacionadas com as dimensoes da sustentabilidade.

Tomando isso como base pode-se mencionar que o modelo tedrico esquematiza uma perspectiva de integracao
entre as categorias de analise, mas principalmente, reforga a concepgdo chave deste trabalho: os rios urbanos
possuem funcgdes ecossistémicas e sociais que devem ser garantidas ndo somente por sua importancia para o
homem, mas também e, fundamentalmente, por seu direito de existéncia. E esta condicdo que ira
operacionalizar a sua sustentabilidade.

Considera-se como positivo 0 processo de participacdo e envolvimento de membros da sociedade na
construcéo desta proposta, e se em alguns aspectos isto denota fragilidades, por outro lado, € uma iniciativa
metodoldgica de mudanca na construcdo do conhecimento, até porque, sua implementacdo também é uma
questdo politica, a partir do momento que baliza a¢des estratégicas e provem os tomadores de decisdo com
informagdes e medidas indutoras comprometidas com a sustentabilidade.

Por fim, ressalta-se que a proposta é um primeiro exercicio que tenta contribuir para as iniciativas de gestdo
que visem a recuperacdo dos rios nos sistemas urbanos e, portanto, precisa ser exercitada para seu
aperfeicoamento e legitimacdo. N&o obstante, acredita-se no modelo apresentado e considera-se que qualquer
forma de acompanhamento com acles de revitalizagdo, € melhor do que o completo abandono ou
desvalorizacdo dos rios de nossas cidades. Os indicadores induzem comportamentos para a sociedade, na
medida em que cobram determinadas respostas como sendo o correto ou 0 melhor; nesse sentido, esse sistema
apresenta outra grande vantagem, a de reconhecidamente, induzir e estimular um novo raciocinio para com os
rios urbanos. E o resgate de uma légica perdida: a reaproximagao iminente do homem como ente da natureza.
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