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RESUMO

A utilizacdo de bioindicadores, biomonitores e biomarcadores ambientais vem sendo cada vez mais empregada
na avaliacdo das condi¢cGes em que se encontram 0s ecossistemas aquaticos. A comunidade bioldgica que intera
um ambiente é resultante de uma série de fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e climatoldgicos sendo, seus
integrantes, extremamente sensiveis as alteragdes de qualquer natureza. Este estudo tem como objetivo avaliar
a qualidade da agua do rio Lageado Pardino, no trecho que atravessa o campus do CESNORS - UFSM, na
cidade de Frederico Westphalen - RS, utilizando a comunidade epilitica como bioindicadora. Para tanto, foram
coletadas e analisadas em Microscopio Optico, 15 amostras de material aderido a rocha de fundo do rio
Lageado Pardinho durante o ano de 2010. Os resultados obtidos mostraram a presenca de 6 classes de
microalgas com predominio, tanto em diversidade quanto em freqliéncia e abundancia, de taxons da classe
Bacillariophyceae. Espécies de Cianophyceae e Chrysophyceae foram raramente verificadas nas amostras. A
microfauna foi detectada em todas as amostragens (100% de frequéncia de ocorréncia). Observaram-se
protozoarios das classes Ciliata, Zoomastighophora e Rhizopoda e micrometazoarios dos filos Rotifera,
Nematoda e Gastrotricha. A maioria dos componentes do epiliton identificados em um ciclo anual no rio
Lageado Pardinho indicaram ambiente variando entre mesotréfico e eutréfico e B-mesosaprébio, ou seja aguas
com reduzidas concentragcBes de material organico em decomposicdo, elevadas concentracfes de nutrientes
inorganicos e de oxigénio dissolvido.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidade perifitica, Bioindicadores, Qualidade da dgua, Rio Lageado Pardinho.
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e Ambiental
A poluicdo aquatica consiste em qualquer alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas ou biologicas da agua
capaz de pbr em risco a saude, a seguranca e 0 bem estar das popula¢fes ou que possa comprometer a fauna
ictioldgica e a utilizacdo das aguas para fins agricolas, comerciais, industriais e recreativos (Philippi, 1982).

A utilizacdo de bioindicadores, biomonitores e biomarcadores ambientais vem sendo cada vez mais empregada
na avaliacao das condicGes em que se encontram 0s ecossistemas aquaticos. A comunidade bioldgica que intera
um ambiente é resultante de uma série de fatores fisicos, quimicos, biol6gicos e climatolégicos sendo, seus
integrantes, extremamente sensiveis as alteraces de qualquer natureza.

A evolucdo trofica e a estabilidade das comunidades bioldgicas nos ambientes aquaticos pode ser avaliada por
meio de levantamento de dados da abundéancia, riqueza e diversidade dos integrantes do plancton e do perifiton
e de sua dindmica sazonal ao longo dos periodos hidrolégicos (Golterman e Horne, 1983). A avaliagdo destas
condi¢Oes pode subsidiar o planejamento do uso da agua, bem como, agBes de manejo para conservacgao e
preservacdo dos ambientes aquaticos.

Dentre as comunidades da microbiota aquatica, incluem-se os organismos plancténicos, perifiticos e bentdnicos.
O perifiton é definido como uma complexa comunidade de microbiota (algas, bactérias, protozoarios, animais,
detritos orgénicos e inorgéanicos) agregada a um substrato orgéanico ou inorganico, vivo ou morto (Wetzel,
1983).

A comunidade perifitica possui grande importancia nos ecossistemas aquéaticos constituindo um dos principais
produtores primarios destes ambientes, além de participar da ciclagem e conservagao de nutrientes no sistema.
As microalgas compdem cerca de 90% dessa comunidade, sendo excelentes bioindicadoras da qualidade da
agua e de seu estado trofico (Wetzel, 1990). Organismos perifiticos colonizam muitos habitats de rios e lagos e
tém sido utilizados como indicadores bioticos de caracteristicas do ambiente e para o biomonitoramento. A
importancia dessa comunidade como bioindicadora foi evidenciada em varios estudos, principalmente para rios
e pequenos cursos d agua.

Wetzel (1983) descreve uma série de fatores importantes a serem considerados quando na relagdo entre o
perifiton e a qualidade da agua, dentre os quais:

a) a funcdo do perifiton nos ecossistemas aquaticos, particularmente o l6tico nao esta suficientemente
definida;

b) é necessaria uma analise do perifiton tanto em substratos naturais como artificiais para uma
avaliacdo da qualidade da 4gua. A aplicacdo de organismos indicadores no processo de andlise da qualidade da
agua ainda é muito subjetiva. Relagdes de causa e efeito entre 0s organismos animais e vegetais presentes na
comunidade ndo estdo adequadamente definidas;

c) existe uma lacuna nas pesquisas de perifiton para o0 manejo da agua, higiene e projetos ambientais;

d) a utilizacdo do perifiton para o estudo da qualidade da agua é subestimada;

e) a aplicacdo de diferentes metodologias pode causar divergéncias entre e na interpretacdo dos
resultados obtidos, podendo fornecer informagdes contraditdrias.

Em um estudo amplo de sobre a relagdo do perifiton e a qualidade quimica da &gua de rios no sul da Franca
(Toulouse), Watanabe (1985) verificou que a composicdo das algas perifiticas esta intimamente relacionada
com a qualidade tréfica da agua. A autora verificou que algumas espécies de algas sdo proprias de ambientes
oligotroficos e outras de eutroficos. Assim, as algas podem funcionar como indicadores biolégicos. A autora
concluiu que a contaminagdo quimica impede o desenvolvimento da maioria das algas, sendo as mais tolerantes
Oscillatoria sp e Characium sp. As algas como Ceratoneis arcus, Diatoma hiemale, Cosmarium sp,
Fragillaria sp, Achnanthes pinnata, Dictyosphaerium sp, desenvolvem-se bem em meios oligotréficos e
oxigenados. Nos ambientes mais eutrdficos predominaram Navicula cryptocephala, Amphora ovalis, Nitzchia
hungarica, Melosira varians, Microspora sp, Navicula radiosa, Navicula gracilis, Achnanthes lanceolata,
Oedogonium sp, Chlamydomonas sp, Nitzchia sp, Gomphonema parvalum, Amphora perpusilla, Scenedesmus
sp, Nitzchia aciculares, Nitzchia palea. Nos ambientes intermediarios a autora agrupa as algas como Cyclotella
meneghiniana, Dictyosphaerium sp, Euglena sp, Gomphonema truncatum, Merismopedium sp, Ceratoneis
arcus, Selenastrum sp, Characium sp, Closterium sp, Navicula sp
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Este trabalho tem como objetivo geral avaliar a qualidade da agua do rio Lageado Pardino, no trecho que
atravessa 0 campus do CESNORS - UFSM, na cidade de Frederico Westphalen - RS, utilizando parametros
biolégicos de composicdo e diversidade da comunidade perifitica.

MATERIAIS E METODOS

O rio Lageado Pardinho é o manancial de agua que abastece 0 municipio de Frederico Westphalen, no Noroeste
do Rio Grande do Sul. Esse corpo d"agua compde a bacia hidrografica do rio da Varzea, a qual integra a regido
hidrogréafica do rio Uruguai. A Bacia do rio da Varzea esta localizada no norte do Estado do Rio Grande do
Sul, entre as coordenadas geogréficas 27°00” a 28°20° de latitude Sul e 52°30° a 53°50° de longitude Oeste
(SEMA, 2008).

O estudo da comunidade perifitica do rio Lageado pardinho foi conduzido no trecho do referido rio que
atravessa 0 campus da UFSM em Frederico Westphalen e que apresenta uma profundidade média de 25 cm
(Figura 1). As amostras foram coletadas quinzenalmente, no periodo entre 09/06/2010 a 17/12/2010,
perfazendo 15 amostragens. No procedimento de coleta, amostras de agua e material biolégico foram
removidas da superficie da rocha de fundo do rio.

el "LERENNIIR B Tar== N 2 e 5
Figura 1: Fotografia do rio Lageado Pardinho no local de amostragem do epiliton.

O material coletado foi armazenado em dois frascos de vidro, um deles contendo lugol para fixacdo das
microalgas. Ambas as amostras foram conduzidas ao laborat6rio de Microscopia do CESNORS-UFSM para
realizacdo das andlises.

As amostras ndo fixadas foram analisadas em microscopio éptico em periodo de até 24h apés a coleta. A
identificacdo das microalgas deu-se pela observacdo de 10 laminas em microscépio 6ptico comum e consulta a
chaves de identificacdo para algas continentais brasileiras (Bicudo e Menezes, 2006). Quando necessario foi
utilizado lugol para coloracéo e diferenciacdo de Euglenophyceae e Chlorophyceae providas de flagelo. A
identificacdo de protozodrios e micrometazoarios foi conduzida pela observagdo de individuos em microscopio
Optico comum e consulta a chaves de identificacdo dos grupos (Strebe e Krauter, 1987; Taylor e Sanders,
2001).

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



B oF

Congresso Brasileir de
w 5“3‘3‘*'“‘“, ,tﬂs‘mm 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental
RESULTADOS

As amostras hidrobioldgicas do rio Lajeado Pardinho em geral foram coletadas com uma profundidade média
de 25 cm, as quais apresentavam uma aparéncia visual da agua, limpida, com sdlidos facilmente decantaveis e
pouca argila. Sob microscépio éptico as amostras apresentavam materiais organicos (residuos vegetais) e
inorgénicos, grande quantidade de microalgas, principalmente da classe Bacillariophyceae, além da presenca de
consumidores primarios e secundarios. Os resultados, obtidos nas quinze amostragens realizadas em 2010,
mostram que o perifiton do rio Lageado pardinho, no local analisado, foi composto por espécies de microalgas
e microfauna na freqiiéncia apresentada na Figura 2. Verificou-se a ocorréncia constante de microalgas
Bacillariophycea (diatomaceas) e de Protozoa, ambos com 100% de freqiiéncia. A segunda classe mais
freqliente foi a de Zygnematophyceae (80%).
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Figura 2: Frequéncia de ocorréncia dos grupos de organismos perifiticos no rio Lageado Pardinho
durante o periodo de estudo.

Na Tabela 1 estdo descritos 0s géneros identificados no estudo e presentes no epiliton do rio Lageado pardinho
no trecho avaliado. Percebe-se a maior diversidade de microalgas da classe Bacillariophyceae (24 géneros),
sendo 0s géneros Tabellaria e Gomphonema, os mais abundantes. As Bacillariophyceae (diatomaceas)
apresentam elevada taxa fotossintética mesmo sob intensidades luminosas mais baixas, se desenvolvendo bem
mesmo em periodos de menor incidéncia solar e também sdo adaptadas a temperaturas mais baixas (Sommer,
1988). Esse fato pode explicar o fato de nos meses de Junho a Agosto, as Bacillariophyceae terem
predominado na comunidade perifitica do rio Lageado pardinho enquanto taxons das outras classes de
microalgas foram pouco freqientes e abundantes.

Reduzidos taxons das classes Zygnematophyceae e Chlorophyceae, com destaque para Closterium pavulum
(Figura 3) e Desmodesmus sp puderam ser observadas na maioria das amostras, apresentando frequéncia de
ocorréncia superior a 50%. Espécies de Cyanobacteria foram raramente verificadas nas amostras. A microfauna
foi detectada em todas as amostragens (100% de freqiiéncia de ocorréncia). Observaram-se protozoarios das
classes Ciliata, Zoomastighophora e Rhizopoda e micrometazoarios dos filos Rotifera, Nematoda e
Gastrotricha.

Apesar das andlises hidrobioldgicas realizadas ndo terem tido carater quantitativo, percebeu-se que o0s
organismos que predominaram, em termos de densidade, foram as Bacilariophyceae Tabellaria, Gomphonema,
Navicula, Cymbella e as Chlorophyceae Closterium e Desmodesmus. A maioria das espécies de Navicula é
considerada bioindicadora de aguas eutrofizadas (Strebe e Krauter, 1987). Tabellaria € relatada por alguns
autores como cosmopolita e tolerante a poluicdo ambiental, especialmente Tabellaria fenestrata e Closterium
como indicadora de aguas mesotréficas (Watanabe, 1985).
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Segundo descricdes de Strebe e Krauter (1987), a maioria dos taxons de fotoautotrdéficos e de
quimioheterotréficos fagotréficos encontrados no epiliton do rio Lageado Pardinho sdo indicadores de zona B-
mesosaprébia, caracterizada pela reduzida concentracdo de compostos organicos em degradacdo e pela boa
oxigenagao das aguas.

Tabela 1: Géneros de microalgas epiliticas no rio Lageado pardinho.

Classes
(Bicudo e Menezes, 2006) Géneros

Tabellaria, Bachysira, Nupela,Cymbella, Eunotia, Gomphonema,
Amphora, Neidium, Rhoicosphenia, Ctenophora, Navicula,

Bacillariophyceae Pinularia, Encyonema, Synedra, Diatoma, Planotidium, Aulacoseira,

(24 genéros) Surirella, Sellaphora, Achnantes, Cymbopleura, Gyrosigma,
Sellaphora, Nupela
Desmodesmus, Gloeocystis, Tetraedon, Thorakochloris, Spirogyra,
Chlorophyceae o X
I Bracteacoccus,  Asterococcus,  Disctiosphaerium,  Chlorella,
(10 genéros) .
Gloeocystis
Zygnematophyceae Closterium, Micrasterias, Staurodesmus, Cosmarium, Euastrum,
(7 géneros) Pleurotaenium, Staurastrum

Cianophyceae

(3 géneros) Oscilatoria, Anabaena, Lyngbya

Euglenophyceae

A Euglena, Trachelomonas, Phacus
(3 géneros)

Chrysophyceae

(1 género) Synura

Foto: Gabriel de Menezes Trevisan
Figura 3: Fotografia de Closterium observado em Microscopio Optico (aumento de 400 vezes).
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Em relacdo a microfauna, foram detectados protozoérios das classes Ciliata, Zoomastighophora e Rhizopoda e
micrometazoarios dos filos Rotifera, Nematoda e Gastrotricha sendo as espécies de Ciliata e de Rotifera as que

apresentaram 100% de freqiéncia. Ambos 0s grupos sdo compostos por muitas espécies herbivoras, predadoras
de microalgas.

CONCLUSOES

Com base no estudo da comunidade epilitica do rio Lageado Pardinho, no trecho em que atravessa o
CESNORS-UFSM, concluiu-se que:

- As Bacillariophycea e os Protozoa foram os componentes mais frequientes no epiliton estudado;

- A maior diversidade de tdxons ocorreu na classe das Bacillariophyceae,

- Um total de 48 genéros de microalgas ocorreram no epiliton durante um ciclo anual;

- Os organismos predominantes na comunidade epilitica indicaram um ambiente aquatico com nivel de trofia
variando entre eutréfico e mesotrofico, com boa oxigenacdo e elevadas concentracbes de nutrientes
inorganicos, tais como 0s compostos nitrogenados e fosforados;

- Os géneros mais frequéntes e mais abundantes no epiliton indicaram alta concentracdo de oxigénio dissolvido
e baixa concentracdo de matéria organica carbonacea em decomposicdo nas aguas do rio Lageado Pardinho, no
trecho estudado, podendo o mesmo ser enquadrado no nivel B-mesosaprobio;

- Ha dificuldades no uso de exclusivo de analises bioldgicas na avaliacdo da qualidade dos corpos d’agua.
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