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RESUMO

Neste trabalho é avaliada a qualidade da agua dos principais cursos d’agua da bacia hidrogréfica de
Jacarepagud, caracterizando o estado atual de degradacdo dos recursos hidricos da regido a partir da analise
dos dados referentes aos parametros de qualidade das &guas, obtidos junto ao drgdo ambiental estadual, no
periodo compreendido entre os anos de 2003 e 2008. As varidveis estatisticas dos parametros foram
determinadas, os resultados foram apresentados através dos graficos boxplot e sua discussao foi realizada em
consoante com a Resolu¢do CONAMA 357 (Brasil 2005). Os cursos d’agua da bacia de Jacarepagua, em
destaque aqueles avaliados neste trabalho expressam a degradacdo pela qual vem sofrendo em virtude das
intervencBes antropicas que se projetam na bacia hidrografica. Nota-se a partir dos resultados, para 0s
parametros de qualidade de &gua avaliados, que a poluicdo nos cursos d’agua da baixada de Jacarepagua
possivelmente tem como principal foco o despejo de esgotos domésticos nos cursos d’agua sem tratamento
adequado.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos, Qualidade da agua, Poluicdo, Bacia hidrografica da Baixada de
Jacarepagué.

INTRODUCAO

A configuracdo do Rio de Janeiro antes da intervencéo antrépica, composta de morros de rochas muito antigas
e seus contrapontos — praias, lagoas, baixadas, varzeas e manguezais - é uma complexa interpenetracdo
(LESSA, 2005).

A regido da Baixada de Jacarepagud representa, uma tipica paisagem fluminense e, se caracteriza por extrema
variedade de fisionomias, apresentando uma sucessdo de biomas e ambientes de grande riqueza, tais como,
restingas, lagoas, brejos, matas Umidas, serras. A hidrografia da regido tem importancia ndo s6 ambiental, mas
também cultural e histérica. Os rios sempre tiveram importante papel na histéria da baixada, seja pela
contribuicdo no processo de sedimentacdo e formagdo do ambiente. Servem como acesso para o interior da
regido, como forga motriz para os engenhos que ali se concentravam, pelas pescarias como contam 0s
moradores antigos do local ou, por tristes episédios de enchentes. A atual paisagem dos cursos d’agua e das
lagunas, que ao longo dos anos foram intensamente degradadas e, tornaram-se receptores de lixo e esgoto,
alterando a qualidade dos corpos hidricos da bacia.
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A ocupacdo da regido da Baixada de Jacarepagua teve sua expansdo a partir dos anos 70, onde se projetou
segundo Lobo (2004) um intenso processo de urbanizacdo e ocupacdo humana, responsavel pela transformacéo
de uma area pouco habitada, onde a atividade econdmica predominante em seu interior era a agricultura, em um
dos espagos mais valorizados pelos capitais imobilidrios atualmente. A complexidade da acdo dos agentes
sociais inclui praticas que levam a um constante processo de reorganizacdo espacial que se faz via incorporacéo
de novas areas ao espaco urbano, densificacdo do uso do solo, deterioragdo de certas areas, renovagao urbana,

relocacdo diferenciada da infra-estrutura e mudanca, coercitiva ou ndo, do conteido social e econdmico de
determinadas areas da cidade (CORREA, 1993).

A temadtica abordada neste trabalho apresenta grande relevancia, pois contribui para a compreenséo do atual
conflito urbano-ambiental acerca dos recursos hidricos, o qual é decorrente da ocupacdo e expansao urbana,
que ocorre muitas vezes de forma desordenada, e carente de uma visdo de planejamento integradora. Avalia-se
a qualidade da &gua dos principais cursos d’agua da bacia hidrogréfica de Jacarepagud, caracterizando o estado
atual de degradacédo dos recursos hidricos da regido. Para tanto, sdo analisados dados referentes aos parametros
de qualidade das aguas, obtidos junto ao 6rgdo ambiental estadual, disponiveis para o periodo compreendido
entre os anos de 2003 e 2008. As varidveis estatisticas dos parametros foram determinadas, os resultados foram
apresentados através dos graficos boxplot e sua discussdo foi realizada em consoante com a Resolugdo
CONAMA 357 (Brasil 2005).

A tematica abordada apresenta grande relevancia, uma vez que contribui para a compreensdo do atual conflito
urbano-ambiental acerca dos recursos hidricos, o qual é decorrente da ocupagdo e expansdo urbana, que ocorre
muitas vezes de forma desordenada, e carente de uma visdo de planejamento integradora. Entre os objetivos
especificos destacam-se: a) caracterizagcdo dos principais aspectos do meio ambiente natural e dos aspectos
sociais e area de estudo, assim como, identificagdo dos principais impactos ambientais que afetam os recursos
hidricos, que ocorrem na bacia hidrogréfica de Jacarepagua, no periodo de 2003 a 2008; b) avaliacdo dos dados
referentes aos parametros de qualidade das aguas dos pontos de monitoramento localizados em alguns cursos
d’agua da bacia hidrografica inferindo, a partir dos dados disponibilizados, a qualidade das aguas fluviais; c)
caracterizacdo do atual estado de degradacéo dos recursos hidricos da regido.

MATERIAIS E METODOS

Apresenta-se inicialmente uma breve caracterizacdo da regido costeira da Baixada de Jacarepagua: hidrografia
da regido, histérico de uso e ocupagdo com especial destaque a sua expansdo a partir dos anos 70; aspectos
sociais e dados populacionais bem como os principais impactos ambientais que ocorrem na bacia drenante.

A seguir, descreve-se a metodologia utilizada para a avaliagdo da qualidade da &gua dos pontos de
monitoramento trimestral localizados nos cursos d’agua. Os dados de analises foram obtidos junto ao drgdo
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos no Estado do Rio de Janeiro, o Instituto Estadual de Meio
Ambiente (INEA), Divisdo de Qualidade de Agua.

As variaveis estatisticas dos parametros foram determinadas através do software PASW Statistics 17.0. Para a
representacdo da variabilidade espacial dos parametros de qualidade da dgua nos pontos de monitoramento
utilizou-se os gréaficos boxplot através dos quais é possivel visualizar a assimetria da distribuicao, faixa de
variacdo dos dados e permite a deteccio dos valores extremos dos dados (outliers e valores extremos), que
podem ser ou ndo excluidos da analise, e que podem ser considerados como erros de amostragem, ou de
transcricdo dos dados, ou simplesmente um comportamento fora do habitual.

Apo6s a elaboracdo dos graficos os parametros de qualidade da &gua foram avaliados de acordo com a
Resolugdo CONAMA 357 (Brasil 2005) para Classe 2 de uso da agua. Posteriormente, os dados foram
correlacionados com os demais pontos de monitoramento da bacia e, verificou-se o conjunto dos dados de cada
ponto de amostragem a fim de caracteriza-los individualmente e com os aspectos socioambientais das bacias
hidrograficas.

Foram analisados os seguintes parametros: a) fisicos: temperatura, condutividade e Solidos Suspensos Totais;
b) guimicos: pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio,
Nitrogénio amoniacal, Nitrogénio Kjeldahl, Nitrito, Nitrato e Fdsforo Total; c) biolégicos: Coliformes Fecais
(termotolerantes).
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO — BACIA HIDROGRAFICA DE JACAREPAGUA

A bacia hidrografica da Baixada de Jacarepagua é uma planicie litoranea localizada na zona oeste da cidade do
Rio de Janeiro. Para a delimitacdo da regido da Baixada de Jacarepagua toma-se como base a curva de nivel de
20m, a partir desta cota a regido possui aproximadamente 300km2 de area, sendo cerca de 176km?
correspondentes a rede de drenagem e corpos d’agua. Abrange as regides administrativas de Jacarepagua e
Barra da Tijuca. E limitada pelo Oceano Atlantico, pelos Macicos da Pedra Branca, da Tijuca, e um escudo
rochoso situado ao norte da baixada. E caracterizada por uma densa rede hidrogréfica, e abrange um
importante complexo lagunar, constituido por varias lagunas e areas de restinga. A figura 1 apresenta a
localizagdo dos bairros da regido.

Figura 1. Localizacdo da bacia hidrografica da Baixada de Jacarepagud e bairros. (IPP, 2009.
Executado por: Alice Freitas, 2009).

No contexto do gerenciamento dos recursos hidricos estadual, a bacia esta inserida na Regido Hidrografica 5
que, abrange a bacia da baia de Guanabara, das lagoas metropolitanas e zona costeira adjacente.

Os rios que constituem a rede de drenagem nascem nos macigos que circundam a baixada (Pedra Branca e
Tijuca), tendo com destino o complexo lagunar inicialmente, e em seguida, 0 mar.

A regido atualmente se caracteriza em um dos espa¢os mais valorizados da cidade do Rio de Janeiro e reflete o
seu processo historico de ocupacdo, definido pelo crescimento desordenado das ocupacBes urbanas, das
desigualdades locais no &mbito social e dos aspectos de degradacéo ambiental.

O processo de ocupacdo da Baixada de Jacarepagud foi também reflexo do processo de evolugdo urbana da
cidade. A cidade do Rio de Janeiro situada as margens da Baia de Guanabara foi expandindo para oeste.
Durante os séculos XVI1 e XVII, a ocupagdo se estendeu paralelamente ao macigo da Serra da Carioca, as areas
do recdncavo da Guanabara foram sendo exploradas, assim como as planicies costeiras, até os campos de Iraja,
e posteriormente as areas entre os macicos da Pedra Branca e Tijuca.

A toponimia Jacarepagud, que na lingua Tupi significa ‘lagoa rasa dos jacarés’ (yakaré-upa-gud), era o nome
da lagoa que limita os bairros da Barra da Tijuca e Jacarepagud, e acabou sendo utilizada para denominar toda a
regido. Deve-se destacar que 0s primeiros contatos com a regido se deram por via maritima, pois as lagoas
serviram de via de acesso s terras interiores.

Nas primeiras décadas do século XX a principal via de acesso era através dos bairros de Cascadura e
Madureira, os bondes eletrificados contribuiram para o crescimento de uma pequena classe média, e também
prédios destinados a fins comerciais e servigos.

Com o progressivo desenvolvimento as principais vias receberam obras de melhorias, tais como alargamento,
pontes, aterros e calcamento de paralelepipedo. Durante a administracdo do prefeito Pereira Passos (1903-
1906), as obras nas estradas do Alto da Boa Vista se projetaram até a Lagoa de Jacarepagua. Nos anos 30, as
companhias imobiliarias loteavam e revendiam as terras que pertenciam as grandes propriedades dos séculos
anteriores. Os bairros da Barra da Tijuca e Recreio dos Bandeirantes surgiram entre 1935 e 1950, em funcgéo
das melhorias nas estradas do Joa e da Floresta da Tijuca.
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A partir da década de 60, a paisagem da Baixada de Jacarepagué foi intensamente transformada, em fungéo da
expansdo urbana. A regido que antes se caracterizava pelo relativo isolamento passou a configurar um
prolongamento natural da ocupacéo que se delineava na cidade. Com a abertura da rodovia Rio-Santos (BR-

101) nos anos 70, e posteriormente da Auto-estrada Lagoa-Barra, o crescimento populacional foi
progressivamente sendo estimulado pela agdo das companhias imobiliarias.

No ano de 1968, durante o governo Negrdo de Lima, o arquiteto Lucio Costa elaborou o Plano Piloto da
Baixada de Jacarepagué. O Plano foi elaborado com o objetivo de ordenacdo do processo de expansdo que se
previa para a Baixada de Jacarepagud, expansdo a qual deveria estar aliada & preservacdo do ambiente e
geografia do lugar. Diversas obras de infra-estrutura foram realizadas, tais como: duplicacéo e pavimentagdo de
vias, rede de abastecimento de agua, além de novos loteamentos e condominios.

Na década de 1970, apds a fusdo dos Estados da Guanabara e do Rio de Janeiro, foi aprovado o Plano
Urbanistico Bésico da Cidade (PUB-Rio0), que instituiu uma nova divisdo territorial, criando as Areas de
Planejamento (AP), dentre elas a AP-4, na qual toda a Baixada de Jacarepagud esta inserida. J& neste periodo
inicia-se 0 processo intenso de expansdo dos espacos urbanos, que ocorre até os dias atuais. As Figuras 2 e 3
mostram a evolugdo temporal do processo de expansdo urbana nas areas da Baixada de Jacarepagua.

Em termos populacionais, a Baixada de Jacarepagua apresentou grande crescimento nas Ultimas décadas,
resultante da intensificacdo do processo de expansdo urbana, e atualmente se configura numa das areas de
maior crescimento no municipio do Rio de Janeiro. No periodo compreendido entre 1970 e 2000, as Regifes
Administrativas de Jacarepagua e Barra da Tijuca - Area de Planejamento 4 - apresentou de crescimento
populacional de 141% em somente trés décadas, enquanto que o municipio do Rio de Janeiro teve crescimento
nesse mesmo periodo de somente 37,8%.

Com relacdo a distribuicdo da populacdo nas regiGes administrativas que compdem a bacia hidrogréafica a RA
de Jacarepagué teve um crescimento de 20,6% entre 1991 e 2000 enquanto que, a RA da Barra da Tijuca
apresentou crescimento de 55%. A regido administrativa de Jacarepagua concentrava em 2000 68,86% do total
populacional da bacia.

Ao mesmo tempo em que ocorre a expansao das areas urbanas em geral, tém-se o surgimento de novas areas de
moradia de baixa renda e precérias com relacdo aos servicos basicos.

O total da populagdo residente em favelas teve um acréscimo de aproximadamente 50% no periodo
compreendido entre 1991 e 2000. O aumento percentual em curto periodo de tempo representa 0 que esta
espacialmente configurado na regido, as diversas ocupagdes irregulares existentes vém se expandindo,
acompanhados de falta de infra-estrutura, saneamento basico, e até mesmo em condiges de riscos a populagéo.

Complexo lagunar e rede de drenagem
O complexo lagunar de Jacarepagua é formado por trés lagunas principais: lagoa da Tijuca, lagoa de
Jacarepagua e lagoa de Marapendi, bastante extensas e alongadas, e a chamada lagoa de Camorim (Figura 4).

A laguna de Marapendi se localiza entre os dois cordbes litoraneos, e ndo recebe &gua e sedimentos
provenientes da rede fluvial. Sua ligacdo com o mar se faz através de canais, e que se liga a leste ao canal da
Barra da Tijuca e a oeste ao canal de Sernambetiba. A lagoa de Camorim se caracteriza como um canal de
ligagdo entre as lagoas de Jacarepagud e Tijuca, as quais recebem todo o aporte de dgua e sedimentos da rede
de drenagem. A Tabela 1 apresenta os cursos d’agua contribuintes do complexo lagunar de Jacarepagud.
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Figura 2a. Area que compreende atualmente o bairro
da Barra da Tijuca observa-se o complexo lagunar e ao e do Canal da Barra (Década de 1960). (Fonte:
fundo a Pedra da Gavea. (Fonte: Freitas, 2007). Freitas, 2007).

Figura 3a. Area urbana consolidada em toda aorlae  Figura 3b. Entorno do Canal da Barra esta ocupada
entorno do Canal da Barra (Década de 1990). Fonte: por residéncias (Ano 2001). Fonte: Freitas, 2007.
Freitas, 2007.
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Figura 4. Localizacao das lagunas. Fonte: SMA, 2003.
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A bacia hidrografica possui dois conjuntos fisiograficos distintos: o dominio Serrano, que compreende 0s
macicos litoraneos da Pedra Branca e Tijuca e 0 dominio da Baixada, representado pela planicie flivio-marinha
(Baixada de Jacarepagud), as nascentes da bacia localizam-se nas vertentes dos macicos que circundam a

regido.

Tabela 1. Cursos d’agua contribuintes do complexo lagunar.

Lagoa

Area (km?)

Area de drenagem (km?)

Cursos d’agua

Jacarepagua

3,7

103

Rios Guerengué, Monjolo, Areal, Pavuninha, Passarinhos,
Cagambé, Camorim, Vargem Pequena, Canudo, Arroio Pavuna,
Canais do Cortado e Portelo.

Camorim

0,8

91,7

Rios Banca da Velha, Tindiba, Pechincha, Convanca, Grande,
Pequeno, Anil, Sangrador, Panela, S&o Francisco, Quitite,
Papagaio, Arroio Fundo, Riacho Palmital.

Tijuca

4,8

26

Rios das Pedras, Retiro, Carioca, Itanhanga, Leandro, Tijuca, da

Barra, Gavea Pequena, Jacaré, Cérrego Santo Antonio.

Fonte: FEEMA, 2006.

De acordo com dados obtidos por Marques (1990), 70% das areas das bacias localizam-se em altitudes
elevadas, e somente 30% estdo nas areas de baixada. Os altos declives existentes nos dois macigos favorecem
0s processos de escoamento de &guas, ocorrendo devido a isto rdpidas respostas as chuvas, em bacias com
areas pequenas. A densidade de drenagem interfere diretamente na dindmica das bacias, ja que possui a fungéo
de responder ao controle exercido pelo clima, vegetagdo, litologia, entre outros, e influencia no escoamento e
transporte de aguas e sedimentos.

Os cursos d’agua que atravessam a baixada vém sendo assoreados rapidamente nas Ultimas décadas, “devido a
falta de capacidade da absorcéo e transmissdo das elevadas vazdes sélidas e detritos em geral, que convergem
das areas de encostas e das proprias terras da baixada” (FEEMA, 2006).

Para subsidiar as a¢es de planejamento da regido a Secretaria Municipal de Meio de Meio Ambiente da Cidade
do Rio de Janeiro (SMA/RJ), dividiu 0 Macrocompartimento Hidrografico de Jacarepagua, em unidades de
planejamento menores: a) Micro bacia da Joatinga - 0,22km?; b) Micro bacia da Prainhal - 32km?; ¢) Micro
bacia do Rio da Barra - 2,29km?; d) Micro bacia do Rio Muzemal - 66km?; e) Sub bacia da Zona dos Canais -
72,07km?; f) Sub bacia de Grumari - 8,09km?; g) Sub bacia do Rio do Anil - 24,82km?; h) Sub bacia do Rio
Camorim - 11,76km?; i) Sub bacia do Rio da Cachoeira - 22,71km?; j) Sub bacia do Rio das Pedras - 10,48km?;
k) Sub bacia do Rio dos Passarinhos - 8,49km?; I) Sub bacia do Arroio Fundo/Rio Grande - 56,65km?; m) Sub
bacia do Rio Guerengué - 21,9km’ (Ver Figura 5).

Precipitacdo

A medicdo da precipitaco na bacia hidrogréafica é realizada através de cinco esta¢des pluviométricas: Itaina,
Tanque, Rio Centro, Cidade de Deus e Itanhangd, as quais sdo operadas pelo 6rgdo municipal Fundagéo
Instituto de Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro (GEO-RIO). A Figura 6 apresenta as médias da
precipitacdo para os anos de 1997 a 2005. Os dados apresentados no grafico acima demonstram a distribuicdo
das chuvas dentro da bacia hidrogréfica de Jacarepagud, através do qual é possivel identificar as areas onde se
tém o maior volume precipitado em todos 0s anos analisados, destacam-se as regifes onde estdo localizadas as
estacBes do Itanhanga e Rio Centro, que apresentam as maiores médias precipitadas, 185,2 mm no ano de 2005
no Itanhangé e 154,4 mm em 2003, no Rio Centro. A regido onde se localiza a estagdo de Italna que, esta
situada no bairro da Barra da Tijuca apresentou as médias mais baixas dos volumes precipitados no intervalo
analisado. Nota-se que nos anos de 2003 a 2005 houve um aumento no volume anual precipitado em todas as
estacdes.

* FEEMA — Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente — atual INEA — Instituto Estadual do
Ambiente.
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Figura 5. Sub-bacias hidrogréaficas. Fonte: IPP, 2009. Executado por: Alice Freitas.
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Figura 6. Média anual da precipitacéo das estacoes localizadas na bacia de Jacarepagud. Fonte: IPP,

2009.

Esgotamento sanitario

A Baixada de Jacarepagud € sem divida, no Municipio do Rio de Janeiro, um dos maiores exemplos da
contradicdo entre desenvolvimento urbano e sustentabilidade ambiental (ver Figura 7). O resultado da
expansdo urbana na regido ausente de uma politica publica de investimentos em infra-estruturas de saneamento
é a degradacdo ambiental das lagoas e rede de drenagem. Segundo os dados do IBGE (2000), cerca de 67,78%
dos domicilios da regido estdo ligado diretamente na rede geral de esgoto, porém, a maior parte do esgoto
recolhido pelas tubulagfes ndo sofrem qualquer tipo de tratamento e, posteriormente sdo lancados diretamente
nos rios e lagoas da bacia. Alguns domicilios ainda possuem sistemas rudimentares de esgotamento como a
fossa séptica, o que significa que em tais locais pode estar ocorrendo também contaminacéo do lencol freético.
O langamento de esgotos in natura nos rios implica em maior aporte de matéria organica e, consequentemente a
reducdo da qualidade das aguas. Promove também, a mortandade da fauna aquatica e, a proliferacdo de

espécies de vegetacdo como 0s “aguapés”.
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Figura 7. Langamento de esgoto diretamente no Rio Anil. Foto: Alice Freitas, Data: 16/01/20009.

Lixo

Além da poluigdo pelo esgoto sanitario, os rios ainda sofrem com a polui¢do pelo lixo. Ainda hd uma enorme
falta de conscientizacdo por parte da populacdo, em relagdo ao langamento de lixo nos rios. O lixo contribui
para o agravamento das enchentes e, para a degradacdo da qualidade das &4guas e da paisagem (ver Figuras 8a
e 8b).

Figura 8. a) Projeto Ecobarreira do INEA no rio Arroio Fundo. As dguas visivelmente poluidas e o
acumulo de lixo; b) Acumulo de lixo sélido nos bancos de sedimento e margens do rio Grande. Foto:
Alice Freitas, Data: 16/01/2009.

Poluicdo industrial

A Regido Administrativa de Jacarepagua ja foi denominada um Pdlo Industrial hd algumas décadas atras.
Inimeras indUstrias se instalaram na regido, principalmente dos setores quimico e farmacéutico. Atualmente a
presenca de industrias de grande porte na regido, como: Roche, Schering Plough, Farmanguinhos, Wella, entres
outras. Outras indUstrias de ramos diversos também estdo instaladas em Jacarepagud: Rica e Coca-Cola
(alimenticia), Linificio Leslie (tecidos), entre outras. A presenca de diversas indUstrias na regido também
contribui para a poluicdo dos corpos hidricos, seja através do despejo de dejetos industriais, ou por possiveis
contaminacdo e comprometimento da qualidade das aguas.

Assoreamento

Segundo Gupta (1984), o desenvolvimento urbano altera a natureza das bacias hidrograficas e o aporte de
sedimentos e agua que chegam aos canais. Grande quantidade de sedimentos é removida das encostas num
curto periodo de tempo, este aumento no aporte de sedimentos é conseqiiéncia principal da reducdo da
cobertura vegetal, os quais irdo contribuir para a formacao de barras de sedimentos, criando em potencial risco
de inundacbes. A maioria dos rios da baixada encontra-se completamente assoreados, com a profundidade do
canal extremamente reduzida, contribuindo ainda mais para os eventos de inundacfes. Ver exemplo na Figura
9.
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Figura 9. Sedimentos depositados as margens do rio Anil. Foto: Alice Freitas, Data: 16/01/2009.

Degradacéo da vegetacdo ciliar

Com a expansdo das areas urbanas as areas de vegetagdo ciliar, ao longo das margens dos rios, sdo
intensamente suprimidas e na maioria das vezes completamente retiradas e, as obras de retificacdo e canalizacdo
dos canais geralmente recobrem com concreto as margens dos canais. As areas marginais dos rios sdo
protegidas legalmente, sendo um dos objetivos a preservacao, conservagdo ou recuperacao da vegetacdo ciliar.
A retirada da vegetacdo ciliar promove a instabilidade das margens, favorecendo 0s processos erosivos e 0s
desmoronamentos 0s quais, podem contribuir para o assoreamento & jusante do rio. A vegetacéo ciliar também
tem papel fundamental na integracdo dos ecossistemas aquéaticos e terrestres como parte da ciclagem de
nutrientes, e também na manutencéo da biodiversidade. (Ver Figura 10).

Figura 10. A vegetacdo presente nas margens do rio Arroio Fundo é constituida de espécies tipicamente
invasoras. Foto: Alice Freitas, Data: 16/01/2009.

Ocupacdes irrequlares

As areas que compreendem as margens de rios e lagoas séo legalmente protegidas. A Resolu¢do CONAMA n°
303/2002 estabelece como Area de Preservacio Permanente a area situada em faixa marginal ao longo dos rios,
a qual é estabelecida em funcéo de sua largura, as areas em torno das nascentes €, ao redor de lagos e lagoas. A
Lei Estadual no 1130/1987 estabelece as Faixas Marginais de Protecdo de rios, lagos e lagoas definidas como
faixas de terras necessarias a protecdo, a defesa, a conservacdo e operacdo de sistemas fluviais e lacustres,
determinadas em projecdo horizontal e considerados os niveis maximos de &gua, sdo é&reas non aedificandi.
Porém, o que se observa na maioria dos canais que cortam a baixada é a extensa ocupacgao nas margens dos
rios. Em sua maioria sdo comunidades pobres que, se estabelecem nestas areas de risco em fungdo da
ineficiéncia do sistema de habitacdo da cidade do Rio de Janeiro. Estas habitacdes se caracterizam por serem
precérias e, contribuem ainda mais para o agravamento do problema ambiental. “De toda a bacia hidrogréafica
de Jacarepagud, a maioria das favelas situa-se nas margens dos corpos hidricos, justamente por serem &reas
menos valorizadas e, sujeitas as freqiientes inundagbes” (ARAUJO, 2007). As ocupagdes irregulares que
ocupam as areas de preservacdo permanente ndo podem ser consideradas um simples ato ilegal que desrespeita
a legislacdo ambiental, mas também como a manifestagdo da logica de producdo do espago capitalista, que se
da de forma excludente e desigual, sendo claramente visivel na paisagem a segregacdo sdcio-espacial e a
especulacdo imobiliaria. (Ver Figuras 11a e 11b).
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Figura 11. a) Ocupacdes irregulares da favela do Autédoo situadas as margens do rio Pavuninha;b)
Ocupagdes irregulares em uma favela situada em area de risco as margens do rio Arroio Pavuna. Foto:
Alice Freitas, Data: 16/01/2009.

Saneamento basico na bacia hidrografica de Jacarepaguéa

Os dados da CEDAE apontam que até o inicio dos anos 2000 existam cerca de 300 unidades de tratamento de
esgotos particulares na bacia hidrogréafica, construidas, operadas e mantidas pelos condominios residenciais e
estabelecimentos comerciais (FEEMA, 2006).

Segundo FEEMA (2006), de acordo com calculos recentes, o complexo lagunar recebe cerca de 3.200 litros de
esgoto por segundo (3,2 m3/s). A regido de Jacarepagud contribui com 70%, enquanto que a Barra da Tijuca e
0 Recreio contribuem com 30%. Quanto ao langamento de carga organica em DBO (Demanda Biogquimica de
Oxigénio), Jacarepagua lanca 38 t/dia, enquanto Barra / Recreio produzem e langam aproximadamente 7 t/dia.

O que se verifica na baixada de Jacarepagua é que o servico prestado ndo é eficiente e apresenta baixo grau de
cobertura, problema o qual também ocorre em grande parte do Estado do Rio de Janeiro, no qual cerca de 60%
do esgoto sanitario é coletado e, somente 25% recebe algum tipo de tratamento. Os drgdos publicos vém
apresentando propostas e realizando acdes referentes ao esgotamento sanitario em Jacarepagud, Barra da
Tijuca e Recreio, através de implantacdo de redes coletoras e estagfes de tratamento.

De acordo com os dados na Tabela 2, 67,78% dos domicilios estdo ligados a rede geral de esgotos, porém ndo
significa que esta rede geral esteja interligada a uma estacdo de tratamento de esgotos sanitarios. Ja, 18,47%
possuem fossa séptica, 2,29% possuem fossa rudimentar, 4,21% e 5,90% tem seu esgoto lancado diretamente
em vala e rio, lagoa ou mar, respectivamente.

Tabela 2. Tipos de esgotamento sanitario por domicilio (2000).

Regido Administrativa Barra da | (%) | Jacarepagua (%) | Total
Tijuca

Rede Geral 29.837 54,7 | 101.439 72,9 | 131.276
5 0

Fossa Séptica 16.793 30,8 | 18.960 13,6 | 35.753
0 2

Fossa Rudimentar 1.375 2,52 | 3.016 2,17 | 4.391

Vala 2.767 5,09 | 5.393 3,88 | 8.160

Rio, Lagoa, Mar 2.655 4,88 8.785 6,31 11.440

Outro Escoadouro 853 1,57 | 758 0,55 1.611

Sem Esgotamento 214 0,39 791 0,57 1.005

Fonte: IPP, 2009.

Observa-se que parcela significativa dos domicilios presentes na regido ndo se encontra atendida por
atendimento puablico em rede, acabando por ocorrerem despejos indevidos, sendo 0s esgotos geralmente
encaminhados aos corpos hidricos da regido por pequenas redes localizadas, mas que ndo compdem,
efetivamente, uma rede de captacdo adequada. Ressalta-se ainda a expansdo das ocupacdes irregulares nos
entorno do sistema lagunar e rios que, sdo desprovidas de planejamento e obras de infra-estrutura, contribuindo
também com a poluicdo hidrica (FEEMA, 2006).
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Atualmente a Prefeitura do Rio de Janeiro vem implantando estacdes de tratamento de esgoto locais, para que
0 esgoto coletado passe por algum tipo de tratamento antes de ser langado diretamente nos rios. Temos como
exemplo a Estacdo de Tratamento de Esgoto do Recreio dos Bandeirantes e, a Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Vargem Grande.

O Governo do Estado do Rio de Janeiro, com recursos orgamentarios proprios e através do Fundo Estadual de
Conservacdo Ambiental (FECAM), e em parceria com a CEDAE estd executando desde 2001 as obras do
Programa de Saneamento da Barra da Tijuca, Recreio dos Bandeirantes e Jacarepagua (PSBJ). Em 2007 foi
concluida a primeira etapa do programa, com a implantacdo de parte da rede coletora de esgoto de algumas
bacias e estacOes de tratamento, tendo como destinacéo final o emissario submarino da Barra da Tijuca, apds
passar por tratamento preliminar na Estagcdo de Tratamento da Barra da Tijuca (CEDAE, 2009). O Programa
engloba ainda, estacGes elevatdrias de esgoto, troncos e redes coletoras, especificas para cada bairro, e uma
estacdo de tratamento primario e uma estagdo elevatoria final com um emisséario terrestre e um submarino, que
deverdo transportar o esgoto tratado para alto mar a 5.000 metros da costa (CEDAE, 2009).

AVALIACAO DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

A caracterizagdo dos aspectos qualitativos das aguas fluviais foi realizada a partir da observacdo da
variabilidade temporal dos parametros fisico-quimicos de qualidade da agua selecionados em funcdo da
disponibilidade dos dados, periodo de 2003 a 2008, disponivel no banco de dados do INEA e, das
caracteristicas socioambientais da bacia hidrografica.

Temperatura (°C)

A temperatura se caracteriza como um importante pardmetro na avaliacdo da qualidade da &gua, pois, exerce
efeito sobre as caracteristicas quimicas da agua através da influéncia sobre as reages quimicas (BENETTI &
BIDONE, 2001), pode afetar a biota aquatica quando ocorre a poluicdo térmica. A temperatura da dgua nos
pontos de monitoramento dos cursos d’agua apresentou varia¢do consideravel entre as amostras. A distribuicéo
dos valores de temperatura obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 12. Os valores de
temperatura variaram entre 0 minimo de 19°C nos rios: Cachoeira, Camorim, Guerengué, Pavuninha e Retiro e,
a maxima de 28°C no rio Marinho. Os valores das médias da temperatura nos cursos d’agua ficaram entre
22,25°C e 24,33°C.
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Figura 12. Resultados de temperatura (°C) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.

Condutividade

A condutividade elétrica é caracterizada pela expressdao numérica da capacidade da &gua conduzir corrente
elétrica, sendo uma funcdo entre a temperatura e a concentracdo ibnica, indicativo de quantidade de sais na
amostra, e ¢ uma medida indireta da concentracdo de poluentes. De acordo com a CETESB (2008), valores de
condutividade elétrica superiores a 100 umho/cm indicam ambientes impactados. A Resolugdo CONAMA
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357/2005 ndo estabelece limites legais para o pardmetro condutividade. A distribuicdo dos valores da
condutividade obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 13. Tendo como referéncia a
indicacdo da CETESB, os valores encontrados do pardmetro para os cursos d’dgua quase que em sua
totalidade estiveram acima de 100 S/cm, com excecdo do valor minimo encontrado no rio Cachoeira de 19
unho/cm. Os valores maximos encontrados foram 11700 umho/cm, nos rios Camorim e Arroio Fundo e 9400
umho/cm, no local de monitoramento do rio Marinho. As médias ficaram entre 204,75 umho/cm (rio Camorim)
e 2488,50 umho/cm (rio Marinho). De uma forma geral os dados de condutividade para os cursos d’agua ndo
apresentaram muita variacdo, exceto o rio Marinho que apresentou a maior amplitude nos dados.
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Figura 13. Resultados de condutividade (umho/cm) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua
avaliados.

Sélidos Suspensos Totais

Os solidos suspensos compreendem a matéria organica e inorganica coloidal com diametro maior que 0,45 pum.
Quando presentes nos corpos d’agua podem causar danos a biota aquética, devido sua sedimentacéo no leito do
rio, retencdo de bactérias e residuos organicos que poderem provocar decomposicdo anaerdbia. A distribuicao
dos valores dos s6lidos suspensos totais obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 14.
Os valores encontrados nos pontos de monitoramento apresentaram o minimo de 2,0 mg/L no rio Camorim e
méximos de 225 e 170 mg/L, rios Pavuninha e Retiro, respectivamente. Os valores médios ficaram entre 15,83
(rio Camorim) e 55,76 mg/L (rio Pavuninha).
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Figura 14. Resultados dos s6lidos suspensos totais (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos
d’agua avaliados.
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Potencial hidrogeniénico — pH

A distribuicdo dos valores de pH obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 15. Os
valores de pH para os curso d’agua em andlise ndo apresentaram grande variacdo entre as amostras avaliadas,
como demonstra a Figura 15. De modo geral todos os pontos de monitoramento ficaram dentro do limite
estabelecido pela CONAMA 357/2005, exceto uma amostra no rio Cachoeira que teve pH 5,8 o qual, ndo é
representado no box-plot,. As médias de pH variaram entre 6,5 a 6,8. Em estudo realizado por Araujo (2007)
para alguns cursos d’agua na baixada de Jacarepagud, foram encontrados valores similares ao deste trabalho.
Em suas analises Aradjo (2007) teve como resultados encontrados os seguintes valores médios: 6 a 6,5 no rio
Cachoeira, 6,5 no rio Camorim, 7,0 no rio Guerengué, 7,0 a 7,5 no rio Grande e 7,0 para o rio Pavuninha. A
Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece para as dguas doce de classe 2 valores de pH variando de 6,0 a 9,0
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Figura 15. Resultados de pH nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.

Oxigénio Dissolvido — OD

O oxigénio dissolvido é outro pardmetro importante para caracterizar a qualidade do corpo hidrico e também a
capacidade de um corpo natural manter a vida aquatica. Geralmente, as aguas poluidas sdo aquelas que
apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvidos, a quantidade de oxigénio dissolvido na &gua é um
indice expressivo de sua qualidade sanitaria (BENETTI & BIDONE, 2001). Jorddo e Pessda (2005), também
afirmam que o oxigénio dissolvido é um dos principais parametros para caracterizar a qualidade da agua,
existindo uma concentracdo de saturacdo em agua que esta relacionada a temperatura, salinidade e altitude.
Segundo os autores, a concentracdo de oxigénio dissolvido é fundamental para a respiracdo de
microorganismos aerébios que realizam a degradacdo da matéria organica. A resolu¢gdo CONAMA 357/2005,
estabelece para &guas doces de classe 2 valor minimo de OD de 5 mg/L. A distribuicdo dos valores de OD
obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 16. Todos 0s pontos de monitoramento
apresentaram valores de OD abaixo do estabelecido na legislagdo. Os valores de concentragdo de oxigénio
dissolvido apresentaram médias variando de 0,27 mg/L (Arroio Pavuna) e 8,78 mg/L (rio Retiro). O valor
minimo identificado é 0,10 mg/L nos rios: Arroio Fundo, Marinho, Pavuninha e Arroio Fundo), todos esses
cursos d’agua atravessam &reas intensamente urbanizadas da baixada de Jacarepagud. O Arroio Pavuna que
desdgua na lagoa de Jacarepagua e, tem como afluente o rio Guerengué, apresentou 0s piores valores para
oxigénio dissolvido com minimo de 0,10 mg/L e maxima de 1,4 mg/L, possuindo provavelmente elevada
concentragdo de matéria organica. Os rios que apresentaram amostras com valores de concentracéo dentro do
estabelecido pela legislacdo foram: Cachoeira e Retiro, esses rios tém suas nascentes no macico da Tijuca e suas
bacias a montante ainda ndo se encontram urbanizadas, tendo maior influencia antrépica a jusante; e rio
Camorim que, nasce do macico da Pedra Branca, e percorre &reas peri-urbanas com baixa densidade
populacional e areas urbanas.
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Figura 16. Resultados de oxigénio dissolvido (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua
avaliados.

Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBOs

Para o pardmetro DBOs o valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 é 5 mg/L para
corpos d’agua de classe 2. Um dos principais fatores que influencia o aumento das concentra¢des de DBOs sdo
os aportes de matéria organica, como 0s esgotos sanitarios. A DBOs é uma variavel da qualidade da agua,
sendo uma medida indireta que, quantifica a poluicdo orgénica pela deplecdo do oxigénio, que podera conferir
condicdo anaerdbica ao ecossistema aquatico (LIMA et al, 2006). A distribuicdo dos valores de DBOs obtidos
para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 17. Os valores encontrados para 0s cursos d’agua
foram o minimo de 2,0 mg/L nos rios Camorim, Grande (montante) e Marinho e, maximo de 270 mg/L e 64
mg/L nos rios Pavuninha e Marinho. Os dados apresentaram grande variagdo nos pontos e entre eles, como
mostra a Figura 17. As concentra¢des médias ficaram entre 6,17 mg/L (rio Camorim) e 59,73 (rio Pavuninha).
Observou-se que todos os cursos d’agua apresentaram valores de DBOs acima do permitido na legislagdo, com
excecdo do rio Grande, no seu trecho a montante. Os principais cursos d’agua em situacao critica com relacdo a
concentragdo de DBOs sdo: rios Pavuninha , Arroio Fundo e Arroio Pavuna, ambos com elevada influéncia
antrépica, ao longo de seu curso, nos quais sdo lancados de forma direta esgotos e outros efluentes.
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Figura 17. Resultados de DBO5 (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.
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Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

A demanda quimica de oxigénio pode ser utilizada para medir o potencial poluidor de esgotos domésticos e
principalmente de despejos industriais. A DQO corresponde a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
fracio organica e inorganica de uma amostra que seja oxidavel por substancias quimicas (JORDAO e PESSOA,
2006). O teste de DQO possui relativa vantagem em relacdo ao de DBO, pois, permite resposta em tempo
menor, aproximadamente 2 horas e engloba além da demanda de oxigénio satisfeita biologicamente, todas as
demais demandas de oxigénio, assim como, 0s sais minerais oxidaveis, sendo a DQO preferivel para analises de
despejos industriais menos facilmente biodegradaveis, em relacdo & DBO (JORDAO e PESSOA, 2006). Nos
cursos d’agua avaliados, os resultados demonstraram uma grande variacdo nas concentra¢des encontradas,
como € possivel verificar na Figura 18. As maiores concentracfes de DQO encontradas foi 290 mg/L (rio
Pavuninha), ja as menores concentrages foram verificadas nos rios: Cachoeira, Camorim e Grande (montante),
com valor de 0,10 mg/L. Geralmente valores altos para o parametro DQO indicam poluigdo hidrica e grande
concentragdo de matéria organica e baixos teores de oxigénio.

200+
160-
|
- *
%120- &
E
5 o 7
= -
]
B4 =
D_

Rio Cachoeirat
Rio Camorim=
Arroio FundoT
Rio GuerenguéT
Rio Grande (jus)T
Rio Marinho=+

Rio PavuninhaT
Arroio Pavunat
Rio RetiroT

Rio Grande {mon)T

Figura 18. Resultados de DQO (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.

Nitrogénio Amoniacal

Os valores de concentracdo encontrados para todos os pontos de monitoramento com relacdo ao pardmetro de
nitrogénio amoniacal encontram-se dentro do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 que,
determina a concentracdo de 3,7 mg/L quando o valor de pH da amostra for menor que 7,5; 2,0 mg/L quando
valor de pH for entre 7,5 e 8,0; 1,0 mg/L quando valor de pH for entre 8,0 e 8,5; 0,5 mg/L quando valor de pH
for acima de 8,0. A distribuicdo dos valores de nitrogénio amoniacal obtidos para 0s cursos d’agua avaliados €
apresentada na Figura 19. As médias e medianas dos valores de pH encontradas nos locais de monitoramento
ficaram abaixo de 7,5, portanto, podendo ser considerada o valor de concentracdo de nitrogénio amoniacal de
3,7 mg/L, estando todos os pontos de monitoramento dentro do padrdo estabelecido pela legislacdo. Os dados
de nitrogénio apresentaram grandes variacGes e valores altos de nitrogénio amoniacal também indicam polui¢do
hidrica, sendo resultado da decomposicéo de material organico.
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Figura 19. Resultados de nitrogénio amoniacal (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua
avaliados.

Nitrogénio Kjeldahl

Nitrogénio total Kjeldahl é definido como a soma amdnia livre e de compostos organicos nitrogenados (EPA,
2009). As duas formas estdo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de atividades bioldgicas
naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode contribuir para a completa abundéncia de nutrientes na dgua e sua
eutrofizacdo. A determinacdo de nitrogénio amoniacal e organico é importante para avaliar o nitrogénio
disponivel para as atividades bioldgicas. A resolugdo CONAMA 357/2005 ndo estabelece concentracdes
especificas para este pardmetro. As concentragdes de nitrogénio kjeldahl apresentaram grande variacdo. Nos
cursos d’agua avaliados, os resultados demonstram grande variacdo nas concentragdes encontradas, como é
possivel verificar na Figura 20. O valor minimo encontrado foi 0,5 mg/L no rio Camorim e 0 maximo de 18,0
mg/L no rio Pavuninha. As médias variaram entre 2,10 (rio Cachoeira) e 10,0 mg/L (rio Pavuninha). E possivel
observar grande variacdo com relagdo aos valores encontrados na maioria dos cursos d’agua. O lancamento de
esgotos domésticos in natura nos cursos d’agua ¢ a principal fonte de nitrogénio nesta forma.
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Figura 20. Resultados de nitrogénio Kjeldahl (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua
avaliados.
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Nitrito

O nitrito é uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em quantidades pequenas nas aguas
superficiais, ja que é instavel na presenca do oxigénio, ocorrendo como uma forma intermediéria. A presenca de
nitritos em &gua indica processos bioldgicos ativos influenciados por poluigdo organica. A Resolugdo
CONAMA 357/2005 estabelece para a classe 2 a concentragdo maxima de 1,0 mg/L. A distribuicdo dos valores
de nitrito obtidos para os cursos d’agua avaliados é apresentada na Figura 21. De acordo com os dados
apresentados, todos os pontos de monitoramento possuem concentracdo de nitrito dentro dos limites
estabelecidos pela legislagdo. O valor méximo encontrado foi de 0,15 mg/L no rio Grande (montante) e os
valores médios ficaram entre 0,007 (rio Arroio Pavuna) e 0,077 (rio Grande (montante).
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Figura 21 Resultados de nitrito (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.

Nitrato

O nitrato é a principal forma de nitrogénio encontrada nas aguas, e pode ser produzido naturalmente no
ambiente, através da lixiviacdo do solo, chuvas, e dos processos de nitrificacdo e denitrificacdo. Os nitratos
estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que organismos aquéticos, como algas, florescem na presenca
destes e, quando em elevadas concentragtes em lagos e represas, pode conduzir a um crescimento exagerado,
processo denominado de eutrofizacdo (IGAM, 2008). A Resolucio CONAMA 357/2005 estabelece a
concentragdo maxima de 10,0 mg/L para nitrato em aguas de classe 2. Nos cursos d’agua avaliados, os
resultados demonstram grande variacdo nas concentrages encontradas, como é possivel verificar na Figura 22.
O valor méximo de concentra¢éo encontrado nos pontos de monitoramento foi de 0,60 no rio Cachoeira e, as
médias variaram entre 0,002 (rios Arroio Pavuna, Pavuninha, Arroio Fundo) a 0,30 (rio Camorim), portanto,
todos os locais de monitoramento se encontram dentro do limite estabelecido pela legislacéo.
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Figura 22. Resultados de nitrato (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.

Fosforo Total

O fosforo é originado naturalmente da dissolugdo de compostos do solo e da decomposicdo da matéria
organica. O fosforo pode ser oriundo dos despejos domésticos e industriais, além de detergentes, excrementos
de animais e fertilizantes. A presenca de fésforo nos corpos de agua desencadeia o desenvolvimento de algas ou
de plantas aquaticas indesejaveis, principalmente em reservatorios ou corpos de agua parada, podendo conduzir
ao processo de eutrofizacdo (IGAM, 2008). A resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece para ambientes
I6ticos, classe 2, a concentragdo méxima de 0,1 mg/L, a Figura 23 apresenta os valores determinados para
fésforo total nos cursos d’agua avaliados. De acordo com os dados, todos 0s pontos de monitoramento nos
cursos d’agua apresentaram concentracéo de fosforo superior ao estabelecido pela legislagdo. O valor minimo
encontrado foi de 0,07 mg/L no rio Camorim, enquanto que, o valor maximo de concentracao foi de 7,5 mg/L
no rio Pavuninha. As médias variaram entre 0,48 mg/L no rio Camorim e 2,80 no rio Pavuninha. Os dados
também apresentaram grande variacdo nas amostras e entre 0s pontos de monitoramento, sendo os rios Arroio
Fundo e Pavuninha que, apresentaram as maiores variagdes na concentracdo e também os maiores valores
registrados.
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Figura 23. Resultados de fosforo total (mg/L) nos pontos de monitoramento dos cursos d’agua avaliados.
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Coliformes Fecais (Termotolerantes)

Segundo a Portaria 518/2004 do Ministério da Salde, os coliformes fecais sdo subgrupo das bactérias do grupo
coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas. As bactérias do grupo coliforme séo alguns dos
principais indicadores de contaminacdes fecais, originadas do trato intestinal humano e de outros animais. As
aguas que se encontram poluidas por coliformes fecais, provavelmente devido ao descarte de esgoto domeéstico.
A determinacdo da concentracdo dos coliformes fecais possui grande importancia como pardmetro indicativo da
possibilidade de existéncia de microorganismos patogénicos que sdo responsaveis pela transmissdo de doengas
de veiculagdo hidrica, tais como febre tifdide, cOlera, entre outras. Os resultados apresentados na Figura 24
para a presenca de coliformes fecais nos pontos de monitoramento demonstraram grande variacdo entre os
canais que sofrem intensa contaminacdo pelos esgotos sanitarios.
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Figura 24. Resultados de coliformes termotolerantes (fecais) (mg/L) nos pontos de monitoramento dos
cursos d’agua avaliados.

Os rios Cachoeira, Camorim, Grande (montante) e Marinho, apresentaram valores em geral para coliformes
dentro do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 que é o méaximo de 4000 coliformes fecais
para cada 100 mL de agua. Os rios Cachoeira, Grande (montante) e Marinho na amostra coletada no ano de
2005, apresentaram valores fora do limite da legislagdo, 160.000 NMP/100mL, porém, no grafico nao é
apresentado sendo considerados valores extremos ou atipicos dentro do conjunto de dados. Ja os rios Arroio
Fundo, Guerengué, Grande (jusante), Pavuninha, Arroio Pavuna e Retiro, apresentaram valores muito acima da
legislacdo, as médias desses rios variaram entre 13815 NMP/100mL (Arroio Fundo) a 38510 NMP/100mL
(Arroio Pavuna). De acordo com resultados encontrados por Aradjo (2007), nas areas de influéncia dos rios:
Arroio Fundo, Guerengué, Grande, Pavuninha e Retiro, foram registrados diversos casos de doengas de
veiculagdo hidrica, como a Hepatite A, Leptospirose e Esquistossomose, as quais sdo relacionadas a baixa
cobertura de saneamento basico e contato com aguas contaminadas por esgotos domésticos. Aradjo (2007)
também associa a expansdo urbana da regido e a degradacdo dos corpos d’agua a expansdo dos casos tais
doencas de veiculacdo hidrica.

RESULTADOS

a) Rio Cachoeira — Oxigénio dissolvido apresentou resultados dentro do padréo legal, com excecdo do valor
minimo encontrado no ano de 2005 de 1,6 mg/L, valor bem abaixo do minimo estabelecido pela legislacéo.
DBO5 mais de 70% das amostras coletadas apresentaram valores acima do limite do CONAMA 357/2005.
Fosforo total todas as amostras ficaram acima do limite da legislacdo e para coliformes fecais o resultado do
ano de 2005 foi o Unico que ficou acima do limite legal.

b) Rio Camorim: Foi o Unico que apresentou resultados para coliformes dentro do preconizada pelo
CONAMA 357/2005. Para os parametros DBOs e fdsforo total os valores de concentracdo ultrapassaram o
limite legal.
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c) Rio Pavuninha: Para parametro fosforo total todas as amostras ficaram acima do limite da legislacdo que é
0,1mg/L, assim como, para oxigénio dissolvido encontrando-se abaixo do minimo estabelecido legalmente.

Com relacdo a presenca de coliformes fecais os resultados de 2005 e 2008, ultrapassaram o limite legal. Os
valores encontrados para DBOs também ultrapassaram o maximo estabelecido pelo CONAMA 357/2005.

d) Rio Guerengué: Para parametro fosforo total, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio, e
coliformes fecais, quase todas as amostras ficaram acima do limite da legislacdo, ou abaixo do minimo
estabelecido no caso do oxigénio dissolvido.

e) Arroio Pavuna: Os pardmetros fésforo total, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio
apresentaram todos os valores das amostras fora do limite estabelecido pelo CONAMA 357/2005, assim como,
os resultados para coliformes fecais nos anos de 2003 e 2008.

f) Rio Grande: O parametro oxigénio dissolvido apresentou amostras com valores inferiores ao minimo legal e
grande variagdo no conjunto de amostras. Para parametro fosforo total, todas as amostras ficaram acima do
limite da legislacdo e, para coliformes fecais, o resultado em 2005 ultrapassou o limite legal. Em trecho a
jusante, o rio Grande apresentou uma qualidade de &gua inferior quando comparada ao trecho montante. O rio
Grande apresenta valores de oxigénio dissolvido bem abaixo dos encontrados no local de monitoramento a
montante, assim como, valores de DBO bem acima dos limites legais e superiores ao seu outro trecho
monitorado.

g) Arroio Fundo: Os parametros fésforo total, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio
apresentaram todos os valores das amostras fora dos limites estabelecidos pelo CONAMA 357/2005, sendo que
os valores de fésforo encontrado no Arroio Fundo foram os maiores encontrados entre todos 0s pontos de
monitorados. Com relacdo aos coliformes fecais os resultados de 2005 e 2008 apresentaram-se acima do limite
legal.

h) Rio das Pedras: Para oxigénio dissolvido, os valores minimos e a mediana ficaram abaixo do minimo legal.
Para o parametro foésforo total todas as amostras ficaram acima do limite da legislagdo. Com relacdo aos
coliformes fecais o rio Retiro apresentou elevada concentra¢do nas amostras coletadas.

i) Rio Marinho: Para coliformes fecais somente o resultado de 2005 ultrapassou o limite legal. Para o
parametro fésforo total todas as amostras ficaram acima do limite da legislacdo e com relacdo ao oxigénio
dissolvido a média e a mediana demonstrou valores inferiores ao minimo legal.

CONCLUSOES

Os cursos d’agua da bacia de Jacarepagud, em destaque aqueles avaliados neste trabalho expressam a degradagao
pela qual vem sofrendo em virtude das intervencgfes antropicas que se projetam na bacia hidrografica. Os resultados
permitem destacar as principais conclusdes:

a) todos os cursos d’agua avaliados apresentaram resultados para os parametros: fosforo total, DBO5 e oxigénio
dissolvido acima dos limites preconizados pela Resolu¢do CONAMA 357/2005;

b) os rios que percorrem areas urbanizadas e estdo inseridos nas bacias onde ha maior densidade populacional
apresentam qualidade de agua inferior aos demais. Entre eles podemos destacar o rio Grande, Arroio Fundo e
Guerengué;

c) o rio Camorim foi o Unico curso d’agua que apresentou resultados para coliformes fecais dentro do limite legal.
Ao longo de seu percurso na bacia, o rio Camorim, atravessa areas de vegetacdo preservada do macico da Pedra
Branca e somente em seu trecho a jusante encontra ocupagdes urbanas, sendo uma das sub-bacias menos urbanizadas
da baixada de Jacarepagug;

d) o rio Marinho apesar de estar localizado em uma area peri-urbana, com baixa densidade populacional apresentou
valores acima do limite legal para coliformes fecais;
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e) o ponto de monitoramento localizado no trecho & montante do rio Grande também apresentou valores de
coliformes acima do limite legal;

Nota-se a partir dos resultados que a poluicdo nos cursos d’agua da baixada de Jacarepagua que, possivelmente o
principal aspecto da poluicdo hidrica € devido ao despejo de esgotos domésticos nos cursos d’agua sem tratamento
adequado.

A avaliacdo da qualidade de &gua efetuada permite vislumbrar uma situacao preocupante da degradacdo dos cursos
d’agua na bacia de Jacarepagud, principalmente diante da auséncia de medidas especificas e eficazes que visem a
melhoria da qualidade de 4gua nos cursos d’agua e, sobretudo, na gestdo eficiente dos recursos hidricos, diante dos
processos de urbanizacdo e intervengdo no meio ambiente.

Constata-se, portanto, a necessidade de se implementar modelos de planejamento urbano e de gestdo de recursos
hidricos integrados que, considerem os componentes ambientais que integram a paisagem de determinado recorte
espacial, buscando um equilibrio em relacdo as intervencdes no meio ambiente e de sua ocupacdo, de forma que a
utilizacdo dos recursos naturais se faca racionalmente, buscando sempre a minimizacéo dos impactos.
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