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RESUMO

O presente trabalho avaliou preliminarmente a qualidade da agua bruta do Acude Pacoti, localizado no
municipio de Horizonte/CE, através do indice do Estado Trofico (IET), de acordo com Carlson (1977),
modificado pela CETESB (2007). O referido acude esta localizado na bacia hidrografica metropolitana no
municipio de Horizonte, que compde o sistema de abastecimento de agua de Fortaleza, denominado:
Pacoti/Riachdo/Gavido. O monitoramento da qualidade da agua foi realizado no periodo de setembro de 2009 a
janeiro de 2010; as amostras foram coletadas com freqiiéncia mensal em duas estacbes amostrais em pontos
estratégicos: o primeiro localizado em uma torre de tomada de &gua e o segundo no ponto de confluéncia entre
0s Acudes Pacoti e Riachdo. A aplicagdo do IET (PT) classificou o agude em eutrdfico; enquanto o IET (CL)
foi classificado em supereutréfico. Deve-se considerar que o Agude Pacoti se encontra com processo de
eutrofizacdo estabelecido, durante o periodo analisado e que pode se reverter com o decorrer do ano. O IET do
Agude Pacoti foi classificado como supereutrofico.

PALAVRAS-CHAVE: IET, Agude Pacoti e Qualidade de Agua.

INTRODUCAO

A eutrofizacdo é um processo de envelhecimento natural de um ecossistema lacustre que ocorre
independentemente das atividades humanas. Manifesta-se por meio do aumento da produtividade biol6gica de
um corpo d’agua, sendo observado o crescimento excessivo de algas e outros vegetais superiores devido a
maior quantidade de nutrientes disponiveis (AMARAL E SILVA, 1972).

Segundo a CETESB (2007), o indice do Estado Trofico — IET tem por finalidade classificar os corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas.

Este indice é calculado em fungdo dos valores de fosforo total — IET (PT) e clorofila a — IET (CL). O calculo
do fosforo serve para medir o potencial de eutrofizacdo e o da clorofila a serve como resposta do corpo
hidrico, ou seja, ao fésforo que é o agente causador do crescimento de algas nas aguas.

MATERIAIS E METODOS

Foram escolhidos dois pontos de coleta de dgua para determinar os parametros envolvidos no IET: o primeiro,
localizado na torre de tomada de 4gua e o0 outro, localiza-se no trecho em que o Agude Pacoti encontra-se com
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0 Acude Riachdo, através de um canal aberto no divisor d’agua das duas bacias. As Figuras 1 e 2 mostram 0s
respectivos pontos de coleta.

e e — = o ]
Figura 1-Ponto de coleta (1). Detalhe da descarga de fundo no Agude Pacoti.
Fonte: Google Earth, 2009

[PONTO 2 - PACOTI/ RIACHAO

Figura 2-Ponto de coleta (2). Detalhe do encontro do Acude Pacoti
com o Agude Gavido.
Fonte: Google Earth, 2009

As coletas das amostras de agua foram realizadas no periodo de setembro de 2009 a janeiro de 2010,
totalizando cinco campanhas, com frequéncia mensal. Os parametros foram determinados no Laboratério
Central da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece (GECOQ — Geréncia de Controle de Qualidade de
Produto). Os procedimentos para as coletas seguiram as orientacdes da ABNT-NBR 9898 (1987), em que fixa
as condigBes exigiveis para coleta e preservacdo de amostras.

Os parametros analisados para o calculo do IET das 4guas do Ac¢ude Pacoti, bem como os métodos analiticos
empregados, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros do IET analisados e seus respectivos métodos analiticos.

Parametros Método Analitico Referéncia
Fésforo Total Espectrofotdmetria (acido ascérbico) APHA 4500-PE
Clorofila a Espectrofotdmetria (tricromatico) APHA 10200 H
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Para determinar o IET do Agude Pacoti foi adotado o indice de Carlson (1977), modificado pela CETESB
(2007). Este indice é calculado em funcdo dos valores de fosforo total — IET (PT) e clorofila a — IET (CL). O
célculo do fésforo serve para medir o potencial de eutrofizagéo e o da clorofila a serve como resposta do corpo
hidrico, ou seja, ao fosforo que é o agente causador no crescimento de algas nas aguas. Para calcular o IET
foram aplicadas as equagdes para reservatorios (CETESB, 2006).

As equaces 1 e 2 calculam, respectivamente, o IET (CL) e do IET (PT).

IET (CL) = 10 x (ﬁ —((0.92-034x (ncL)) = mz)] equacdo (1)
IET (PT) = 10 % (6 — (1,77 — 0,42 x (In PT) = In2}) equacio (2)
em que:

CL - concentragdo de clorofila a (mg/m®);

PT - concentragdo do fésforo total (mg/m?);

In - logaritmo natural (neperiano).

O resultado do IET € a média aritmética dos indices do fésforo total e da clorofila a, segundo a equagéo 3:

IET = [IET(PT) + IET(CL}] = 2 equacdo (3)

O limite estabelecido pela CETESB para os diferentes graus de trofia para reservatorios esté descrito na Tabela
2 e suas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 2 - Classificacdo do estado trofico de reservatorios.

Estado Trofico IET I(Engl(ri;g) ”(Er;l]—g(/%l;))
Ultraoligotréfico IET <47 P<8 Cla<1,17
Oligotrofico 47 <IET <52 8<P<19 1,17<Cla<3,24
Mesotréfico 52<IET <59 19<P <52 3,24<Cla<11,03
Eutrofico 59 <IET <63 52<P<120 11,03 < Cla<30,55
Supereutréfico 63 <IET <67 120 <P <233 30,55 < Cla < 69,05
Hipereutroéfico IET > 67 233 <P 69,05 < Cla

Fonte: CETESB, 2007.
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Tabela 3 — Caracteristicas principais das classes de estado tréfico
Classes de Estado
Trofico

Caracteristicas

Corpos d’dgua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias
indesejaveis sobre 0s usos da &gua, decorrentes da presenca de nutrientes.
Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes sobre a
qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
Corpos d’a4gua com alta produtividade em relagdo as condi¢es naturais, com
reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
ocorrem alteracfes indesejaveis na qualidade da &gua decorrentes do aumento da
concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.
Corpos d’agua com alta produtividade em relacdo as condi¢cdes naturais, de baixa
transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteragdes indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia de
episodios floracdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.
Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes de matéria
organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
Hipereutrofico episddios floragBes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas
regides ribeirinhas.

Fonte: CETESB, 2007

Ultraoligotréfico

Oligotrdfico

Mesotrofico

Eutréfico

Supereutréfico

RESULTADOS

As concentragdes de clorofila a e de fésforo total, bem como os indices de Estado Tréfico (IET’s) referente ao
Acude Pacoti, nos pontos monitorados sdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Concentracdes de clorofila a e fosforo total e classificaco dos Indices de Estado Tréfico
dos pontos de coleta do Agude Pacoti.

Concentragfes e IET’s

Data da coleta Parametros Classificacéo de trofia
Ponto 1 Ponto 2
Clorofila a (mg/m®) 42,09 34,78 -
P total (mg/m®) 40,00 40,00 -
Setembro/09 IET (CL) 65,10 64,15 Supereutrofico
IET (PT) 64,65 64,65 Eutréfico
IET 64,87 64,40 Supereutrofico
Clorofila a (mg/m®) 55,08 51,95 -
P total (mg/m®) 40,00 40,00 -
Outubro/09 IET (CL) 66,40 66,10 Supereutréfico
IET (PT) 64,65 64,65 Eutrofico
IET 65,52 65,37 Supereutréfico
Clorofila a (mg/m®) 54,21 47,03 -
P total (mg/m®) 60 50 -
Novembro/09 IET (CL) 66,30 65,60 Supereutréfico
IET (PT) 67,10 66,00 Eutrofico
IET 66,70 65,80 Supereutréfico
Clorofila a (mg/m®) 53,85 55,70 -
P total (mg/m®) 30 20 -
Dezembro/09 IET (CL) 66,30 66,45 Supereutrofico
IET (PT) 62,90 60,45 Eutrofico
IET 64,60 63,45 Supereutrofico
Clorofila a (mg/m®) 65,85 45,70 -
P total (mg/m?°) 30 20 -
Janeiro/10 IET (CL) 67,25 65,45 Supereutrofico
IET (PT) 62,90 60,45 Eutrofico
IET 65,07 63,00 Supereutréfico

Segundo Coelho (2009), os IET’s (clorofila a e fosforo) sdo dinamicos e sua concepgdo permite que 0S COrpos
d’agua mudem de classificagcdo de trofia ao longo do tempo. Em lagos e reservatorios, 0 monitoramento do
teor de clorofila a é distintamente importante uma vez que o nivel de clorofila algal € um excelente indicador de
condicdes troficas e um indicador indireto de enriquecimento de fésforo e nitrogénio, oriundos de fertilizantes,
pesticidas e herbicidas. Deste modo, sup8e-se que o fator limitante provavelmente sera o nitrogénio, tendo em
vista que o fosforo total foi classificado como eutréfico durante o periodo de monitoramento.

A clorofila a representa uma maneira de medir a biomassa de um reservatorio através de sua produtividade
primaria. Os resultados apresentados na tabela 4 indicaram que o valor maximo para a concentragdo da clorofila
a foi registrado na campanha de janeiro/10, que foi de 65,85 mg/m>. A concentracéo alta pode estar associada
as elevadas temperaturas que sdo caracteristicas deste periodo, favorecendo o crescimento excessivo das algas.
O valor minimo foi verificado na campanha de setembro/09, ou seja, 34,78 mg/m®.

O fosforo aparece em aguas naturais por causa, principalmente, das descargas de esgotos sanitarios e constitui
nutriente importante para os processos hiol6gicos; seu excesso em esgotos sanitérios e efluentes industriais
conduz a processos de eutrofizacdo das aguas naturais (ANA, 2005).
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De acordo com a Tabela 4, as concentracdes do fosforo total variou de 20 mg/m® a 60 mg/m®. Os resultados
indicaram que as fontes de entrada de despejos ricos neste elemento devem ser controladas em ambos 0s pontos
monitorados, entretanto ndo foi evidenciada nenhuma entrada de esgoto nos pontos amostrados, ou nas suas
proximidades. E possivel que tanto a montante quanto a jusante dos pontos amostrados do Agude Pacoti possa
haver lancamento de esgotos domésticos e industriais, bem como outras fontes de poluicéo, tendo em vista que
a matriz de fontes poluentes concebida pela Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos - COGERH do estado
do Ceara preveé para este manancial estas fontes poluidoras.

De acordo com o gréfico da Figura 3, o IET do Acude Pacoti foi classificado como supereutréfico em ambos
0s pontos monitorados. Esta categoria esta relacionada a corpos d’agua com alta produtividade em relacdo as
condicdes naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da 4gua, como a ocorréncia de episédios floracdes de algas, e
interferéncias nos seus maltiplos usos.

100
a0 -
an Hipereutréfico
7= Supereutrdfico
60 -§ Eutréfico
B Mesotréfico
= 50 1 Oligotrafico
40 4
301
20 A Ultragligotrdfico
10
o0 #

set/09 out,/09 nowv/09 dez,/09 jan/10

==3=Ponto 1 e Ponto 2
Figura 3-Variacdo do IET, nos pontos 1 e 2 no Acude Pacoti.

Os resultados mostraram que a relacdo do nivel de trofia entre o fosforo total e a clorofila a, em ambos os
pontos monitorados, no Acude Pacoti se encontra com processo de eutrofizacdo estabelecido, durante o
periodo analisado e que pode se reverter com o decorrer do ano.

CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa permitiram concluir que:

A aplicacdo do IET (PT), em relacdo as cinco campanhas, permitiu classificar o agude em eutréfico, enquanto o
IET (CL) foi classificado como supereutréfico.

O Acude Pacoti se encontra em estado de eutrofizacdo plenamente estabelecido durante o periodo analisado e
que pode se reverter com o decorrer do ano.

O IET foi classificado como supereutréfico, indicando corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as
condicdes naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da 4gua, como a ocorréncia de episddios floracdes de algas, e
interferéncias nos seus maltiplos usos.

6 ABES — Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental w

# 2

Cogresso Brasilein de

e Ambiental

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

2.

AMARAL E SILVA, C. C. Poluicdo das aguas eutrofizadas. 1972. 69 p. Tese (Doutorado em Salde
Publica) - Faculdade de Saude Publica, Universidade de Sdo Paulo, S&o Paulo.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas, 2010. http://pnga.ana.gov.br/IndicadoresQA/IndiceQA.aspx. Acesso
em 04 de out. de 2010.

CARLSON, R. E. A Trophic State Index for Lakes. Limnology and Oceanography. v. 22(2), p.361-369,
1977.

CETESB, COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE
SAO PAULO. IQA, 2007 - Indice de Qualidade das Aguas. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/variaveis.asp. Acesso em 22 de dez. de 20009.

COELHO, L. S.; ROCHE, K. F. Utilizacéo de indices de estado tréfico para avaliagdo do estado trofico de
reservatdrios no Brasil: uma anélise critica. 25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
20009.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7


http://pnqa.ana.gov.br/IndicadoresQA/IndiceQA.aspx
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/variaveis.asp

	IV-244 – ÍNDICE DO ESTADO TRÓFICO DA ÁGUA BRUTA DO AÇUDE PACOTI – MUNICÍPIO HORIZONTE – CE
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS

	As concentrações de clorofila a e de fósforo total, bem como os Índices de Estado Trófico (IET’s) referente ao Açude Pacoti, nos pontos monitorados são apresentados na Tabela 4.
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


