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RESUMO

O reservatorio de ltupararanga, localizado na bacia do Alto-Tieté, abastece cerca de 800 mil pessoas,
representando um importante manancial a regido. Este reservatorio possui diversos usos e com a crescente
expansdo industrial e residencial da regido, esta propenso a impactos decorrentes de atividades antrépicas. O
perifiton representa grande importancia a cadeia trofica dos ecossistemas aquaticos, podendo constituir em até
90% da producdo priméria total, servindo de alimento para diversos organismos. Este trabalho teve como
objetivo utilizar a comunidade perifitica como bioindicadora da qualidade da &gua no reservatorio de
Itupararanga. Para isto, foram realizadas 5 coletas do perifiton aderido a macrdfitas aquaticas e das variaveis
fisicas e quimicas da agua em quatro estagcGes amostrais distribuidas ao longo do reservatorio de ltupararanga.
A biomassa da comunidade perifitica foi analisada através de seu peso seco e correlacionada com as variaveis
fisicas e quimicas da 4gua através de correlacdo linear e regressdo multipla. Os resultados indicaram correlagéo
negativa do peso seco do perifiton com nitrogénio total e oxigénio dissolvido e a regressdo multipla evidenciou
que a precipitacdo, temperatura da &gua, condutividade, oxigénio dissolvido, nitrogénio total e fdsforo total
explicam 86% da variacdo do peso seco do perifiton. Este resultado indica que a biomassa perifitica responde
as mudangas do meio, tornando-se uma ferramenta Util no biomonitoramento do grau de trofia e das
interferéncias antrépicas nos reservatérios brasileiros.

PALAVRAS-CHAVE: perifiton, reservatorio, ltupararanga, bioindicador, nutrientes.

INTRODUCAO

Represas artificiais sdo ecossistemas aquaticos de extrema importancia estratégica, pois além da base tedrica
limnoldgica e ecoldgica que proporcionam, sdo utilizados para diversos fins que interferem na qualidade da
agua, nos mecanismos de funcionamento e na sucessdo das comunidades aquaticas (TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

O reservatério de Itupararanga, localizado na bacia hidrogréfica do rio Sorocaba no Estado de Sdo Paulo
abastece cerca de 800.000 pessoas de varias cidades, entre elas Mairinque, Aluminio, Piedade, Votorantim e
Sorocaba (QUEIROZ & IMAL, 2007) (Fig.1). Apresenta em sua margem direita uma consideréavel faixa de area
natural, sendo uma regido continua importante de remanescente florestal. A ocupagdo desordenada do entorno
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do reservatério, fez com que a mata ciliar da margem esquerda, fosse substituida por diversas culturas,
pastagens, condominios, chacaras e casas de veraneio, que contribuem para a entrada de nutrientes e

substancias toxicas no reservatorio (PEREIRA, 2008), alterando a qualidade da agua e, consequentemente, na
estrutura e dindmica dos organismos presentes.

Dentre as diversas comunidades aquaticas, o perifiton tem despertado interesse nos estudos limnoldgicos, pois
responde prontamente &s mudangas do meio, funcionando como sensor refinado das varidveis ambientais,
apresenta alta taxa de diversidade e possui ciclo de vida curto, podendo ser facilmente utilizado para
desenvolver e testar modelos ecoldgicos (CETTO et al. 2004). A comunidade perifitica desempenha um
reconhecido papel nos ciclos energéticos de ecossistemas aquaticos continentais, assumindo grande importancia
nas zonas litoraneas, consistindo na fonte principal ou dominante da sintese de matéria organica, além de servir
como recurso energético para as cadeias troficas superiores, na reciclagem de nutrientes e na transferéncia de
nutrientes entre as zonas bent6nicas e pelagicas. As algas perifiticas se constituem no principal componente
dessa comunidade. Podem chegar a contribuir com cerca de 90 % da producdo primaria total, dependendo na
area do substrato disponivel, caracteristica do substrato, condicGes fisicas e quimicas da dgua, da morfometria
dos sistemas aquaticos, etc. (MOSCHINI-CARLOS, 1999). Rico em proteinas, vitaminas e minerais, 0
perifiton constitui em importante alimento para muitos organismos aquaticos, especialmente alguns peixes de
importancia econdmica e insetos aquaticos, servindo como base alimentar para as cadeias troficas.

Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo analisar se ha relacdo entre a biomassa da comunidade
perifitica com as concentracfes de nutrientes e fatores fisicos e quimicos do reservat6rio de Itupararanga.
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Figura 1: Localizacdo do reservatério de ltupararanga (SMITH & PETRERE, 2000).
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MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas amostragens na comunidade perifitica em 4 bancos de macréfitas aquaticas ao longo do
reservatdrio de ltupararanga em fevereiro, abril, junho, setembro e novembro de 2010. As esta¢Ges de coleta
estudadas foram TRANS, BR1, BR3 e BR4 (Fig. 2).

As varidveis limnoldgicas da dgua obtidas in situ foram: pH, condutividade elétrica e temperatura (sonda Y'SI
63-50 FT), oxigénio dissolvido (sonda YSI 55-12 FT), na superficie da agua do banco de macrofitas aquaticas.
As variaveis climatologicas foram obtidas no website do Centro Integrado de Informagdes Agrometeoroldgicas
(CIIAGRO), da estacéo climatologica do municipio de Ibiuna.

O procedimento de coleta do perifiton nos bancos de macrofitas aquéaticas ao longo do reservat6rio de
Itupararanga apresenta-se descrito abaixo:

- coletaram-se em cada estag&o 3 quadros de macréfitas aquéticas de &rea 0,0156 m? com auxilio de tesoura de
poda. A amostragem foi aleatdria.

- as macrofitas aquaticas mais o perifiton foram colocados diretamente em frascos de polietileno contendo agua
destilada, em seguida guardada em sacolas térmicas e levada ao laborat6rio para o processamento,

- no laboratorio o perifiton foi retirado das macréfitas através de raspagem com pincel e jatos de agua destilada,
- 0 volume total do perifiton diluido em &gua destilada foi determinado com auxilio de proveta,

- foram retiradas aliquotas de volume variavel e filtradas utilizando-se filtros GF/C (Whattman) com auxilio de
aparato de filtracdo Millipore e bomba a véacuo, para a determinacdo de biomassa (peso seco). Os filtros para a
determinagéo de peso seco foram previamente calcinados em mufla a 450°C.

- foi determinado o peso seco da macréfita aquatica presente em cada quadro.

A biomassa perifitica foi expressa em peso seco (PS). O PS representa a massa perifitica total removida do
substrato. Para a sua determinagdo, o material foi filtrado com filtros pré-calcinados e colocado em estufa a
100°C até adquirir peso constante.

Para andlise de nutrientes totais e dissolvidos, foram coletadas amostras de agua superficial proximo ao banco
de macrdfitas aquéticas. Utilizaram-se filtros de fibra de vidro GF/C (Whattman) para determinacdo dos
nutrientes dissolvidos. Para a determinagdo dos nutrientes foram utilizados os seguintes métodos: nitrogénio
total - APHA (2005); fosforo total — APHA (2005), ortofosfato — APHA (2005), nitrito — Mackereth et al.
(1978) e nitrato — APHA (2005).

Para analisar as possiveis interac@es entre o perifiton e 0s nutrientes totais, dissolvidos (nitrogénio total, fésforo
total, nitrito, nitrato, fosfato e ortofosfato) e os parametros fisicos e quimicos, foi utilizado o coeficiente de
correlacdo de Pearson (rp) (TRIOLA, 2008), que indicara correlacdo positiva, negativa ou sem correlagao entre
os dados amostrados com ajuda do programa Statistica 8.0.

Para analisar as interacdes entre as varidveis em conjunto, foi utilizada a analise de regressdo multipla, no modo
de selecéo por etapa (Stepwise regression) com ajuda do programa Statistica 8.0.
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Figura 2: Localizacdo das estagdes amostrais no reservatdrio de Itupararanga.
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A precipitagdo mensal no reservatorio de ltupararanga variou de 3,6 mm (agosto/2010) a 342,8 mm
(janeiro/2010), ficando clara a divisdo do periodo seco (maio — agosto/ 2010) e chuvoso (janeiro/2010 —
abril/2010 e setembro — dezembro/ 2010) (Fig.3).

A temperatura da &gua variou de 14,3°C (junho) a 29,1°C (fevereiro) (Tab.1). O pH da &gua variou de 6,2 a
9,8, se mostrando acido em algumas estagdes e basico em outras (Tab.1). A condutividade elétrica variou de 37
uS/cm a 150 pS/cm, sendo as estacbes TRANS e BR4 as que apresentam maiores valores (Tab.1). As
concentragdes de oxigénio dissolvido foram as que obtiveram maiores amplitudes, variando de 1,5 mg/L a 9,1
mg/L (Tab.1). A transparéncia da agua (Disco de Secchi) variou de 0,2 m a 2,1 m e foi maior no periodo
chuvoso durante os meses de fevereiro e abril (Tab.1).

As concentragdes de fosfato total dissolvido variaram entre abaixo do limite de deteccdo do método utilizado a
92,1 pg/L. O ortofosfato variou de 0,4 pg/L a 13,7 pg/L. O nitrato variou entre 0,3 pg/L a 0,9 pg/L. O nitrito
variou entre abaixo do limite de deteccdo do método utilizado a 1,2 pg/L. O fosfato total dissolvido,
ortofosfato e nitrato apresentaram menores valores durante a estacdo seca (Tab.1).

Os resultados indicaram uma variagdo de biomassa perifitica entre as estagdes amostrais. As concentracdes
minimas e méximas de biomassa de perifiton (PS) variaram de: TRANS (7,0 mg.m? a 34,3 mg.m?), BR1 (0,7
mg.m?a 2,2mg.m?), BR3 (0,8 mg.m?a 18,9 mg.m?) e BR4 (1,8 mg.m?a 11,8 mg.m?) (Fig. 4).
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Figura 3: Precipitacdo média mensal para a regido de Ibitina (CIIAGRO) durante 0 ano de 2010.
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Tabela 1: Variaveis fisicas e quimicas obtidas durante o periodo de estudo (*abaixo do limite de
deteccdo do método utilizado

arEnséthf;/ T | oy | cono | zds | op PT PTD | P-Orto NT NO;- NO,-
més (°C) (uS.cm) | (mts) | (mg.L) | (ugL) | (Mg.L) (Hg.L) (mg.L) (Hg.L) (Mg.L)
TROAZ’\'S' 277 | 82 64,0 15 8,4 1261 | 313 7.2 0,162 0640 | 0,040
BRL-02 | 288 | 82 50,0 17 | 74 262 | 192 38 0426 | 0520 | 0040
BR3-02 | 201 | 98 52,0 16 | 79 294 | 150 2.2 0476 | 0510 | 0010
BR&-02 | 200 | 7.7 70,0 14 | 68 251 | 151 3,0 0367 | 0460 | 0,040
TRANS | 208 | 66 70,7 2 19 29,7 9,0 21 * 0430 | 0,130
BRL-04 | 244 | 72 63,2 2 6.3 236 | 101 34 0118 | 0430 | 0,060
BR3-04 | 234 | 68 66,0 15 | 65 20,4 30 12 0167 | 0420 | 0030
BR&-04 | 226 | 69 99,2 21 | 56 254 87 28 * 0420 | 0420
TRANS | 143 | 65 67,6 11| 42 557 | 161 4,0 0143 | 0470 | 0490
BRL-06 | 180 | 69 62,7 17 | 61 326 | 207 13 0140 | 0310 | 0220
BR3-06 | 191 | 73 64,3 11 | 85 | 1136 | 124 0,9 0232 | 0340 | 0,160
BR4-06 | 168 | 7.1 78,4 11| 71 205 8,0 7,0 0094 | 0570 | 1,030
TRANS | 189 | 61 | 706 | 08 | 89 | 331 * 24 0120 | 0770 | 0359
BRL-09 | 196 | 7.3 60,2 05 | 91 491 | 142 25 * 0,370 *
TRANS | ;13| 66| 898 |05 | 53 | 543 * 32 * 0710 | 0,463
BR311 | 223 | 75| 370 02 | 15 892 | 171 21 * 0840 | 0069
40,0
35,0 -
30,0 |
25,0 -
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Figura 4: Variacao espacial e temporal da biomassa perifitica no reservatério de ltupararanga nas
estacdes amostrais TRANS, BR1, BR3 e BR4.

A estacdo amostral que apresentou maior concentracdo média de peso seco de perifiton foi a TRANS, que esta
localizada proxima aos principais rios formadores do reservatédrio de Itupararanga e a area urbana da cidade de
Ibitina, sequido da estacdo BR4 que esta localizada na desembocadura do rio Paruru, que passa pelo distrito do
Paruru e que ndo possui rede de captacdo de esgoto. As estacbes BR1 e BR3 foram as que apresentaram as
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menores concentracbes médias do peso seco do perifiton. Estas estacdes amostrais estdo em locais com menor
grau de interferéncia antropica em relacdo a TRANS e BR4.

Na andlise de correlacdo linear, o peso seco mostrou-se negativamente correlacionado (r=-0,74 p=0,001) com o
oxigénio dissolvido e com as concentracdes de nitrogénio total (r=-0,51; p=0,4). O fato de o perifiton estar
negativamente relacionado com os valores de oxigénio dissolvido pode estar relacionado ao intenso processo
de decomposi¢do nos bancos de macrdéfitas aquéticas.

A andlise de regressdo mdaltipla revelou que a precipitagdo, temperatura da agua, condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido, nitrogénio total e fésforo total explicam 86% da variacdo do peso seco do perifiton (p =
0,03).

A regressdao maltipla revelou que o fator que mais contribui na explicacdo da variacdo da biomassa perifitica é a
precipitacdo. Este fato pode estar associado a localizacdo das estacdes amostrais. Todas as estacfes situam-se
na desembocadura de c6rregos e que sdo ocupados em sua maioria por areas de agricultura. Considerando que
0s cOrregos ndo possuem cobertura ripria em todo seu entorno, a precipitacdo pode carrear nutrientes para o
reservatdrio, fazendo com que a agua se torne mais rica em nutrientes acarretando a elevacdo da biomassa
perifitica. Nogueira et al. (1999) observou em seu trabalho realizado no reservat6rio de Jurumirim (SP) que as
zonas localizadas préximas as entradas dos tributarios sdo diretamente e imediatamente influenciadas pelo ciclo
de precipitacdo. Para Tundisi (1990) os pulsos de precipitacdo introduzem nos reservatérios uma grande
quantidade de material em suspensdo e causam mudancas nos processos fisicos e biogeoquimicos. Torres et al.
(2007) também atribuiram a precipitagdo um dos fatores mais importantes na descarga de nutrientes por
tributarios em um estudo realizado no reservatdrio da Pampulha (RJ).

O nitrogénio e o fésforo (NT e PT) também contribuiram na explicacdo da variacdo da biomassa perifitica na
regressdo multipla. Estes compostos estdo presentes em diversos produtos quimicos como fertilizantes e
detergentes e também em efluentes domésticos. Desta forma, a andlise estatistica sugere que se houver aumento
nesses compostos, aliados a falta de vegetagdo ripéria e a precipitacdo, pode ocorrer crescimento excessivo de
algas, comprometendo desta forma, a qualidade da dgua para os organismos e para o abastecimento. Segundo
Lowe (2006), a abundancia de nutrientes desempenha direta e indiretamente um forte papel na quantidade,
qualidade e distribuicdo do perifiton em ecossistemas Iénticos.

CONCLUSOES

Com os dados obtidos neste trabalho, foi possivel concluir quais séo as estagcdes amostrais que mais contribuem
em biomassa perifitica no reservatdrio de ltupararanga. Em primeiro lugar foi a estacdo TRANS, seguido da
BR4. Estas estacOes estdo localizadas proximas a locais com grande interferéncia antropica, como a area urbana
da cidade de Ibitna e o distrito do Paruru, enquanto as estacfes BR1 e BR3 estdo localizadas em regiées com
menor interferéncia antropica em relagdo as outras. Através da analise de regressdo multipla, ficou evidenciada
a contribuicdo da precipitacdo e dos nutrientes totais na biomassa perifitica, indicando que esta comunidade
pode representar um bom bioindicador de trofia e interferéncias antrépicas em reservatorios.

Desta forma, fica clara a necessidade de um planejamento sanitario mais elaborado, visando o monitoramento
do fésforo e nitrogénio, recuperacdo da vegetacao riparia e medidas de controle a fim de manter o equilibrio do
perifiton e de toda biota do reservatério de ltupararanga.
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