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RESUMO

A utilizacdo de aparelhos economizadores de dgua € uma das acdes que, em geral, comp8e uma politica de uso
racional da agua e vem se difundindo tanto entre paises desenvolvidos quanto em paises em desenvolvimento,
que é o caso do Brasil. Essa iniciativa comegou a ser adotada e aperfeigoada em algumas universidades
brasileiras através de programas de uso racional da agua visando um uso mais eficiente deste importante
recurso. Neste contexto, este trabalho teve como objetivo geral, levantar componentes do sistema hidraulico
interno de edificacBes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus Mossoré (UFERSA-Mossoro),
como umas das etapas necessarias para a concepgao de um programa de uso racional de agua. Para isso,
inicialmente, fez-se a revisdo da classificagdo das edificacdes da UFERSA-Mossord realizada por Souza
(2013), com base no trabalho apresentado por Nakagawa (2009) e, em seguida, foi executado levantamento in
loco de caracteristicas fisicas dos sistemas hidraulicos internos de edificagdes da instituicdo. A partir dos
resultados obtidos, verificou-se que das 47 edificacfes estudadas, foi detectada a presenca de 162 dispositivos
economizadores, o que indicou 10,1% do total de componentes existentes de utilizagdo. Julga-se que os
resultados obtidos neste trabalho podem contribuir para a concepg¢éo e implementacdo de um programa de uso
racional de 4gua na UFERSA.

PALAVRAS-CHAVE: Aparelhos economizadores, Componentes de utilizacdo, Uso racional de &gua,
Recursos hidricos, UFERSA.

INTRODUCAO

Sabe-se que a agua é recurso natural essencial a sobrevivéncia de toda forma de vida no planeta. De acordo com a
Declaragdo Universal dos Direitos da Agua, publicada pela Organizacio das Nages Unidas (ONU), “A &gua ndo é uma
doagdo gratuita da natureza; ela tem um valor econdmico: precisa-se saber que ela €, algumas vezes, rara e dispendiosa e
que pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo.” (MMA; MEC; IDEC, 2005, p. 40). Segundo a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2012), se o quadro atual de consumo despreocupado permanecer 0 mesmo durante 0s anos,
cerca de 1 bilhdo e 800 milhdes de pessoas viverdo em condigdes de escassez absoluta de agua, bem como dois tergos da
populacdo mundial pode viver com escassez moderada, por volta de 2025.

Segundo a ONU, no Brasil a disponibilidade hidrica per capita indica uma situagdo satisfatoria, quando comparada aos
valores dos demais paises (ANA, 2011). Entretanto, hd uma grande variacdo espacial e temporal das vazdes, pois existem
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bacias com baixa disponibilidade e grande utilizacdo dos recursos hidricos resultando assim em situacfes de escassez e
estresse hidrico (ANA, 2005). Cerca de 80% dos recursos hidricos brasileiros estdo concentrados na Regido Hidrografica
Amazdnica, onde se encontra a menor quantidade populacional e baixos valores de demandas consuntivas (ANA, 2011).

Os problemas de escassez hidrica no Brasil provém principalmente do aumento acelerado das demandas localizadas e da
degradacdo da qualidade das é&guas. Isso decorre do crescimento desordenado dos processos de urbanizacdo,
industrializacdo e expansdo agricola, a partir da década de 1950 (LIMA, 2001). Segundo Gongalves e Jordao (2006), a
escassez de agua em regides urbanas afeta grandes proporcdes da populacéo, torna a atividade econdmica limitada, bem
como retarda o progresso. Braga et al. (2005) mencionaram que o problema de escassez da agua se da também pela
alteracdo da qualidade da mesma, onde a contaminacdo de mananciais pode, por exemplo, impedir seu uso para
abastecimento humano.

Neste cendrio, tem sido cada vez mais comum a ocorréncia de escassez de agua em diferentes regides do Brasil e do
mundo. Assim, torna-se evidente a necessidade de adocdo de agBes visando o uso eficiente da agua. Entre as
possibilidades de promover tal eficiéncia, nos setores domésticos, comerciais, industriais e outros, esta a utilizagdo de
equipamentos economizadores. Estes, dependendo do tipo e do fabricante, podem reduzir em cerca de 50% o consumo
de &gua quando comparado com os aparelhos convencionais. O uso de equipamentos economizadores possibilita um
controle pontual em escala micro de modo a reduzir o consumo de agua, consequentemente em escala macro.

Em uma visdo mais geral de uso racional de agua em uma edificagdo, cabe mencionar observagdes feitas por Oliveira
(1999). De acordo com a autora, dentre as agdes que visam diminuir a utilizagdo e o desperdicio de 4gua em um edificio,
estdo as econdmicas, sociais e as tecnoldgicas. As agdes econdmicas se referem a incentivos e desincentivos econdmicos.
Os primeiros podem ser oferecidos por meio de subsidios para aquisi¢do de sistemas e componentes economizadores de
dgua e diminuicdo de tarifas. Os desincentivos podem ser praticados por aumento das tarifas de dgua. Quanto as agBes
sociais, estas se referem a campanhas educativas visando a redugdo do consumo de &gua. As agBes tecnoldgicas se
referem & substituicdo de sistemas e componentes convencionais por economizadores de &gua, de implantacdo de
sistemas de medic&o setorizada do consumo de agua, de detecgéo e corregdo de vazamentos, de reaproveitamento de agua
e de reciclagem de &gua servida. Ainda de acordo com Oliveira (1999, p. 92), em Programas de Uso Racional da Agua é
necessario o “conhecimento dos sistemas hidraulicos, do consumo da agua no edificio, das atividades nele desenvolvidas
e dos procedimentos dos usuarios na realizacdo das atividades”.

Em 2013, foi elaborado um plano de logistica sustentavel para a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA).
No ambito da gestdo de &gua e esgoto, o referido plano considerou que a garantia da sustentabilidade da gestdo dos
recursos hidricos depende da implantacdo de acBes conservacionistas para o uso racional da &gua e a utilizagdo de fontes
alternativas. Dessa forma, a concepcao e implantacdo de um programa de uso racional de agua se mostram necessarias
para a gestdo sustentavel deste recurso na instituicdo (LUNARDI et al., 2013).

Em meio a um panorama de adequacdo ao uso racional da agua, diversas universidades no Brasil e em outros paises
elaboraram programas de uso racional de &gua, entendendo que uma instituicdo assim tem grande influéncia na
comunidade, e pode motivar as pessoas vinculadas e depois o resto da populagéo a fazerem melhor uso da agua, para
tentar minimizar os impactos negativos causados pela crise na disponibilidade.

De acordo com Lunardi et al. (2013) para o estabelecimento de um programa de uso racional, inicialmente, deve-se
conhecer 0 consumo de agua, 0 que pode ser obtido com a implantacdo de medicéo individualizada. No mais, deve haver
acles de combate ao desperdicio da agua através de deteccdo e correcdo de vazamentos, uso de aparelhos
economizadores de agua, divulgacdo de relatérios de consumo de agua, desenvolvimento de campanhas de
conscientizacdo ambiental, reuso, reciclagem e minimizagao da geracéo de efluentes.

De um modo geral, distintas atividades séo necessérias para a elaboragéo e implantagcdo de um programa de uso racional
de &gua. Algumas atividades definidas no PURA-USP, Programa de Uso Racional da agua da Universidade de S&o
Paulo, (2002 apud PEDROSO, 2002) foram: (i) levantamento de pontos de uso de agua visando um plano de
intervencdo; (ii) pesquisa e reparo de vazamentos nos sistemas hidraulicos interno e externo e em reservatorios para
diminuir a perda de &gua; (iii) pesquisa e reparo de vazamentos em pontos de consumo, substituicdo de equipamentos
convencionais por economizadores para diminui¢do do consumo nos equipamentos convencionais; (iv) caracterizacdo de
habitos e racionalizacdo das atividades que consomem agua visando adoc&o de procedimentos eficientes em cozinhas, em
limpeza e em laboratdrios; (v) campanhas educativas.
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Dentre as principais solugSes tecnoldgicas para o uso racional de agua estao os equipamentos economizadores. Estes sdo
fundamentais por otimizarem o uso de agua e, em algumas situacdes, por permitirem que ocorra de forma independente
da participacdo dos usuarios, como, por exemplo, aparelhos com sensores. Em resumo, estes equipamentos
economizadores tém como proposta, oferecer ao usuario a utilizacdo apenas do necessario, sem a necessidade de
alteracéo de seus habitos.

Assim, observa-se que o diagnéstico dos sistemas hidraulicos das edificaces, identificando os pontos de uso de agua,
assim como os equipamentos utilizadores de agua, é necessario para agilizar os servicos de manutengdo além de
possibilitar a tomada de decisdo acerca da substituicdo dos aparelhos, quando esta se fizer necessaria. Desta forma, o
presente trabalho pretendeu contribuir para a elaboracédo de um programa de uso racional de dgua na UFERSA através da
identificacdo de componentes do sistema hidraulico interno de edificagbes da instituicdo. Esta pesquisa teve por
finalidade: (i) revisar a classificacdo de edificacdes da UFERSA-Mossor6 em relagéo ao consumo de agua; (i) identificar
0s pontos de agua, componentes de uso de agua, a utilizacdo de equipamentos economizadores de &gua e a presenga de
vazamentos de &gua em duas classes de edificagbes da UFERSA-Mossoro, classes A e B, as quais representam
respectivamente, unidades de ensino e/ou pesquisa com consumo de &gua superior ao tipico doméstico e unidades de
ensino e/ou pesquisa com consumo de &gua similar ao tipico doméstico.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacéo da &rea de estudo

O municipio de Mossoré esté localizado no interior do Rio Grande do Norte, na regido Nordeste do Brasil. Faz
parte da mesorregifo do Oeste Potiguar (MOSSORO, 2014), e se encontra nas coordenadas 5°11°15” de
latitude Sul e 37°20°39” de longitude Oeste, com sua sede a uma altitude de 16 metros. Sua area territorial é de
2010,21 km2 e seu clima € muito quente e semiérido (IDEMA, 2008). Sua populacdo, em 2014, foi estimada
em 284.288 habitantes (IBGE, 2010).

A UFERSA-Mossoro esta localizada na BR 110, Km 47, Bairro Presidente Costa e Silva, 572, Mossord, Rio
Grande do Norte. Em 2014, disponibilizava 21 cursos de graduacdo (UFERSA, 2014a) e 14 de programas de
pos-graduacdo Stricto Sensu (UFERSA, 2014b). No primeiro semestre letivo de 2013, a UFERSA-Mossord
apresentava uma populacdo de 6.390 pessoas (SILVEIRA, 2014) entre estudantes (graduacdo e pos-
graduacdo), técnicos administrativos, professores (efetivos e substitutos/temporérios), empregados
terceirizados e empregados da Caixa Econdmica Federal, restaurante universitario, lanchonetes (2 unidades) e
fotocopiadoras (3 unidades).

A 4gua utilizada na universidade tem abastecimento feito pela Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande
do Norte (CAERN) com base no Termo de Cooperacdo n° 2/2009 feito entre as duas institui¢fes. O referido
Termo determina que a CAERN deve abastecer a UFERSA com &gua em vazdo continua de 30 m3.h-1 durante
20 anos a partir do dia 03 de agosto de 2009. Em troca, foi permitida a perfuracdo de um pogo, de propriedade
da UFERSA, por parte da CAERN. A Universidade atualmente ainda ndo tem medicéo total ou individualizada
do consumo de &gua (LUNARDI et al., 2013). Assim, a partir de estimativas do consumo potencial para
irrigacéo, consumo animal, laboratérios de ensino e pesquisa e consumo humano, estes autores estimaram o
consumo mensal de dgua pela UFERSA-Mossor6 de 16.171m3 e o anual de 194.047m3.

Desenvolvimento da pesquisa

A Tabela 1 apresenta as seis classes adotadas para as edificages da UFERSA-Mossord, conforme Souza
(2013), com adequac®es a partir da proposta de Nakagawa (2009). Souza (2013) apresentou uma classificacéo
preliminar das 116 edificacbes da UFERSA-Mossoré levantadas por Lira (2013), quanto ao consumo de agua,
sendo que 32, 16, 4, 3, 22 e 22% das edificacGes foram enquadradas, respectivamente, nas classes A, B, C, D,
E e F. A partir da listagem das edificacOes existentes ou em construcdo levantadas por Lira (2013) e com
visitas in loco, foi realizada uma revisdo da classificacdo destas, considerando as classes previstas na Tabela 1.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



(ongresso Brasileiro de B
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental
Y 2 8 de Dutubro de 2015 | Rio de Jansiro | A ABES

Tabela 1: Classes das edificacbes da UFERSA-Mossoré em funcéo do consumo de agua.

CLASSES DESCRICAO

Unidades de ensino e/ou pesquisa com consumo de agua superior ao tipico doméstico
Unidades de ensino e/ou pesquisa com consumo de agua similar ao tipico doméstico

Unidades administrativas
Unidades médico-hospitalares
Unidades residenciais universitarias
Outras
Fonte: Adaptado de Nakagawa (2009, p. 39-40) e Souza (2013, p. 26).

mm|o|O|w|>

Neste trabalho, considerou-se a seguinte convencdo: (a) consumo de agua similar ao tipico doméstico como:
ingestdo, preparo de alimentos, higiene da edificacdo, higiene corporal, limpeza de utensilios, lavagem de
roupa, descarga de vasos sanitarios e (b) consumo de agua superior ao tipico doméstico como: atividades que
incorporam &agua no produto ou que necessitam de grande quantidade de agua para limpeza; irrigacdo de
jardins, canteiros, horta didatica, plantios experimentais; criacdo de animais; uso de equipamentos com alto
consumo de agua como destiladores.

Em uma segunda etapa do presente trabalho, foi realizado o levantamento de caracteristicas fisicas do sistema
hidraulico predial interno de edificacdes da UFERSA-Mossord para as edificacBes das classes A e B, unidades
de ensino e/ou pesquisa com consumo de agua superior ao tipico doméstico e unidades de ensino e/ou pesquisa
com consumo de agua similar ao tipico doméstico, respectivamente.

Para cada ambiente com ponto de uso de agua (banheiro, copa, laboratério, corredor, entre outros) de cada
edificacdo estudada foi preenchido um formulédrio previamente elaborado para identificar pontos e
componentes de uso de agua, além de vazamentos. Este levantamento foi realizado no periodo de
outubro/2013 a julho/2014. As especifica¢fes do levantamento foram adaptadas com base em Oliveira (1999,
p. 107 — 117), sendo pesquisadas as seguintes informacoes:

a) Vazamentos visiveis e ndo visiveis.

b) Pontos e componentes de utilizagdo de agua: Registro geral — RG; Filtro — F; Bebedouro — Bb; Lavadora de
roupa — LR; Lavadora de louca — LL; Chuveiro com lava-olhos — Ch-LO; Torneira com acionamento manual e
fechamento manual sem arejador - TAMFmM-SA; Torneira com acionamento manual e fechamento manual com
arejador - TAmMFm-CA,; Torneira com acionamento manual e fechamento automatico sem arejador - TAmFa-
SA; Torneira com acionamento manual e fechamento automatico com arejador - TAmFa-CA; Bacia sanitaria
com valvula de descarga de acionamento Unico — VD-Au; Bacia sanitaria com valvula de descarga de
acionamento duplo — VD-Ad; Bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada ou elevada com acionamento
Unico — CD-Au; Bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada ou elevada com acionamento duplo — CD-Ad;
Chuveiro elétrico — Ch; Ducha — Du; Mictorio coletivo com descarga de acionamento manual e fechamento
manual — McC-AmFm; Mictério coletivo com descarga de acionamento manual e fechamento automatico —
McC-AmFa; Mictdrio individual com descarga de acionamento manual e fechamento manual — Mcl-AmFm;
Mictorio individual com descarga de acionamento manual e fechamento automético — Mcl-AmFa; Ducha
higiénica — DH; Ponto de agua existente e ndo utilizado; dentre outras aparelhos ndo elencados, como, por
exemplo, hidrante de parede.

A terceira etapa do trabalho foi realtiva a analise dos dados coletados em campo que se deu em trés etapas:
tabulacdo dos dados coletados em campo; conferéncia dos dados tabulados e analise dos resultados por
estatistica descritiva.

RESULTADOS

Para as edificacdes da classe A, foram localizadas 34, tendo sido levantados dados sobre o sistema hidraulico
interno para 25 edificagdes. A falta de levantamento de dados para algumas das 34 edificacBes decorreu de um
dos seguintes motivos: prédio em construcdo, prédio em reforma, prédio ndo encontrado, prédio a ser
demolido.
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Com relacdo aos componentes de utilizacdo dessas edificagdes, a Tabela 2 apresenta um resumo dos tipos e
quantidade existentes por edificacdo estudada da classe A.

Tabela 2- Resumo dos resultados observados quanto ao nimero dos componentes de utilizagdo nas
edificacdes estudadas da classe A

(Denominagdo e c4digo) TORNEIRAS SANITARIAS MICTORIOS TOTAL
Laboratdrio de Engenharia | Al 20 10 4 34
Laboratorio de Engenharia 11 A2 32 13 4 49
Laboratdrio de Biotecnologia | A3 10 2 0 12
Latfor_atorlo dg_ Fisica, Al 91 14 4 109
Quimica e Matematica
DCV - Fitossanidade A5 30 6 2 38
CIiV - Centro d_e Pesquisa em A6 27 14 4 45
Ciéncias Vegetais
D_CA:V. - Depgrtamento de A7 36 14 4 54
Ciéncias Vegetais
Laboratorio de Solos A8 25 4 1 30
Laboratério de Pés-Colheita A9 11 1 0 12
Laboratério de Anatomia,

Patologia e Técnicas | A10 12 7 2 21
Cirlrgicas

Prédio Central All 51 7 1 59
Laboratério em  Producao

Animal e Recursos Hidricos| Al2 23 4 0 27
(LAB-PARH)

Laboratério de  Medicina

Veterinaria, Preventiva e| Al3 3 0 0 3
Satide Animal (LAB-SAUDE)

Lf_;\boratorlo_ de Ecologia e Al4 39 14 4 57
Biotecnologia

DCAT - Anexo | Al5 7 3 0 10
Centro de Producdo de Mudas | Al6 3 0 0 3
Conjunto de Estufas (Estufas 1 AL7 0 0 0 0
a5 - leste)

Estufas 6 e 7 — leste Al8 0 0 0 0
Estufa 1 — oeste Al9 2 0 0 2
Conjunto de estufas (Estufas 2

a 6 - oeste) e Area de plantio A20 0 0 0 0
DCAT - Anexo Il A2l 2 2 1 5
Laboratorio de Sementes A22 10 4 0 14
Centro Integrado de

Laboratérios do DCAN AZ3 48 16 0 64
Laboratério de Imunologia,

Parasitologia e Microbiologia | A24 7 1 0 8
Veterinaria (LAB-IMP)

Laboratorlo. de_ Biologia A5 18 5 0 20
Celular e Histologia

N° total de componentes de utilizagdo 507 138 31 676

A partir da Tabela 2 observa-se que o nimero total de torneiras por edificagdo variou de zero a 91 unidades,
sendo este maior nimero observado para o Laboratério de Fisica, Quimica e Matematica. Para as 25
edificacBes pesquisadas, foram levantadas 507 torneiras instaladas. O nimero total de bacias sanitarias por
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edificacdo variou de zero a 16 unidades, sendo este maior nimero observado para o Centro Integrado de
Laboratdrios do DCAN. O numero total de mictdrios por edificacdo variou de zero a 4 unidades, foram
levantados 31 mictorios instalados.

Na Tabela 3 apresenta-se um resumo dos tipos de componentes de utilizacdo levantados para as 25 edificacfes
da classe A.

Tabela 3 - Resumo dos resultados observados quanto ao tipo e nimero de dispositivos economizadores
de agua utilizados nas edificacoes estudadas das classes A

COMPONENTE TIPO DE COMPONENTE QUANTIDADE
AmFm-SA 424
AmFm-CA 52
Torneira AmFa-SA 10
AmFa-CA 21
Total 507
VD-Au 45
VD-Ad 0
Bacia Sanitaria CD-Au 93
CD-Ad 0
Total 138
McC-AmFm 4
McC-AmFa 0
Mictorio Mcl-AmFm 11
Mcl-AmFa 16
Total 31
Numero total de componentes de utilizagao (registro geral, filtro,
bebedouro, lavadouras, chuveiro com lava-olhos, torneira, bacia 940
sanitaria, chuveiro elétrico, ducha, mictorio, ducha higiénica, outros)
Numero total de componentes de utilizagdo com equipamentos 99
economizadores
NUmero total de pontos com vazamento 53
Numero total de pontos de 4gua (nimero total de componentes de 989
utilizacdo + ponto de agua existente e ndo utilizado)

A partir da Tabela 3 observa-se que de um total de 507 torneiras, 83,6% (424 unidades) sdo do tipo
convencional, ou seja, sem componente economizador de agua. As demais unidades, 16,4%, contam com
algum componente economizador de agua, sendo: 52 unidades (10,3%) do tipo de acionamento e fechamento
manual mas com arejador; 10 unidades (2,0%) do tipo de acionamento manual, fechamento automatico e sem
arejador e 21 unidades (4,1%) do tipo de acionamento manual, fechamento automatico e com arejador. 100%
(138 unidades) de Bacias sanitarias sdo do tipo convencional, ou seja, sem componente economizador de agua,
sendo dividida em valvula de descarga de acionamento Unico 32,61% (45 unidades) e caixa de descarga
acoplada ou elevada com 67,39% (93 unidades). Dos 31 mictérios, 51,61% (16 unidades) sdo do tipo
economizador de agua, sendo ele o mictorio individual com descarga de acionamento manual e fechamento
automatico, os demais divide-se em mictorio coletivo com descarga de acionamento manual e fechamento
manual 12,90% (4 unidades) e mictério individual com descarga de acionamento manual e fechamento manual
35,48% (11 unidades).

Para as edificaces da classe B, foram localizadas 26, tendo sido levantados dados sobre o sistema hidraulico
interno para 22 edificacfes. A falta de levantamento de dados para algumas das 26 edificagcGes decorreu de um
dos seguintes motivos: prédio em construcdo, prédio em reforma, prédio ndo encontrado, prédio a ser
demolido, da mesma maneira que ocorreu na classe A.

Com relacdo aos componentes de utilizacdo dessas edificacdes, a Tabela 4 apresenta um resumo dos tipos e
quantidade existentes por edificacdo estudada da classe B.
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Tabela 4- Resumo dos resultados observados quanto ao nimero dos componentes de utilizagdo nas
edificacdes estudadas da classe B

EDIFICACAO. ZACAS T

(Denominagédo e codigo) TORNEIRAS SANITARIAS MICTORIOS TOTAL
Central de Aulas | B1 8 12 0 20
Central de Aulas Il B2 9 12 0 21
Central de Aulas 11 B3 16 21 8 45
Central de Aulas IV B4 8 12 0 20
Central de Aulas V B5 16 21 8 45
CITED - Centro Integrado de
Inovagdo  Tecnologica do | B7 22 10 4 36
Semi-Arido
Fabrica de Doce B8 5 4 0 9
Nicleo de _Pesqmsas de B9 2 1 0 3
Pequenos Ruminantes
Setor de Avicultura B10 4 1 0 5

CEMAS (escritorio, escritorio
EMA I, Projeto Cateto |,
Projeto Cateto 1l, Projeto|B11 25 2 0 27
EMA I, Projeto EMA II, Casa
do morador)

Setor de Bovinocultura B12 14 1 0 15
Ciéncia da Computacdo B13 3 4 1 8
Pés-Graduacdo em Irrigacdo e B14 5 4 2 11
Drenagem

Biblioteca Central B15 16 16 7 39
Labo_ratorlo de Construcdes B16 5 5 9 12
Rurais

DCEN - Departamento de B17 5 3 2 10

Ciéncias Exatas e Naturais
DCAT - Departamento de
Ciéncias Ambientais e|B18 5 3 2 10
Tecnologicas, lado leste
DCAT - Departamento de
Ciéncias Ambientais e |B19 5 6 0 11
Tecnolodgicas, lado oeste
DACS - Departamento de
Agroecologia e  Ciéncias | B20 9 8 0 17
Sociais

DCAN | — Departamento de

Ciéncias Animais | B21 5 6 0 1
D_QAN 1 - Dgpartamento de B22 5 6 0 1
Ciéncias Animais II

NHcIep de _Pos-Gradua(;ao em| ooa 4 3 0 7
Ciéncia Animal

N° total de componentes de utilizagdo 196 161 36 393

A partir da Tabela 4 observa-se que o nimero total de torneiras por edificagdo variou de 2 a 22 unidades,
sendo este maior nimero observado para o CITED - Centro Integrado de Inovacdo Tecnoldgica do Semi-
Avrido. Para as 22 edificagdes pesquisadas, foram levantadas 196 torneiras instaladas. O niimero total de bacias
sanitarias por edificacdo variou de 1 a 21 unidades. Para as 22 edificagGes pesquisadas, foram levantadas 161
bacias sanitarias instaladas. O niimero total de mictérios por edificacdo variou de zero a 8 unidades. Para as 22
edificagdes pesquisadas, foram levantados 36 mictorios instalados.
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Na Tabela 5 apresenta-se um resumo dos tipos de componentes de utilizacdo levantados para as 23 edificacfes
da classe B

Tabela 5 - Resumo dos resultados observados quanto ao tipo e nimero de dispositivos economizadores
de agua utilizados nas edificactes estudadas das classes B

COMPONENTE TIPO DE COMPONENTE QUANTIDADE
AmFm-SA 152
AmFm-CA 8
Torneira AmFa-SA 8
AmFa-CA 28
Total 196
VD-Au 49
VD-Ad 0
Bacia Sanitaria CD-Au 112
CD-Ad 0
Total 161
McC-AmFm 1
McC-AmFa 0
Mictorio Mcl-AmFm 16
Mcl-AmFa 19
Total 36
Numero total de componentes de utilizagdo (registro geral, filtro, bebedouro,
lavadouras, chuveiro com lava-olhos, torneira, bacia sanitaria, chuveiro 656
elétrico, ducha, mictério, ducha higiénica, outros)
Nuamero total de componentes de utilizagdo com equipamentos 63
economizadores
Numero total de pontos com vazamento 26
Numero total de pontos de 4gua (nimero total de componentes de utilizacdo + 697
ponto de agua existente e ndo utilizado)

Com os dados mostrados na Tabela 5, observa-se que de um total de 196 torneiras, 77,5% (152 unidades) sédo
do tipo convencional, ou seja, sem componente economizador de agua. As demais unidades, 22,45%, contam
com algum componente economizador de agua, sendo: 8 unidades (4,08%) do tipo de acionamento e
fechamento manual mas com arejador; 8 unidades (4,08%) do tipo de acionamento manual, fechamento
automatico e sem arejador e 28 unidades (14,29%) do tipo de acionamento manual, fechamento automatico e
com arejador. Foram levantadas 161 bacias sanitérias instaladas. Das 161 bacias sanitarias, 100% (161
unidades) sdo do tipo convencional, ou seja, sem componente economizador de agua, sendo dividida em:
valvula de descarga de acionamento tnico 30,43% (49 unidades) e caixa de descarga acoplada ou elevada com
69,57% (112 unidades). Do total de 36 mictdrios, 52,78% (19 unidades) sdo do tipo economizador de agua,
sendo ele o mictorio individual com descarga de acionamento manual e fechamento automatico, os demais
dividem-se em mictério coletivo com descarga de acionamento manual e fechamento manual 2,78% (1
unidades) e mictorio individual com descarga de acionamento manual e fechamento manual 44,44% (16
unidades).

Considerando as 47 edificacOes estudadas das classes A e B, foram levantados um total de 1.686 pontos de
agua e 1.596 componentes de utilizagdo de agua. Dos componentes de utilizagdo, foram levantados 162 com
dispositivos economizadores, ou seja, 10,1%. Observou-se um total de 703 torneiras, sendo: 576 unidades com
acionamento e fechamento manual, sem arejador; 60 unidades com acionamento e fechamento manual, com
arejador; 18 unidades com acionamento manual e fechamento automético, sem arejador e 49 unidades com
acionamento manual e fechamento automético, com arejador. Disto, observa-se 18,07% de torneiras com
algum dispositivo economizador de 4gua. Com relagéo as bacias sanitarias, o levantamento de 299 unidades,
sendo 94 bacias com vélvula de descarga de acionamento Unico e 205 bacias com caixa de descarga acoplada
ou elevada com acionamento uUnico. Nenhuma bacia sanitiria contava com aparelho economizador,
considerando as edificacBes pesquisadas no periodo de estudo. Quanto aos mictérios, foram levantados 67
aparelhos, sendo 5 mictérios coletivos com descarga de acionamento e fechamento manual, 27 mictérios
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individuais com descarga de acionamento e fechamento manual e 35 mictérios individuais com acionamento
manual e fechamento automatico, correspondendo a 8,52% dos aparelhos pesquisados.

Em relacdo aos vazamentos visiveis e ndo visiveis, pode-se dizer que para 47 edificagfes, a quantidade
verificada foi surpreendente, sendo observados 79 vazamentos (visiveis e ndo visiveis).

CONCLUSOES

Durante o estudo, foram levantadas 112 edificacfes na UFERSA-Mossoro, cuja classificacdo resultou em 31,
23,6, 2,23 e 15% para as classes A, B, C, D, E e F, respectivamente.

Quanto aos componentes de utilizacdo de agua das edificacdes pesquisadas relativa a classe A, observou-se:
83,6% (424 unidades) das torneiras sdo do tipo convencional, ou seja, sem componente economizador de agua.
As demais unidades, 16,4%, contam com algum componente economizador de dgua, 100% (138 unidades) das
bacias sanitarias ndo apresentam dispositivo economizador de agua, 51,61% (16 unidades) dos mictérios sdo
do tipo economizador de &gua, distinguido pela presenca de fechamento automatico das descargas. As demais
unidades 48,39%, ndo apresentam aparelhos economizadores

Com relacédo as edificacdes pesquisadas da classe B, verificou-se: 77,5% (152 unidades) das torneiras sdo do
tipo convencional, ou seja, sem componente economizador de dgua. As unidades restantes, 22,5%, contam com
algum componente economizador de agua, 100% (161 unidades) das bacias sanitarias ndo apresentam
dispositivo economizador de agua, 52,78% (19 unidades) dos mictérios sdo do tipo economizador de agua,
sendo diferenciado pela presenca de fechamento automatico das descargas. As demais unidades 47,22%, néo
apresentam aparelhos economizadores.

Considerando as 47 edificacdes estudadas das classes A e B, foi possivel identificar que somente 10,1% dos
componentes de utilizacdo de agua contavam com algum tipo de equipamento economizador. Para tais
edificacdes, foram observados que 4,6% dos pontos de dgua apresentam vazamentos (visiveis e ndo visiveis).
Estes sugerem que a instituicdo deve implementar um programa eficiente de manutencdo visando a
minimizacdo do desperdicio de agua.

Julga-se que os resultados obtidos neste trabalho podem contribuir para a concepc¢édo e implementacdo de um
programa de uso racional de 4gua na UFERSA.
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