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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar a qualidade das 4guas da Bacia Hidrografica do Rio Embu-Guacu
(BHREG), contribuinte do Reservatdrio Guarapiranga, frente aos seus atributos geoambientais, principalmente
0 de uso e ocupagdo do solo. Os estudos foram realizados quanto aos indices de Qualidade de Agua — IQA e
do Estado Trofico — IET, bem como seus respectivos parametros, nos seguintes pontos monitorados pela
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo: EMGUO00800 (2000 a 2013), EMGUO00700 (2006
a 2008) e CIPO00900 (2009 a 2013) . Com relagdo ao ponto EMGUO00800, o IQA oscilou em média de 57 a
69, o que implica em uma classificacdo Boa para as aguas do Rio Embu-Guagu na regido exutdria da bacia. O
IET, por sua vez, com andlise para 0 mesmo periodo, apresentou valores anuais médios de 59 (2002) a 47
(2013), isto ¢, de condicdo mesotrofica para ultracligotrofica. Ja para o ponto CIPO00900, localizado no Rio
Cipo, afluente do Rio Embu-Guagu, devido a ocupacdo urbana, apresentou piora nos seus indices. O IQA
apresentou qualidade Regular para o periodo de 2009 a 2013 em 84% dos valores, com variacdo média entre
30 e 52. Dos parametros que compdem o IQA, coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido, DBO e fésforo
total apresentaram valores médios fora do estabelecido pela legislaggo CONAMA 357/05, o que confirma a
falta de saneamento basico na regido. O IET para o ponto CIPO00900, também atesta esta situacdo, com niveis
de trofia predominantes mesotréficos (35%) e eutréficos (30%). O ferro dissolvido, presente nas aguas da
regido da bacia apresentou valores acima do estabelecido em legislacio, devido a presenca deste elemento nas
rochas (biotita). No entanto, no ponto CIPO00900 devido ao baixo teor de oxigénio dissolvido de suas aguas,
fato este que favorece a solubilizagdo dos ions Fe2+, foi observada uma maior concentracdo de ferro
dissolvido. Ressalta-se que nessa bacia hidrogréfica as classes de uso e ocupagdo do solo predominante sdo as
matas, 0s campos/capoeiras e o reflorestamento, caracterizando a area de estudo como rural, este cenario
auxilia na qualidade da 4gua no ponto EMGUO00800, proximo ao reservatorio de Guarapiranga.

PALAVRAS-CHAVE: Represa do Guarapiranga, Bacia Hidrografica do Rio Embu-Guagu, Eutrofizacéo,
IQA, IET.
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INTRODUGAO

O mundo esté se tornando cada vez mais urbano e prevé-se que em 2050 a populacdo mundial atinja a marca
dos 9 bilhdes; nesse cenario, estima-se que a maioria do crescimento ocorrera nos grandes centros. Essas
previsdes, contidas nas obras de Tucci (2005, 2010), preocupam sobremaneira 0s ambientalistas, a ponto de
Braga e Carvalho (2003) afirmarem que as cidades representam as constru¢des humanas de maior impacto na
superficie terrestre.

Braga e Carvalho (2003) chamam a atencdo para o fato de que a forma desordenada como vem ocorrendo o
crescimento urbano no Brasil, caracterizado principalmente pelo avanco significativo das metrépoles sobre o
meio natural, tem ocasionado inimeros impactos negativos para a qualidade ambiental do meio urbano no que
se refere a utilizacdo dos recursos hidricos. Essa preocupacao tem fundamento nos meios técnico-académicos,
pois sob a Gtica de que a agua é um recurso finito e bastante impactado, traz em seu bojo a questdo da
habitabilidade nas grandes metropoles.

O crescimento urbano no Brasil tem ocorrido principalmente nas regides metropolitanas (RM) ou em cidades
consideradas polos regionais (RAMPANELLLI, 2010). As regifes metropolitanas possuem um ntcleo principal,
circundados por vérias cidades vizinhas. Por vezes, esse modelo conduz a formacdo de megal6poles, como € o
caso da Regido Sudeste do Brasil, na qual se encontram contempladas as regiées metropolitanas de Sdo Paulo
e Rio de Janeiro, amplamente conurbadas (ANDRADE, 2014).

A RMSP é abastecida por 8 sistemas de reservatorios produtores: Alto Cotia, Baixo Cotia, Alto Tieté,
Cantareira, Billings / Guarapiranga, Ribeirdo da Estiva, Rio Claro e Rio Grande. No total, contém 22
reservatorios de abastecimento de agua, localizados dentro de areas urbanas, onde se encontra a Reserva da
Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sdo Paulo (RBCV/SP). Dessa forma, é de extrema importancia o
monitoramento da qualidade das aguas destes reservatoérios, tendo em vista o crescimento da mancha urbana
sobre estas areas de mananciais. Dentro deste contexto, esta pesquisa buscou avaliar a qualidade das aguas do
Rio Embu-Guagu, um dos rios contribuintes do Reservatério Guarapiranga, frente ao uso e ocupacao do solo.O
periodo de analise compreende os anos de 2000 a 2013.

MATERIAIS E METODOS

Com a finalidade de verificar os reflexos das ocupagfes urbanas nas dguas da Bacia Hidrogréfica do Rio
Embu-Guagu, os seguintes pontos de monitoramento da CETESB foram analisados:

» CIPO00900: Ponto localizado no Rio Cip6, em EmbU Guagu, a partir de 2009, este ponto substituiu o
ponto EMGUO00700;

» EMGUO00800: Ponto localizado no Rio EmbU Guagu, no municipio de Embi Guagu, sendo analisado
entre os anos de 2000 e 2013.

Os dados coletados referem-se aos parametros fisico-quimicos como temperatura da agua (°C), turbidez
(UNT), sélidos totais (mg.L™), pH (UpH), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) (mg O2L, fésforo total
(mg.L™), nitrogénio total (mg.L™), ferro dissolvido (mg.L™) e oxigénio dissolvido (mg.L™), microbiolégicos
como coliformes termotolerantes (UFC.100mL™) e mais recentemente, em 2012, E. coli (UFC 100mL™), e
hidrobiolégico como clorofila a (mg.L™) empregados pela CETESB na determinagdo do IQA (indice de
Qualidade da Agua) e IET (indice do Estado Trofico) (CETESB, 2012).

RESULTADOS

O rio Embu-Guagu esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Embu-Guagu (BHREG), um dos principais
contribuintes do Reservatério Guarapiranga (Figura 1), onde se encontram também o0s pontos de
monitoramento da CETESB.

As aguas da Bacia Hidrografica do Rio Embu-Guacgu sdo enquadradas como classe especial, no entanto, em
termos de legislacdo, compara-se com os padrdes de qualidade de um corpo d’agua de classe 1 (Brasil, 1977).

2 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de 8
Eﬂi Engenharia Janitaria e Aimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES
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Figura 1. Bacia Hidrografica do Embu-Guagu e os pontos de amostragem CETESB

Em analise do indice de qualidade da agua (IQA) do ponto EMGUO00800 para o periodo de 2000 a 2013,
observa-se variacdo média de 57 a 69, o que implica em classificacdo BOA para as 4guas do Rio Embu-Guagu
neste ponto (Figura 2). No periodo analisado, 93% das amostras encontraram-se classificadas como BOA, 6%
como REGULAR, e apenas 1% como OTIMA.
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Figura 2. Valores médios de IQA para o ponto EMGU-00800 no periodo de 2000 a 2013.
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Com relagdo ao nivel de estado trofico das aguas do Rio Embu-Guagu, para o periodo de 2002 a 2013,
observa-se uma diminuicdo do IET para o ponto EMGUOQ0800, ou seja, uma melhora no grau de trofia (Figura
3). Quando se analisa a distribuicdo do nivel de estado tréfico, constata-se uma grande variagao:
ultraoligotréfico (11%), oligotréfico (32%), mesotréfico (42%), eutréfico (3%), supereutrofico (5%), e
hipereutrdfico (6%). Os valores de IET sdo médias aritméticas dos valores de IET do fésforo, IET (PT), e da
clorofila a, IET (CL) (Lamparelli, 2004). O comportamento do fosforo total foi analisado para o periodo de
2002 a 2013, onde também se constata uma tendéncia de queda. Esta diminuigdo nos valores de fésforo total e
por consequéncia do IET, ao longo dos ultimos anos, deve-se provavelmente aos reflexos da recuperagdo das

matas com areas de reflorestamento (Figura 3).
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Figura 3. Valores anuais médios de IET para o ponto EMGUO00800 entre 2002 e 2013.

O mapa de uso da terra simplificado de Queiroz, (2014), evidencia que na area em apreco predominam

condicdes rurais, Figura 4.

Classes Area (Km?)/1999
Area wbana 1,36
Cotpo de dgua 0,42
(a) Minerac3o 0,18
Solo exposto 16,81
Vegetacdo arborea densa 84,56
Campo/capoeira 32,12
737
Classes Area (Knr)2008
Areaurbana 7.37 S
Corpo de 4qua 0,25
(h) Minerag3o 0,26
Solo exposto 21,81
Vegetagdo arborea densa 8§9.85
Campo/capoeira 2191
Classes Area (Km?)/2014
Areaurbana 7.61
Corpo de dgua 0,79
(© Mineragdo 0,30
Solo exposto 15,31
Vegetacdo arborea densa 8285
Campo/capoeira 34,59

Figura 4. Quantificacéo das classes de uso e ocupacéo do solo (1999, 2008 e 2014).
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O ponto CIPO00900, localizado no Rio Cip6 passou a ser monitorado a partir do ano de 2009 e, portanto os
valores analisados referem-se ao periodo entre 2009 e 2013. Durante os cinco anos de analise, 84% das
amostras de agua foram classificadas como Regular, 8% como Ruim, 4% como Péssima e apenas 16% como
Boa. Trata-se, portanto, de um corpo d’agua bastante comprometido da bacia. Neste periodo os valores de IQA
variaram entre 19 e 59. Como estes valores foram bastante insatisfatorios, realizou-se uma anlise de pareto
para quantificar os principais parametros que mais auxiliaram no decréscimo do IQA. Os parametros que mais
contribuiram foram coliformes termotolerantes (52,9%), oxigénio dissolvido (28,5%) e DBO (7,1%), que estdo
relacionados a falta de saneamento basico na regido. No entorno deste ponto constata-se uma ocupagao urbana
consolidada proximo ao Rio Cipd, justificando os valores elevados destes parametros. O oxigénio dissolvido
que de acordo com a legislacdo deve ser no minimo de 6,0 mg.L™, apresentou todos os valores abaixo deste
limite para o periodo, assim como os coliformes termotolerantes, DBO e fosforo total que também
apresentaram valores acima do limite permitido (Brasil, 2005)

CONCLUSOES / RECOMENDAGOES

Segundo estimativa, 0 Reservatdrio de Guarapiranga é responsavel por produzir aproximadamente 14 m3s-1 e
abastece, cerca de quatro milhGes de pessoas, 0 que corresponde a cerca de 20% de toda a populacdo da RMSP
(Séo Paulo, 2008). A BHREG, localizada no trecho sul do Reservatdrio de Guarapiranga exerce um papel
importante na qualidade de suas aguas. A ocupac¢do em seu trecho norte, proximo ao reservatorio, compromete
a qualidade e a quantidade de suas aguas.

O Indice de Qualidade das Aguas — IQA e indice de Estado Trofico — IET (senso Cetesb, 2012), foram
analisados conjuntamente e conclui-se que a contribuicdo do Rio Cipd, devido a ocupacdo urbana, conduz a
uma diminuicdo da qualidade da dgua do Rio Embu-Guacu no ponto EMGUO00800. De acordo com os limites
estabelecidos pelo CONAMA 357/05 (Brasil, 2005), o ponto CIPO00900 para os parametros coliformes
termotolerantes, oxigénio dissolvido, DBO e fésforo total apresentou valores fora dos padrfes estabelecidos
para um corpo d’agua classe 1.

Ressalta-se que nessa bacia hidrografica as classes de uso da terra predominante sdo as matas, 0S
campos/capoeiras e o reflorestamento, caracterizando a area de estudo como rural, este cendrio auxilia na
qualidade da agua no ponto EMGUO00800, proximo ao Reservatorio de Guarapiranga, diluindo, e, portanto,
minimizando os efeitos causados pelas ocupacdes urbanas nas proximidades do ponto CIPO00900.

Medidas preventivas, tais como prote¢do e recuperacdo das matas, a coleta e tratamento do esgoto nas areas
urbanas, bem como o controle mais efetivo da expansdo de diferentes formas de uso da terra nesta bacia
hidrografica certamente auxiliardo no abastecimento hidrico da Regido Metropolitana de S&o Paulo,
minimizando assim 0s custos no tratamento das aguas do Reservatério de Guarapiranga.
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