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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo avaliar a qualidade hidrica do rio Apel localizado na vila de Aped, no
municipio de Castanhal-PA, tendo em vista pontuar possiveis fatores de contaminacdo em decorréncia do uso e
ocupacdo do solo e seus impactos no corpo hidrico. Foram analisados 05 parametros fisico-quimicos, e 01
pardmetro microbiolégico, dividido em duas etapas sendo que a primeira foi feita no més de maio de 2014,
periodo chuvoso da regido amazdnica, e a segunda etapa realizada no més de setembro de 2014, periodo
menos chuvoso da regido, e definidos em 03 pontos de coletas a partir das medidas das areas de influéncia do
rio Apel pré-estudado, considerando o rio principal e seus afluentes que remetem influéncia direta no principal
rio Aped, para melhor entendimento os pontos foram nomeados da seguinte maneira: P1 (Apel), P2 (Betania)
e 0 P3 (Capiranga). Tendo como base de referéncia o Enquadramento dos Corpos D’agua em classes
Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 Classificacio das Aguas, para doces — Classe Il. Os parametros
analisados foram: Potencial hidrogénico (pH), coliformes fecais, nitrato, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), fosforo e ferro total. Os resultados indicaram que a maioria dos parametros analisados durante o
periodo chuvoso ficaram em discordancia com os valores estipulados pela Resolugdo do CONAMA n°
357/2005, os parametros que tiveram valores mais significativos foram DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) e coliformes fecais na primeira etapa, ficando bem acima dos valores da legislagdo. Estas ndo
conformidades podem representar possiveis riscos a salde da populacdo que usufruem deste rio para varios
tipos de atividades.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, acfes antrdpicas, rio Apeu (Pard).

INTRODUCAO

A agua é um recurso vital e indispensavel & manutencéo dos ambientes naturais, além de fonte de vida. A agua
é utilizada em todas as atividades humanas: alimentagéo, higiene, transporte, lazer, procedimentos industriais,
comerciais e agricolas, entre outras que demandam seu uso em qualidade e quantidades diferentes para cada
atividade (SEMA, 2010).

O Brasil é um pais privilegiado, pois detém 12% da &gua doce superficial do mundo, o rio de maior volume
(Rio Amazonas) e um dos principais aquiferos subterraneos (Aquifero Guarani), além de altos indices de chuva
(ANA, 2009). No entanto, o uso irracional e o langamento de esgotos e produtos quimicos diretamente nos
rios, oceanos, mares e lagos, tem contribuido significativamente para a poluicdo e contaminagdo dos corpos
d’agua, tornando os custos com o tratamento muito mais elevado (SEMA, 2010).

A regido Norte conta com 68,5% dos recursos hidricos superficiais, o Centro-Oeste com 15,7%, o Sul com
6,5%, 0 Sudeste com 6% e o Nordeste com 3,3%. (SEMA, 2010). Conforme os percentuais da distribuicdo
hidrica das regiGes do Brasil mostram que a regido Amazoénica retém grande parte das aguas disponiveis no
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pais, no entanto a falta de saneamento bésico, monitoramento, fiscalizacdo, e as agdes antropicas vém
comprometendo a qualidade desses corpos d’aguas existentes na regiao.

Diante do exposto, o projeto foi desenvolvido no rio Aped, vila de Aped no municipio de Castanhal, nordeste
paraense, como objetivo de avaliar a qualidade hidrica do rio, através das analises de alguns parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos estabelecidos na legislagdo federal vigente, Resolugdo do CONAMA n° 357/2005
Classificacdo das Aguas, para doces — Classe 11, e pontuar as possiveis fontes de contaminagio em decorréncia
das agdes antrdpicas praticadas as margens deste rio.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O local de estudo é a vila de Apel que esta localizada a cerca de 8,4 km do municipio de Castanhal-PA (figura
1), onde esta inserido o rio de mesmo nome da vila (Apel) (figura 2), possui uma populacéo estimada em 12
mil habitantes e sua populagdo vive basicamente do trabalho em fabricas e no comércio de Castanhal.
Atualmente, é considerada uma vila distrital de Castanhal-PA, tendo como destaque turistico o balneario que
leva 0 seu nome. A bacia hidrografica do rio Apel, com 309,73 km® de érea, abrange os municipios de
Castanhal (70%), Santa Izabel do Para (20%) e Inhangapi (10%), classificada como uma bacia 5% ordem, conta
ao todo com 80 cursos de agua de 12 ordem, perfazendo um percurso total de 225,6 km, uma densidade de
drenagem de 0,73 km/km? e uma densidade de cursos da ordem de 0,26 /km? (SANTOS, 2006).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Municipio de Castanhal.
Fonte: IBGE 2010.
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Figura 2: Localizacéo da Vila de Apel
Fonte: Google Maps (Com alteracdes).

Coleta das Amostras

O rio Apeu tem nas proximidades instalagBes habitacionais e bares que se utilizam do rio para o despejo de
esgotos domeésticos e captacdo de &gua para os mais diversos usos (figura 3). Desta forma buscou-se realizar
um estudo que avaliasse a interferéncia dessas atividades sobre a qualidade da &gua do rio Apel. Nesse
sentido, houve o levantamento de informacdes relacionadas as residéncias e bares localizados as margens do
rio, possiveis fontes de contaminagdes, através de visita in loco realizada no més de maio de 2014. Apés a
andlise das informagdes foram selecionados os pontos de coleta tendo como critério a &rea de influéncia direta
no rio devido ao uso e ocupacédo do solo na vila de Aped no municipio de Castanhal-PA.

A fim de avaliar a qualidade da agua do rio e detectar possiveis impactos em decorréncia das atividades
desenvolvidas as suas margens, foram realizadas duas campanhas amostrais, sendo que a primeira foi feita no
més de maio de 2014, periodo chuvoso da regido amazonica (figura 4), e a segunda foi realizada no més de
setembro de 2014, periodo menos chuvoso da regido (figura 5). As coletas foram realizadas em trés pontos, no
rio principal e seus afluentes, identificados como: P1 (Apel), P2 (Betania) e P3 (Capiranga). Os parametros
analisados foram: Potencial hidrogénico (pH), coliformes fecais, nitrato, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), fésforo e ferro total.

As amostras foram armazenadas em recipientes de polietileno com capacidade de 1,5 litros cada, identificadas
com etiquetas com informacOes referentes aos pontos estabelecidos (figura 6). Em seguida foram
acondicionadas em uma caixa térmica, contendo gelo para preservagdo e transportados ao laboratorio de
analises (MULTIANALISES) no municipio de Belém do Pard. As técnicas de coleta e armazenamento
utilizadas foram as preconizadas no Guia Nacional de Coleta e Preservacéo das amostras da Agéncia Nacional
das Aguas (2011).

Os resultados obtidos foram comparados com o padréo da Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005, Classificagédo
das Aguas, para doces — Classe 1.
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Figura 4: Rios Apeu, Betania e Capiranga.
(Maio 2014, periodo chuvoso).

Capiranga
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Figura 5: Rios Apel, Betania e Capiranga.
(Setembro 2014, periodo menos chuvoso).

Figura 6: Amostras de agua identificadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 mostra os resultados obtidos no laboratério, nos dois perigdos, com os devidos valores de
referéncia (Resolucdo do CONAMA n° 357/2005, Classificacdo das Aguas, para doces — Classe 11).

Tabela 1: Resultados obtidos nos dois periodos

Maio de 2014 Setembro de 2014
Parametros *Valores de Periodo chuvoso Periodo menos chuvoso
referéncia P1 P2 P3 P1 P2 P3
(Apel) (Betania) |(Capiranga)| (Apel) (Betania) |(Capiranga)

DBO 20°C 5,0 mg/L de O? 21 17 27 <20 <20 <20
pH 6-9 5,26 4,90 5,94 5,70 5,74 6,20
Nitrato 10,0 mg/L 0,9 1,2 11 1,2 1,0 1,2
Fosforo 0,020 mg/L 0,10 0,10 0,07 0,02 0,003 0,02
Ferro total 0,3 mg/L 0,08 0,05 0,04 0,91 0,57 0,80
Coliformes fecais 1.000 ':MP”OO >1.600 17 1.100 80 80 80

* Para aguas doces de classe Il (Resolucdo do CONAMA n° 357/2005).

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental




Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

Demanda Bioquimica de Oxigénio

A DBO (Demanda bioquimica de oxigénio) é a quantidade de oxigénio necessaria a oxidagdo da matéria
organica, por acao de bactérias aerobias. Este indice é um bom indicador de quédo poluida estd uma agua, pois
quanto mais matéria organica tiver maior sera sua Demanda Bioquimica por Oxigénio. No caso de efluentes, 0
valor da DBO dird quanto de oxigénio este consumira ao ser langado num corpo d'agua, sendo, portanto uma
medida do impacto negativo. Um efluente com alto DBO, ao ser langado num corpo de &gua, provocard o total
consumo do oxigénio dissolvido, levando a morte de todos os organismos dependentes do oxigénio dissolvido
na agua.

Os resultados do més de maio mostram que este pardmetro tem alta concentracdo em comparagdo ao que
estabelece a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 para rios de classe Il, o ponto P1 (Apeu) provavelmente
esta sendo afetado pelo langcamento de efluentes domésticos sem nenhum tipo tratamento as margens dos rios
afluentes (Capiranga e Betania), a lixiviagdo também pode ser um fator importante para o aumento dos
nutrientes que carreiam através das precipitagdes em dire¢cdo do corpo hidrico, contribuindo para a elevagéo da
DBO, vale ressaltar a presenca de domicilios e bares as margens do ponto de coleta.

Na segunda coleta realizada no més de setembro de 2014, periodo menos chuvoso, os resultados apresentaram
abaixo dos valores preconizados na Resolu¢do do CONAMA n° 357/2005, estes resultados podem ter relagdo
direta com as chuvas que carreiam grande quantidade de matéria orgénica para o rio através do processo de
lixiviacdo. Pode-se também, levar em consideracdo o processo de autodepuracdo do rio que sofre grande
interferéncia da temperatura, o que intensifica os processos bioquimicos aumentando a velocidade da
decomposicéo estabilizando assim o DBO no corpo d’agua.

pH

O pH tem um papel importante na natureza e influi em diversos equilibrios quimicos que ocorrem no corpo
hidrico ou em processos de tratamento de aguas para o abastecimento, o pH é um pardmetro importante em
consideracOes aos estudos relacionados a preservacdo da vida aquéatica e ao consumo humano.

Conforme os resultados aferidos na tabela 1, o pH aponto-se abaixo do valor utilizado como referéncia para o
estudo que é entre 6 e 9, conforme a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 para aguas doces de classe 11, esses
indices de pH baixos podem estar relacionados a grande quantidade de matéria orgénica presente no corpo
hidrico, que pode provocar a liberacdo de CO, acidificando o meio em decorréncia do processo de oxidagdo
da matéria organica e fotossintese devido a proliferacdo de algas e macrofitas existentes em corpos hidricos
com grande quantidade de nutrientes. Porém, vale ressaltar que estudos relacionados ao assunto mostram que a
questdo geologica da regido contribui bastante na acidificagdo dos corpos hidricos existentes, portanto sendo
complexo a correlacéo dos valores do pH com provaveis fontes de polui¢éo no corpo hidrico rio Apéu.

Nitrato

O nitrato é a forma mais estavel do nitrogénio sendo um dos principais nutrientes dos produtores primarios
(PEREIRA, 2004). Das diversas formas de nitrogénio presentes na natureza, a aménia (NH;) e, em especial, o
nitrato (NO3") podem possibilitar a perda de qualidade da &gua, tornando-a impropria para alguns usos
(RESENDE, 2002).

A amdnia em altas concentracdes nas aguas pode ser letal aos peixes por conta da sua toxicidade, aménia de
origem dos solos e fertilizantes, tendem a serem rapidamente convertidas em aménio (NH,+) sendo por sua vez
convertido em nitrato pelo processo microbiano da nitrificagdo. Normalmente os indices elevados de nitrato
estdo ligados aos usos de fertilizantes utilizados na agricultura que sdo fatores limitantes para o crescimento
dos vegetais, no qual séo lixiviados para os rios.

De acordo com os resultados constantes na tabela 1, no periodo chuvoso, o nitrato se mostra abaixo dos
valores de referéncia da Resolugdo do CONAMA n° 357/2005, os pontos analisados obtiveram pequenas
variacgdes entre si, 0 que pode ndo compromete a qualidade da agua para fins de consumo humano.
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Na segunda coleta, analisada em setembro de 2014, os valores de nitrato mantiveram-se praticamente 0s
mesmos da coleta anterior, embora sendo periodo menos chuvoso da regido. Diante destes resultados pode-se

dizer que o ciclo biogeoquimico do nitrogénio ndo apresenta interferéncias negativas resultantes de acfes
antropicas que possam interferir no comprometimento da qualidade do corpo hidrico avaliado.

Fésforo

O fésforo € um elemento quimico de suma importancia para o desenvolvimento da vida aquatica e também
contribuem para a estabilizagdo da matéria organica.

Diante dos resultados apresentados em maio de 2014, tabela 1, os pontos analisados estdo acima do valor de
referéncia disposto na Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 para &guas de classes 11, que é de 0,020 mg/L.
Esses valores apresentaram alta concentracdo de fosforo que podem ter relagdo aos possiveis langamentos de
efluentes domésticos, principalmente pelo uso de detergentes que contém esse elemento quimico em sua
composicao, e também do uso de fertilizantes que possui indices de fosforo elevado em sua composi¢éo, o que
aumenta a disponibilidade desse nutriente no meio e assim favorecendo o crescimento exacerbado de micro e
macro organismos existentes, podendo desencadear a floracdo indesejada de vegetacOes e algas, diminuindo a
biodiversidade ocasionando o processo conhecido como eutrofizagdo cultural ou acelerada. Este fendmeno
compromete a qualidade da &gua no que diz respeito & questdo epidemioldgica que muitas das vezes se faz
correlagdo com as algas azuis que séo prejudiciais a saide humana além de eventuais maus odores.

No periodo menos chuvoso foi observado que houve uma redugdo bastante significativa dos valores de
concentracdo deste pardmetro em relacdo aos apresentados no periodo chuvoso. Possivelmente a reducdo deste
nutriente no corpo d’agua trata-se do periodo menos chuvoso na regido, o qual se deixa de enriquecer o rio
com esse nutriente pela lixiviagdo do fosforo através do escoamento superficial principalmente com a
agricultura presente na localidade.

Ferro Total

O ferro é encontrado praticamente em todas as aguas, porém quando o valor de concentragcdo encontra-se
acima dos toleraveis sdo capazes de provocar alteracGes de sabor, cor e odor. Nas aguas superficiais, o nivel de
ferro aumenta nas estagdes chuvosas devido ao carreamento de solos e & ocorréncia de processos de erosdo das
margens.

No entanto, apds a analise dos resultados para ferro total, tabela 1, observou-se que durante o periodo chuvoso
os valores de concentracdo mantiveram-se abaixo dos valores de referéncia, enquanto os obtidos no periodo
menos chuvoso, os valores demonstraram concentragfes mais elevadas. Pode-se entdo dizer que essas
variagfes estdo ligadas as questdes geoldgicas da regido que sdo influenciadas nos periodos distintos
estudados.

Coliformes Fecais

Os coliformes fecais sdo também conhecidos como termotolerantes, podem contaminar o corpo hidrico através
das fezes de animais e de humanos, essas bactérias chegam até a agua por meio de despejo do esgoto que nédo
foram adequadamente tratados.

Os resultados constantes na tabela 1, obtidos no periodo chuvoso, mostraram que os valores significamente
superiores aos dispostos na Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 para aguas de classes Il, que estabelece o
indice de concentracdo de 1.000NMP/100 mL. As explicacdes para esses altos valores podem estar associados
aos lancamentos de esgotos domeésticos advindos de residéncias, estabelecimentos comerciais e areas de
recreacdo instaladas as margens dos rios Capiranga e Aped, identificados respectivamente como P3 com
resultados de 1.100 NMP/100 ml e P1 com concentragéo de > 1.600 NMP/100 ml. Vale ressaltar a auséncia de
saneamento basico nas habitacBes que circundem os pontos analisados, 0 que condiciona a populacdo a
realizarem fossas negras para o lancamento de dejetos que por sua vez estdo localizadas as proximidades das
aguas superficiais analisadas. Outra hipotese levantada pode estar relacionada ao o indice pluviométrico
bastante elevado neste periodo na regido que pode-se interferir no aumento da concentracdo desses
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microorganismos, devido aos seus carreamentos do solo para a agua, possibilitando uma contaminagdo mais
intensa nos rios.

Perante os resultados levantados observou-se que o ponto P2, rio Beténia, mostrou-se o valor de concentracéo
bem abaixo do estipulado, provavelmente esta baixa concentragdo esté ligado a auséncia de habitagdes, onde
predomina densa vegetacgdo preservada o que mantém em equilibrio a concentragdo desses microorganismos.

No periodo menos chuvoso, setembro de 2014, constatou-se que os resultados de todos os pontos analisados
apresentaram baixa concentracdo de coliformes fecais. Possivelmente este fato estd vinculado a redugdo do
volume de &gua do rio em decorréncia do periodo menos chuvoso na regido, e consequentemente ndo ha o
contato direto do corpo hidrico com as fossas negras de residéncias que estdo proximos aos leitos, dos rios
Apel e Capiranga.

CONCLUSOES

Pode-se considerar que o rio Apel é de grande importancia econémica para 0 municipio de Castanhal e demais
municipios adjacentes, que utilizam do recurso natural para os mais diversos usos da populagdo como:
abastecimento publico, atividade industrial, irrigacéo, navegacdo, lazer entre outros, além da preservagdo e a
manutenc¢do dos ecossistemas aquaticos que ali vivem e dependem do rio para sua sobrevivéncia. Contudo, as
atividades antrdpicas existentes no local como as ocupacfes desordenadas localizadas as margens dos rios,
presenca de residéncias e estabelecimentos comerciais, 0s quais so interligados aos lancamentos de efluentes
domésticos e auséncia de saneamento basico adequado, que tem como consequéncia 0 comprometimento da
qualidade da 4gua para 0s usos consuntivos e ndo-consuntivos da populacéo local.

Os indicios desta contaminagdo foram detectados e discutidos apds a analise das amostras, em dois periodos
conforme a tabela 1, parametros comparados com os valores estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA n°
357/2005 Classificacio das Aguas, para doces — Classe 11, sd0 os casos dos resultados para DBO (Demanda
bioguimica de oxigénio), fésforo e coliformes fecais, no qual os trés parametros apresentaram alta
concentragdo nos resultados nos rios avaliados, isto pode estar relacionados pelo lancamento de efluentes
domeésticos sem o devido tratamento, uso de fertilizantes e as consequéncias nas mudancas do ecossistema
local. E por fim, os demais pardmetros analisados fornecem informacdes distintas e complementares na
avaliacdo do estado ambiental e da qualidade da &gua do corpo d’agua estudado, nos periodos chuvoso e
menos chuvoso, o que contribui para ampliar o entendimento das transformac6es ocorridas no meio ambiente
diante do uso e ocupagdo do solo e suas consequéncias, que interferem diretamente na qualidade das aguas
superficiais do rio Ape.

Conclui-se que diante dos resultados expostos a auséncia de politicas publicas e a conscientizagdo da
populagdo tem influéncia direta na degradacdo da qualidade da microbacia do rio Apel, bem como seus
afluentes o que pode acarretar em sérios danos ao meio ambiente, sobretudo no meio aquatico, que ja vem
sendo bastante afetado pelo uso e ocupagdo do solo de forma irregular. Faz-se necessario o investimento no
saneamento basico nessas residéncias bem como o desenvolvimento de educacdo e conscientizacdo ambiental
da populacéo que usufrui deste bem hidrico.
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