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RESUMO

Esse trabalho se propfe a avaliar o comportamento da variabilidade temporal dos dados analiticos, de um
conjunto de parametros da agua bruta, de alguns municipios que fazem parte da Bacia Hidrografica do Lago
Guaiba, identificando as regides da bacia onde as aguas se enquadram de acordo com o Plano de Bacia e
observando possiveis discrepancias quanto as metas propostas na etapa de enquadramento das aguas dessa
Bacia.

PALAVRAS-CHAVE: Plano de bacia, enquadramento e qualidade da agua.

INTRODUCAO

A partir da elaboracdo de metas de enquadramento para as aguas do Lago Guaiba, surgiu a necessidade de
verificar se com passar do tempo houve algum tipo de variacdo nessa qualidade. Sendo assim, esse trabalho
tem o objetivo de avaliar a variagdo espacial e temporal dos dados de qualidade no Lago e comparar com a
meta futura de qualidade determinada pelo Plano de Bacia.

Para tanto, foi organizada uma serie histérica de qualidade dos pardmetros de Demanda Bioquimica de
Oxigénio — DBO, Oxigénio Dissolvido — OD, nitrogénio, fosforo e Escherichia Coli, fornecidos pela
Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN (2008 a 2012) das aguas brutas utilizadas para
abastecimento pubico nas cidades de Barra do Ribeiro, Canoas e Guaiba. A partir desses dados, comparou-se
com as concentracdes preconizadas como metas para a qualidade futura requerida pelo Plano de Bacia.

Este trabalho justifica-se através da necessidade de monitoramento da qualidade das aguas para o
conhecimento, diagndstico e acompanhamento das metas propostas na etapa de enquadramento do Plano de
Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Lago Guaiba é o estuario de um grande formador, que é o rio Jacui, e por outros secundarios que sao o rio
Cai, o rio Gravatai, o rio dos Sinos e o rio Taquari-Antas. A sua bacia hidrografica compreende uma boa parte
da regido metropolitana de Porto Alegre, tendo na margem esquerda uma densidade populacional bem maior
do que na
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margem direita. A Bacia Hidrografica do Lago Guaiba abrange uma &rea aproximada de 1.700 Km?
equivalente a cerca de 1 (um) por cento do territério gadcho. Nela, estdo situados os nlcleos industriais mais
importantes do Estado, concentrando dois ter¢os da producéo industrial do Rio Grande do Sul e os centros
urbanos mais populosos, onde vivem setenta por cento da populagdo do Estado. A area de estudo compreende
a superficie das aguas préximas as captaces que abastecem os municipios de Barra do Ribeiro (um ponto),
Canoas (dois pontos), Eldorado do Sul (abastecida por Guaiba) e Guaiba (dois pontos) e que estdo
compreendidos na Bacia Hidrografica do Lago Guaiba e pertencentes ao Sistema Corsan. A seguir, na figura
1, é apresentada uma ilustracdo da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba.

o ne arae W

Figura 1: Area de estudo — Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba (0s
tridngulos vermelhos indicam os pontos de amostragens).
Fonte: (SEMA, 2000-2001).

Localizada sobre rochas do Escudo Cristalino e sobre sedimentos aluvionares e litoraneos, Goulart (2013),
entre as regides costeira e continental do Estado, sua formacéo esté relacionada com os eventos geolégicos e
climaticos que se verificaram em todo o Sul do Brasil nos Gltimos 400 mil anos, segundo Heine (2013), e
referendado pela CPRM (2007). As transgressdes e regressdes marinhas formaram um corddo arenoso que
confinou as aguas continentais provenientes dos seus principais afluentes, o rio Cai, o rio Gravatai, o rio
Jacui, o rio dos Sinos e o rio Taquari.

O Lago Guaiba possui 479 Km? de superficie, tem uma profundidade média de 2 metros e encontra-se a 4
metros acima do nivel do mar. Com a forma de um cotovelo, com cerca de 50 quilémetros de comprimento,
estende-se desde o Delta do Jacui, ao Norte, até a Ponta de Itapud, no sul. Com margens recortadas por pontas
e enseadas, possui uma largura minima de 900 metros, entre a Ponta do Gasdmetro e a Ilha da Pintada, e uma
largura maxima de 19 quildmetros, entre as enseadas da Praia de Itapud e da Praia da Faxina.

METODOLOGIA E ATIVIDADES

A fim de realizar a comparacdo entre os dados de agua bruta e a qualidade necessaria para o enquadramento,
preconizada pelo Plano de Bacia, foi coletada uma série de dados de &gua bruta, compreendendo as datas de
janeiro de 2008 até dezembro de 2012, para os pardmetros oxigénio dissolvido — OD, demanda bioquimica de
oxigénio — DBO, Escherichia Coli, nitrogénio amoniacal e fésforo total.

Foram utilizados graficos com a série de dados, dispostos temporalmente, sobrepostos a barras coloridas,
delimitadas pelos critérios da Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente — Conama 357/2005, de
onde se pode verificar a banda de variacdo de cada parametro em comparacao ao limite de cada classe.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados analiticos estdo apresentados no anexo final deste trabalho, nos quadros 4a e 4b, e os dados ja
compilados e dispostos nos graficos para comparagdo sao apresentados a seguir nas figuras 3, 4, 5, 6 e 7.
Optou-se por colocar os resultados com a discussdo logo a seguir para estabelecer 0 nexo para cada pardmetro
de qualidade da agua.
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Figura 3: Disposicao temporal das concentracées de oxigénio dissolvido — OD, em mg/L,
da &gua bruta em comparagao aos limites de classes da Resolugdo Conama 357/2005.
Fonte: Corsan.

Observa-se que, para o parametro OD, a qualidade das aguas de Barra do Ribeiro e Guaiba se comportam
dentro dos limites para classe 1 (em azul), concordando com o enquadramento do Lago Guaiba, entretanto as
amostras de agua oriundas de Canoas se classificam preponderantemente nas classes 4 (em vermelho) e 3 (em
amarelo), com poucas variac8es para a classe 2 (em verde) e 1 (em azul).
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Figura 4: Disposicao temporal das concentracfes de demanda bioquimica de oxigénio — DBO, em
mg/L, da dgua bruta em comparacéo aos limites de classes da Resolu¢do Conama 357/2005. Fonte:
Corsan.
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Nesse parametro — DBO, a qualidade das aguas da maioria das amostras apresenta comportamento
dentro dos limites para classe 1 (em azul), com pequenas variagdes, extrapolando para classe 2 (em

verde), concordando com o enquadramento do Lago Guaiba e apresentando somente uma discrepancia
para classe 3 (em amarelo) na captacdo de Canoas, em abril de 2009.

Nitrogénio Amoniacal
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Figura 5: Disposicao temporal das concentragdes de nitrogénio amoniacal, em mg/L, da agua
bruta em comparacéo aos limites de classes da Resolugdo Conama 357/2005.
Fonte: Corsan.

Para o nitrogénio amoniacal, observou-se que todas as amostras se classificam como classe 1 (em azul),
concordando com o enquadramento em todos os trechos.
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Figura 6: Disposicdo temporal das concentragdes de fosforo total, em mg/L, da agua bruta
em comparacao aos limites de classes da Res. Conama 357/05.
Fonte: Corsan.
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Em relacdo ao fdsforo total, € observado que somente as aguas de Barra do Ribeiro mantém um padrdo
comportado na classe 1 (em azul), com pequenas ocorréncias na classe 2 (em verde), enquanto que as aguas
de Guaiba tiveram ocorréncias nas classes 2 (em verde) e 3 (em amarelo) e a maioria das amostras se
classificam como classe 3 (em amarelo). Entretanto, o que mais se destaca é o fato de que as concentragdes se
encontram muito fora da faixa de enquadramento. Isso pressupde que o padrdo é muito restritivo para o
enquadramento dessas aguas, seja por fatores naturais, onde a agua tem essa concentracdo naturalmente, seja
por fatores antropicos, onde esse indice é elevado pelo lancamento de efluentes in natura nas aguas dessa
bacia.

Escherichia Coli
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Figura 7: Disposicao temporal das concentracdes de Escherichia Coli, em N.M.P./100ml, da 4gua bruta
em comparacao aos limites de classes da Resolucdo Conama 357/2005 (o eixo vertical esta na escala
logaritmica).

Fonte: modificado de Corsan.

Para esse parametro, de E. Coli, observou-se grande variabilidade espacial e temporal, onde as aguas de Barra
do Ribeiro e Guaiba variaram entre classes 1 (em azul) e 2 (em verde) no total das amostras. E para Canoas, a
varia¢do ocupou a faixa das classes 2 (em verde) e 3 (em amarelo).

Como resumo da comparacgdo entre a qualidade das aguas (classificacdo) e o enquadramento proposto pelo
Plano de Gerenciamento das Aguas do Lago Guaiba, sdo apresentados os quadros-resumo 1 e 2 abaixo. No
quadro 3, também apresentado a seguir, verifica-se que a classe das aguas atende ao enquadramento em
alguns trechos e para alguns dos parametros avaliados.

Quadro 1: classificacdo das dguas nos pontos analisados.

oD DBO E. Coli N P
Barra do Ribeiro 1 1 la?2 1 1
Canoas 123¢e4 2 2a3 1 3
Guaiba 1 1 la2 1 2a3

Quadro 2: enquadramento das aguas, de acordo com o Plano de Bacia.

oD DBO E. Coli N P
Barra do Ribeiro 2 2 2 2 2
Canoas 2 2 2 2 2
Guaiba 2 2 2 2 2

Quadro 3: resultado da comparacao, do atendimento versus o enquadramento das aguas.

oD DBO E. Coli N P
Barra do Ribeiro atende atende atende atende atende
Canoas nao atende as vezes atende nao
Guaiba atende atende atende atende as vezes
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CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Os trechos da margem direita do Lago Guaiba apresentaram caracteristicas em que o enquadramento ja esta
atendido, embora o parametro fésforo total tenha uma variabilidade considerada alta, com valores superando
em até 2.000% a concentracéo de referéncia.

Os dados sugerem que aquelas aguas analisadas que ndo atingem o enquadramento apresentam cargas
organicas sem tratamento adequado, pois o0 parametro mais significativo do ndo enquadramento é o oxigénio
dissolvido, indicando que ha matéria organica consumindo o oxigénio em um ponto que esta préximo a foz do
Rio Gravatai.

Embora as medidas corretivas possam ser de ordem estrutural (obras de saneamento) e ndo estruturais
(educagdo ambiental), ndo se pode descartar a hip6tese de contaminagéo por residuos sélidos ou por fontes
industriais irregulares, indicando a¢es corretivas nesse sentido.

Espera-se que o0s investimentos em esgotamento sanitario, promovido pelos municipios através de recursos
préprios, do Estado e da Unido, aproximem cada vez mais a classificacdo do enquadramento.
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