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RESUMO

O presente estudo tem como foco avaliar as condigdes ambientais nos principais corpos d"agua do municipio
de S&o Carlos/SP. O estudo compreendeu analises fisico-quimicas e de metais da 4gua e do sedimento em
duas campanhas de amostragem, periodo correspondentes as chuvas (nos meses de margo e abril) e um que
corresponde a seca (setembro). As analises de nutrientes mostraram que os corregos do Gregorio e Agua
Quente e o rio Monjolinho — ap6s receber os seus afluentes — estdo impactados devido a descarga de esgoto
domeéstico. Em alguns pontos de coleta as concentrages de alguns metais excederam o limite maximo permi-
tido pelas resolucbes do CONAMA. As contaminagdes por metais puderam ser correlacionadas, até certo
ponto, com a presenca das inddstrias no municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo hidrica, 4gua, sedimentos, S&o Carlos.

INTRODUCAO

A agua é um componente essencial para a vida na Terra e ¢ utilizada para inimeros fins, tais como: uso do-
méstico, irrigacdo agricola, uso industrial, pesca, geracdo de energia elétrica, turismo etc. O uso inadequado
deste bem para os seus diversos fins pode causar problemas relacionados com a qualidade e a quantidade
disponivel de agua.

Prevé-se um aumento populacional dos atuais 6,725 bilhGes de pessoas para 9 bilhdes no ano de 2042. Esse
aumento afetara drasticamente os recursos hidricos, devendo-se entdo adotar medidas para a diminuicdo do
consumo e evitar o desperdicio da &gua para garantir esse recurso as futuras geracoes (PERH, 2004).

O Brasil detém cerca de 8% do total da agua doce da superficie da Terra, sendo 80% desta quantidade encon-
trada na Regido Amazonica, 0 que ressalta a importancia do gerenciamento dos recursos hidricos para uma
boa distribuigdo e manutencéo das fontes d”agua (CNRH, 2003).

O municipio de S&o Carlos/SP pertence a Bacia Hidrogréafica do Tieté-Jacaré, pois sua area urbana esté total-
mente situada nesta bacia. Nesta bacia existem fatores que afetam a qualidade dos recursos hidricos, tais co-
mo: baixos niveis de tratamento dos esgotos domésticos, diminuicdo da demanda de 4gua para abastecimento,
inundacdes, disposi¢do inadequada de residuos sélidos e recuperagao de antigos lixdes.
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As diversas e intensas atividades antropogénicas que se desenvolvem na Bacia Hidrogréfica do Tieté-Jacaré,
associadas ao aumento populacional, geram poluentes que acabam atingindo os corpos d"agua e os sedimen-
tos, promovendo modifica¢fes na estruturacdo dos ecossistemas que podem desencadear processos de dese-
quilibrio (CBH-MG, 1999).

A érea do municipio é de 1.132 km? e a populagdo total é de aproximadamente 219 mil habitantes, dos quais
93,6% sdo de assentamento urbano (SEADE, 2008).

O municipio possui uma rica rede hidrica e a cidade esta localizada nas cabeceiras de muitos cdrregos. Os
principais corpos d’agua que cortam a cidade sdo: Corrego do Gregorio e o Rio Monjolinho, onde o rio du-
rante seu percurso recebe os afluentes Santa Maria Madalena e do Tijuco Preto. No Rio Monjolinho, antes da
entrada no perimetro urbano, encontra-se a captagdo do Espraiado que é uma das fontes de abastecimento de
agua para o municipio. No Ribeirdo do Feijao, o principal manancial que abastece a cidade de Sao Carlos, a
estacdo de captacdo encontra-se a aproximadamente 13 km do centro urbano.

O Rio Monjolinho tem uma extensdo de 43,25 km, nascendo na regido leste do municipio e percorrendo o
sentido leste-oeste. Na area urbana, o rio é canalizado e recebe diversos afluentes, como, por exemplo, 0s
Corregos Santa Maria Madalena, do Tijuco Preto e Gregério. Apds percorrer o centro urbano, o Rio Monjoli-
nho retorna ao seu leito natural, adquirindo um aspecto de rio encachoeirado, desembocando no Rio Jacaré-
Guagu (ESPINDOLA et al., 2000).

O Corrego do Gregdrio nasce a leste da cidade de Sdo Carlos na fazenda Recanto Feliz, localizado nas coor-
denadas 47°46°03” de longitude e 22°01°49” de latitude. O cdrrego corre no sentido oeste numa extensdo
aproximada de 7 quilémetros até desembocar no rio Monjolinho.

O Cérrego do Gregdrio estd enquadrado na classe 4 da resolucdo 357/05 do CONAMA desde sua entrada no
perimetro urbano até a confluéncia com o Rio Monjolinho. Este se enquadra na classe 4 desde sua confluén-
cia com o Gregorio até desembocar no Ribeirdo Jacaré-Guagu (IPT, 1999).

A nascente do Cdérrego do Tijuco Preto encontra-se dentro da cidade de Sdo Carlos a aproximadamente 30
metros para o leste da Rua Monteiro Lobato na Vila Nery, localizado nas coordenas 47°52°30” de longitude e
22°00°35,1” de latitude.

A nascente do Corrego Santa Maria Madalena ou Santa Maria do Leme encontra-se proxima do perimetro
urbano da cidade de Séo Carlos, na fazenda Salsalito, localizada nas coordenas 47°65°11” de longitude e
21°58°05” de latitude.

O Cérrego do Espraiado nasce numa regiao de serra, préxima ao campus da Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar) e um grande trecho deste cérrego percorre o parque ecologico “Dr. Antonio Teixeira Vianna”.

O Ribeirdo do Feijao nasce na Serra do Cuscuzeiro e é a principal fonte de abastecimento de agua da cidade
de S&o Carlos e se encontra numa Area de Protecdo Ambiental (PELAEZ RODRIGUES, 2001).

Na avaliagdo da qualidade da agua e dos sedimentos utilizaram-se os critérios estabelecidos nas normas de-
terminadas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que estabelecem os padrdes de qualidade
da agua para os diferentes tipos de uso. As principais resolucdes sdo a 357/05 que estabelece padrdes para
agua superficial e a 344/04 que estabelece padrdes para o sedimento.

OBJETIVO

Avaliar os impactos ambientais causados pela contaminacdo antropogénica nos corpos d’agua de Sdo Car-
los/SP devidos ao langamento de esgotos domiciliares e efluentes industriais.
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METODOLOGIA

As coletas de campo foram divididas em duas campanhas a fim de abranger duas estac@es climaticas definidas
e observar uma possivel variacdo sazonal dos pontos de amostragem.

A primeira campanha foi realizada nos meses de mar¢o e abril de 2008 correspondendo & estacdo chuvosa
(verdo) e a segunda campanha foi realizada no més de Setembro de 2008, época de seca (inverno). Os pontos
de amostragem encontram-se identificados na Figura 1.

=
B

. Maris Madalena

Figura 1: Mapa da area urbana de S&o Carlos com a identificacédo dos pontos de amostragem.

AGUA SUPERFICIAL

As amostras de agua superficial foram coletadas em galdes de polietileno de 1 L e conservadas ao abrigo do
Sol e do calor em caixas de isopor com gelo para as analises laboratoriais.

Cinguienta mililitros da &gua coletada foram filtrados em filtro de fibra de vidro Whatman GF/C. O filtrado
foi usado para a determina¢édo do carbono organico total.

As amostras para andlise de nutrientes e carbono foram congeladas in natura em frascos de polietileno. Para
as analises de metais, foram preservadas com 2 mL de HNO; concentrado e posterior congelamento.

A medicdo dos parametros fisico-quimicos in situ foi feita com a utilizacdo de uma sonda multiparamétrica da
marca HORIBA, modelo U22, contendo um “data-logger” com uma memdria para armazenamento dos dados
medidos em cada ponto de coleta, onde mediram-se o pH e o oxigénio dissolvido.
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A determinacdo da concentragdo de nitrogénio total Kjeldahl foi feita através do método da nesslerizagdo,
digestdo com &cido sulfarico concentrado e sulfato de cobre como catalisador num bloco digestor da marca
Tecnal, modelo TE — 015/50. Apos a digestdo, fez-se a destilagdo prévia (Kjeldahl) com auxilio de um desti-
lador da marca Tecnal, modelo TE — 036/1, segundo APHA (1998).

A concentracdo do fésforo total foi determinada pelo método Valderrama (1981), onde ocorre a reacdo do
acido ascorbico e do molibdato de aménio com o fosfato, sendo que a leitura foi feita a 882 nm num espectro-
fotdmetro da marca Varian, modelo Cary — 50, na regido do visivel (APHA, 1998).

Na determinacdo da concentragdo dos metais (Al, Cd, Pb, Zn, Cr, Co, Cu, Fe, Mn e Ni) utilizou-se 0 método
3111 da APHA (1998) e na determinacdo da concentracdo de As e Se foi utilizado o método 3112 da APHA
(1998). As medidas para o método 3111 foram feitas com auxilio de um espectrometro de absorgéo atdmica
da marca Varian, modelo AAS240FS e para as medidas do método 3112 utilizou-se o gerador de hidretos da
marca Varian, modelo VGA 77, acoplado ao espectrometro de absor¢éo atdmica.

O método para medir a quantidade de carbono organico total é o método 5310 do APHA (1998), através de
um analisador de carbono organico total (TOC) da marca Shimadzu, modelo TOC-5000.

SEDIMENTO

As amostras de sedimento foram coletadas com auxilio de uma draga Ekman-Birge (225 cm?) nas regides de
maior deposicdo de material, para analise de metais, carbono, nitrogénio e fésforo total. As amostras foram
acondicionadas em frascos de polietileno e conservadas em gelo até a chegada ao laboratério onde foram
homogeneizadas e preparadas para as analises dos diferentes parametros.

O nitrogénio total do sedimento foi determinado pelo método da nesslerizacdo com destilacdo prévia
(Kjeldahl), segundo APHA (1998). A concentracdo de fosforo total foi determinada pelo método de
Andersen (1976).

Na anélise de metais em sedimento utilizou-se a extracdo através da metodologia EPA 3050B que consiste
numa digestdo &cida (mistura de &cido nitrico e cloridrico) e remocdo de matéria orgénica com peréxido de
hidrogénio. Posteriormente, determinou-se a concentragdo dos metais (Al, Cd, Pb, Zn, Cr, Co, Cu, Fe, Mn e
Ni) com auxilio de um espectrometro de absorcéo atbmica da marca Varian, modelo AAS240FS e na determi-
nacdo da concentracdo de As e Se foi utilizado um gerador de hidretos da marca Varian, modelo VGA 77,
acoplado ao espectrémetro de absorcao atdbmica.

A concentragdo de carbono organico total € o método do APHA (1998), através de Modulo de Amostra Sélida
acoplado ao analisador TOC, da marca Shimadzu, modelo SSM — 5000A.

RESULTADOS
12 CAMPANHA

AGUA SUPERFICIAL

Nos resultados obtidos in situ, nesta primeira campanha, o pH variou na faixa de 6,09 a 7,54 e a concentracao
de oxigénio dissolvido variou de 7,20 a 9,65, estando ambos os parametros enquadrados dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05. Os resultados dos parametros fisico-quimicos da agua e do
sedimento da 12 Campanha encontram-se na Tabela 1.

As concentracfes de Fdsforo Total encontraram-se acima da Classe 3 do CONAMA 357/05 nos pontos do
Corrego do Gregorio que estdo dentro do perimetro urbano, no cérrego Agua Quente e no Rio Monjolinho
apos a maioria dos corregos desembocarem nele; esses trechos recebem grandes quantidades de esgoto do-
méstico, ficando entdo evidente o motivo do alto aporte de fdsforo. Os demais pontos, incluindo as nascentes
e proximo a elas, apresentaram baixas concentrac8es deste nutriente e, portanto, ficaram abaixo dos valores de
concentracdo da Classe 1 do CONAMA 357/05.
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Os valores das concentracfes de Nitrogénio Total Kjeldahl encontram-se abaixo dos valores maximos permi-
tidos pela CONAMA 357/05 na maioria dos pontos de coleta (incluindo aqueles préximos as nascentes dos
corpos d’agua). Entretanto, ao longo do Cérrego Agua Quente e no Gltimo ponto do Rio Monjolinho, a con-
centracdo encontrada deste nutriente foi alta devido ao grande aporte de esgoto doméstico.

A quantidade de Carbono Organico presente na agua foi relativamente baixa na maioria dos locais coletados.
No entanto, no ponto do Cérrego Gregorio localizado abaixo da rodovia Washington Luis, observa-se que
existe uma elevada quantidade de matéria organica presente na agua. Uma possivel fonte desse material séo
as atividades agricolas dos sitios localizados préximos deste ponto. A &gua coletada no ponto de langamento
de esgoto no Cérrego Agua Quente apresenta uma quantidade elevada de carbono organico que provém do
esgoto domestico.

As andlises de metais na agua mostraram que cobre e niquel encontram-se acima dos valores permitidos pela
Classe 3 do CONAMA 357/05 nos pontos dos Corregos Agua Quente, Laranja Azeda, Ribeirdo do Feijdo e
Rio Monjolinho — ap6s a confluéncia com a maioria dos corpos d’adgua. Encontraram-se concentra¢fes dos
metais ferro, cobalto, cadmio e chumbo acima das permitidas para Classe 1 nesses mesmos pontos. Os altos
teores de ferro provavelmente vém da formacédo geoldgica do local. Na Tabela 2 encontram-se os resultados
da andlise de metais na dgua da 1* Campanha.

Proximo ao Corrego Agua Quente existe uma indUstria de artigos de couro e um aterro sanitario, que podem
ser fontes poluidoras do local, mas ndo é possivel relacionar o curtume com a contaminagédo, pois as concen-
tragdes de cromo detectadas sdo menores que as maximas permitidas pela legislacdo. A contaminagdo por
niquel e cAdmio pode ser devida ao descarte de pilhas usadas e a contaminacdo por chumbo pode vir de bate-
rias descartadas.

Os pontos do Rio Monjolinho onde foram encontrados os niveis alterados de metais correspondem a parte
final do rio no perimetro urbano, ap6s receber a contribuicéo de seus afluentes — Cérrego do Gregoério, Santa
Maria Madalena, do Tijuco Preto e Agua Quente. E possivel que as fontes deste tipo de contaminago possam
ser o grande nimero de inddstrias presentes nessa regido, tais como: concreto, curtume e pavimentacgao asfal-
tica, produtos agropecudrios, indUstrias de papeldo e tintas.

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos da 12 Campanha.

oD NTK Fosforo Carbono Organico

(mg L™ Agua | Sedimento | Agua | Sedimento | Agua | Sedimento
-1 -1 -1 -1 -1 -1
(mgL™) | (mgkg™) |[(mgL™) | (mgkg™) | (mgL™) | (mgg")

Ponto pH

Al - Préximo da

Nascente do Rio 6,63 7,60 0,16 511,4 0,021 2752 2,30 10,68
Monjolinho

A9 - Confluéncia do

Cérrego do Espraiado | 6,67 7,30 0,22 557,2 0,019 1838 4,02 13,51

com Rio Monjolinho

A10 - Cérrego do

Espraiado - Parque | 6,70 | 9,20 0,32 261,0 0,016 1013 5,56 4,47
Ecolégico

A10-3 Corrego do

Espraiado - Parque 6,52 9,00 1,05 197,5 0,018 1357 4,24 2,90
Ecoldgico

AT-4 Rio Monjolinho | ¢ 2 7,90 0,97 2151 0,030 1582 3,75 5,49
perlmetro urbano

A7-3 Rio Monjolinho | ¢ 04 | g1 0,06 356,2 0,020 2981 5,56 8,02

perimetro urbano
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Tabela 1: Parametros fisico-quimicos da 12 Campanha (continuacao).

ob NTK Foésforo Carbono Orgéanico

(mg L™ Agua | Sedimento Agua | Sedimento | Agua | Sedimento
1 —1 -1 -1 -1 —1
(mgL™) | (mgkg™) | (mgL™) | (mgkg™) | (mgL™) (mgg™)

Ponto pH

All - Nascente
Coérrego Santa Maria | 6,82 7,40 0,28 229,2 0,016 414,4 4,36 6,45
Madalena

A8 - Cérrego Santa
Maria Madalena - 6,78 9,20 1,03 91,69 0,053 785,7 2,93 <0,10
perimetro urbano

Al2 - Nascente do

Cérrego do Tijuco 6,09 7,60 0,50 500,8 0,044 4210 1,68 17,01
Preto

Al2-2-Corregodo | 75, | g3 1,03 95,22 0,073 838,2 8,83 1,22

Tijuco Preto

Al2-3-Corregodo | ;.4 | g3 1,61 2328 0,092 2211 8,88 4,48

Tijuco Preto

A12-4 - Cérrego do

Tiuco Preto 750 | 820 1,11 52,90 0,051 926,5 7,51 <0,10
A2 - Nascente do 633 | 9,40 0,93 2786 0,018 1907 1,58 6,30

Corrego Grego6rio
A3 - Cérrego do

Gregorio - abaixo da 6,43 7,90 0,10 45,84 0,135 832,9 61,90 0,83
Rodovia W. Luis

A4 — Corrego do
Grego6rio Rotatéria da | 6,93 8,40 2,84 49,37 0,418 1041 4,11 <0,10
escola Educativa

A5-2 Cérrego do
Gregorio — perimetro | 7,03 8,50 1,63 81,11 0,244 1714 5,70 1,22
urbano

A5-1 Cérrego do
Grego6rio — perimetro 7,09 8,30 1,47 46,85 0,225 1606 5,86 <0,10
urbano

A6 - Rio Monjolinho
antes da confluéncia
com o Cérrego do
Gregorio

7,18 8,70 0,66 63,48 0,037 1413 4,13 2,20

A5 - Confluéncia do
Cérrego do Gregorio 7,12 8,40 0,58 285,7 0,065 1755 6,06 10,08
com Rio Monjolinho

A13 - Rio Monjolinho | 7,32 7,50 1,25 148,1 0,152 2028 4,19 4,65

A13-2 Apo6s as Ca-
choeiras do rio Mon- 7,12 7,80 13,78 387,9 0,243 3522 6,81 5,38
jolinho

A15 — Ultimo ponto

do Rio Monjolinho 7,07 7,30 4,39 190,4 0,443 1319 5,63 <0,10

Al6 - Proximo a
Nascente do coérrego 6,72 9,60 0,14 45,85 0,016 259,0 3,37 <0,10
Agua Quente

A16-2 Langamento
de Esgoto no Cdrrego | 6,85 8,80 16,40 98,74 0,174 543,0 17,22 <0,10
Agua Quente
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Tabela 1: Parametros fisico-quimicos da 12 Campanha (continuacao).

NTK Foésforo Carbono Orgéanico
Ponto pH OD.1 p - P - P -
(mg L") Agua | Sedimento Agua | Sedimento | Agua | Sedimento
(mgL™) | (mgkg™ |(mgL™) | (mgkg™) | (mgL™) | (mgg™)
Al4 - Cérrego Agua
CQo“niI”Jgnﬂ’:ringg; ‘g’}o 722 | 720 7,68 67,01 0,590 1192 6,89 <0,10
Monjolinho
gl/zz'egg"ego Laran- | 740 | 890 0,22 1552 0,019 726,0 4,41 <0,10
A1§ - Ribeiréo do
E‘Z‘ﬁg@ggtgsagaabas_ 709 | 9,00 0,06 95,22 0,018 874,0 3,58 <010
tecimento
* Valores Maximos Permitidos pela Classe 1 do CONAMA 357/05
* Valores Maximos Permitidos pela Classe 3 do CONAMA 357/05
Tabela 2: Metais na 4gua na 1 Campanha.
Ponto mg L :
Cr Cu Mn Fe Co Ni Cd Pb Zn Al Se As
Al 0,012 | <LD | 0,004 | <LD | <LD | <LD <LD <LD |0,0070| <LD |0,0002 | 0,0004
A9 0,009 0,004 | 0,013 | 0,023 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0004
A10 | 0,013 | 0,006 | <LD | 0,024 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | 0,0003
A10-3 | 0,012 | 0,005 | <LD | 0,022 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | 0,0002
A7-4 | 0,016 | 0,007 | 0,007 | 0,059 | <LD | <LD <LD <LD |0,0129| <LD | <LD | 0,0007
A7-3 | 0,018 | 0,005 | 0,008 | 0,048 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD |0,0001| 0,0006
All | 0,013 | 0,007 | <LD | 0,015 | <LD | <LD <LD <LD |0,0228 | <LD |0,0001| 0,0005
A8 0,017 | 0,006 | 0,008 | 0,026 | <LD | <LD <LD <LD |0,0342| <LD |0,0002| 0,0007
Al12 0,017 | 0,005 | 0,080 <LD <LD <LD <LD <LD |0,0516 | <LD <LD 0,0006
A12-2 | 0,019 | 0,009 | 0,014 | <LD | <LD | <LD <LD <LD |0,0051| <LD |0,0002| 0,0010
Al12-3 | 0,019 | 0,008 | 0,022 | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD |0,0003| 0,0008
Al12-4 | 0,018 | 0,008 | 0,018 | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD |0,0003| 0,0009
A2 0,018 | 0,003 | 0,023 | <LD | <LD | <LD <LD <LD |0,0085| <LD |0,0003| 0,0006
A3 0,016 | 0,004 | 0,034 | 0,287 | <LD | <LD <LD <LD |0,0120| <LD |0,0003| 0,0007
A4 0,049 | 0,006 | 0,023 | 0,218 | <LD | <LD <LD <LD |0,0091| <LD |0,0001| 0,0007
A5-2 | 0,020 | 0,006 | 0,023 | 0,239 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD |0,0003| 0,0006
A5-1 | 0,021 | 0,006 | 0,021 | 0,280 | <LD | <LD <LD <LD |0,0336| <LD |0,0002| 0,0009
A6 0,016 | 0,003 | 0,010 | 0,068 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD |0,0002| 0,0011
A5 0,014 | 0,005 | 0,014 | 0,094 | <LD | <LD <LD <LD |0,0084| <LD |0,0003| 0,0009
A13 | 0,028 | 0,021 | 0,020 | 0,341 |0,0897 | 0,0638 | 0,0147 | 0,167 |0,0309| <LD |0,0002| 0,0009
A13-2 | 0,040 | 0,024 | 0,026 | 0,493 |0,1108 | 0,0686 | 0,0181 | 0,198 |0,0654 | <LD |0,0004| 0,0013
Al5 | 0,038 | 0,022 | 0,058 | 0,850 |0,0956 | 0,0609 | 0,0173 | 0,205 |0,0427 | <LD |0,0002 | 0,0014
Al6 | 0,044 | 0,021 | 0,018 | 0,359 | 0,099 | 0,066 | 0,0177 | 0,201 [0,0171| <LD |{0,0003| 0,0010
Al16-2 | 0,046 | 0,026 | 0,069 | 0,577 |0,0919 | 0,0611 | 0,0194 | 0,226 |0,1219 | <LD |0,0004 | 0,0014
Al4 | 0,031 | 0,019 | 0,182 | 0,699 |0,1024 | 0,0688 | 0,0161 | 0,200 |0,0509 | <LD |0,0003 | 0,0012
Al7 | 0,018 | 0,014 | 0,009 | 0,639 |0,0754 | 0,0396 | 0,0115 | 0,134 |0,0205| <LD |0,0004 | 0,0008
A18 | 0,020 | 0,015 | 0,006 | 0,398 |0,0979 | 0,0466 | 0,0126 | 0,142 |0,0206| <LD |0,0003| 0,0009
LD 0,007 |0,0017 | 0,002 | 0,010 |0,0102 | 0,0157 | 0,0045 | 0,010 |0,0040 | 0,02 |0,0001 | 0,0001

* Valores Méaximos Permitidos pela Classe 1 do CONAMA 357/05
* Valores Maximos Permitidos pela Classe 3 do CONAMA 357/05
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SEDIMENTO

As concentracBes de Fdsforo Total no sedimento prédximo a nascente do Rio Monjolinho e a nascente do Cor-
rego do Tijuco Preto estfo acima do valor de alerta, conforme a Resolucdo CONAMA 344/04, podendo cau-
sar impactos no meio ambiente. Nos pontos a jusante do Monjolinho observa-se uma relacdo da quantidade
de fésforo no sedimento com o fdsforo contido na &gua, ja que esses pontos encontram-se ap6s a confluéncia
da maioria dos corpos d"agua (com excecdo do Cérrego Agua Quente). Esse fato mostra que o acumulo é
devido ao despejo de esgoto doméstico; um ponto do Corrego do Tijuco Preto apresentou concentragdo de
fésforo alterada devido a provavel descarga de esgotos neste.

Todos os valores das concentracBes do Nitrogénio Total Kjeldahl para o sedimento encontram-se abaixo do
valor de alerta (4.800 mg kg™) estabelecido pela Resolucdo CONAMA 344/04.

A concentragdo de Carbono Organico no sedimento encontra-se um pouco elevada na nascente do Cérrego do
Tijuco Preto, na confluéncia do Cérrego do Gregério com o Rio Monjolinho, préximo a nascente do Monjoli-
nho e na confluéncia do Cérrego do Espraiado com o Rio Monjolinho.

A concentracdo de niquel no sedimento esta acima do Nivel 2 da CONAMA 344/04 no ponto da confluéncia
do Corrego do Gregério com o Rio Monjolinho, causando impacto ambiental. A concentracdo de cobre esta
acima do Nivel 1 no ponto préximo & nascente do Rio Monjolinho e no ponto antes da confluéncia com o
Corrego do Gregorio e, em dois pontos intermediarios do Cérrego do Tijuco Preto. Foram encontradas con-
centracdes de cromo acima do Nivel 1 na confluéncia do Cérrego do Gregdério com o Rio Monjolinho e no
Corrego do Monjolinho antes da confluéncia com o Corrego Santa Maria Madalena. Na tabela 3 encontram-se
os resultados da anélise de metais no sedimento da 12 Campanha.

Na confluéncia do Cérrego do Gregério com o Rio Monjolinho, ndo foi possivel atribuir uma causa a conta-
minacgdo por niquel, mas a contaminacdo por cromo pode estar relacionada com curtumes localizados proxi-
mos da confluéncia do Cérrego do Tijuco Preto com o Rio Monjolinho. No ponto préximo a nascente do Rio
Monjolinho, a concentracdo alta de cobre pode ser devida a utilizagdo de fertilizantes que contém esse metal.

Tabela 3: Metais no sedimento na 12 Campanha.

mg/Kg
Cr Cu Mn Fe Co Ni Cd Pb Zn Al Se As
Al 34,15 | 65,83 97,77 1500 10,45 | 17,42 | 0,41 15,75 28,07 11124 <LD 0,38
A9 20,32 | 12,88 | 48,27 1386 6,76 9,48 | 0,19 18,32 30,25 9013 <LD 0,24
A10 22,33 | 6,95 31,29 1412 6,32 8,77 | <LD | 12,86 13,32 5756 <LD 0,67
A10-3 17,71 | 6,96 40,02 1423 7,69 9,10 <LD 12,47 14,97 6419 <LD 0,39
All 12,60 | 6,87 5,94 1276 5,19 6,75 <LD 10,86 11,97 4148 <LD 0,29
A8 19,72 | 7,45 19,32 1344 5,52 9,03 | <LD 8,61 9,58 2456 <LD 0,89
A7-4 23,79 | 14,97 | 43,19 1376 7,66 12,62 | 0,17 14,54 31,39 6391 <LD 0,59
A7-3 43,25 | 28,44 90,45 1458 11,52 | 18,80 | 0,32 24,10 54,25 13569 <LD 0,76
Al2 22,05 | 24,26 56,55 1369 10,16 | 15,90 | 0,25 23,17 80,84 3190 <LD 0,63
Al2-2 25,88 | 63,35 75,50 1348 12,07 | 13,83 | 0,12 20,95 50,73 4405 <LD 0,52
A12-3 |26,69| 79,61 | 93,96 1414 9,19 | 16,50 | 0,21 | 28,29 105,7 | 12034 <LD 0,54
Al2-4 23,48 | 17,96 38,19 1342 6,94 10,05 | <LD 13,75 30,30 2778 <LD 0,46
A2 30,22 | 33,44 101,7 1467 6,35 10,29 | <LD 8,03 18,39 12544 0,01 0,68
A3 19,99 | 6,23 24,89 1350 1,04 429 | <LD 2,21 34,12 2799 0,01 0,56
A4 24,68 | 8,06 46,43 1414 2,43 | 11,41 | <LD 2,87 24,83 3277 0,01 0,66
A5-2 16,49 | 20,46 | 61,18 1415 2,90 521 | <LD 6,42 63,24 3505 0,01 0,72
A5-1 27,16 | 26,51 94,31 1448 5,37 7,62 <LD 10,48 60,92 3697 0,01 0,70
A6 26,87 | 35,98 57,68 1423 4,18 14,75 | <LD 5,44 28,65 8012 0,02 0,77
A5 76,88 | 22,22 85,58 1437 5,29 43,04 | <LD 7,33 58,95 7685 0,01 0,64
A13 17,02 | 15,31 76,19 1432 3,93 4,90 <LD 3,61 41,65 7585 0,01 0,60

Ponto
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Tabela 3: Metais no sedimento na 12 Campanha (continuacéo).

mg/Kg
Cr Cu Mn Fe Co Ni Cd Pb Zn Al Se As
A13-2 [19,75| 16,17 | 50,68 | 1432 | 4,32 | 533 | <LD | 3,86 | 50,61 | 6621 001 | 051
Al5 912 | 891 | 39,07 | 1361 | 255 | 201 | <LD | <LD | 23,72 | 1468 | <LD | 0,16
Al6 410 | 2,91 | 4314 | 1193 | 1,04 | 043 | <LD | 1,94 389 | 702,7 | 001 | 021
Al6-2 | 1,89 | 2,74 | 1094 | 1042 | <LD | <LD | <LD | <LD 3,19 | 9079 | 001 | 0,20
Al4 2,96 | 7,41 | 40,26 | 1321 | 2,20 | 093 | <LD | <LD | 10,80 | 1177 0,02 | 0,24
ALl7 275 | 415 | 71,52 | 1361 | 248 | 186 | <LD | <LD 7,48 2317 0,01 | 0,27
Al8 254 | 3,23 | 7365 | 1305 | 225 | 0,88 | <LD | <LD 9,40 1016 0,02 | 0,20
LD 0,10 | 0,08 | 0,40 050 | 0,80 | 0,34 | 0,10 | 0,40 0,56 1,26 0,01 | 0,07
* Valores Méaximos Permitidos pelo Nivel 1 do CONAMA 344/04
* Valores Maximos Permitidos pelo Nivel 2 do CONAMA 344/04

Ponto

23 CAMPANHA
AGUA SUPERFICIAL

Na segunda campanha, os valores obtidos in situ para o pH variaram na faixa de 6,15 a 7,74 enquadrando-se
dentro do limite estabelecido pela legislacio do CONAMA 357/05. Os resultados dos parametros fisico-
quimicos da agua e do sedimento da 22 Campanha estdo na tabela 4.

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) no trecho que compreende os pontos desde préximo a nascente
do Monjolinho até os pontos no perimetro urbano, encontra-se muito baixa, situacdo preocupante devido a
qualidade da vida aquética no local. Em alguns pontos do Rio Monjolinho que recebem o aporte de esgotos,
também foram encontradas baixas concentragdes de OD.

Nesta campanha observou-se que os pontos do Cdrrego do Gregdrio que estao dentro do perimetro urbano, os pontos do
Carrego Agua Quente apds receberem esgoto doméstico e os pontos do Rio Monjolinho préximos ao final do perimetro
urbano, novamente contém elevadas concentraces de Fosforo Total. Na nascente do Corrego do Tijuco Preto e em mais
dois pontos deste corpo d"agua foram encontradas elevadas concentragfes de Fésforo Total, acima da Classe 3 do CO-
NAMA 357/05. Os demais pontos de coleta encontram-se com baixas concentracfes deste nutriente.

Nos pontos do corrego Agua Quente ap6s o despejo de esgoto e no ponto do Rio Monjolinho antes das cacho-
eiras, as concentragdes de Nitrogénio Total Kjeldahl estdo acima da Classe 3 do CONAMA 357/05. O dltimo
ponto do Rio Monjolinho e o do Cérrego do Greg6rio no centro urbano apresentam concentragdes acima das
permitidas pela Classe 1 da legislagdo do CONAMA. Nos demais locais de amostragem as concentracfes de
Nitrogénio Total Kjeldahl encontram-se abaixo dos valores permitidos pelo CONAMA 357/05.

Altas concentragbes de Carbono Orgéanico foram encontradas no ponto do Cérrego do Gregério localizado
abaixo da rodovia Washington Luis e no seguinte. No ponto do Rio Monjolinho antes das cachoeiras e no
ponto de lancamento de esgoto no Corrego Agua Quente, foram encontradas elevadas quantidades de carbono
organico. No restante dos pontos a concentracdo de matéria organica agua foi relativamente baixa.

As andlises de metais na agua na segunda campanha mostraram que a concentracdo do cobre estd acima da
permitida pela Classe 3 no ponto do Rio Monjolinho antes das cachoeiras e 0 chumbo esta acima dos valores
permitidos para a Classe 1. Novamente foi encontrada uma elevada concentracdo de niquel no dltimo ponto
do Rio Monjolinho. No ponto do Rio Monjolinho antes da confluéncia com o Cérrego do Gregdrio, encon-
trou-se uma elevada concentragdo de aluminio, estando acima da Classe 3. Na tabela 5 encontram-se 0s resul-
tados da analise de metais na 4gua da 22 Campanha.

Nos pontos do Cérrego Agua Quente foram detectadas elevadas concentragdes de aluminio e cadmio, que
podem estar relacionadas com o aterro sanitario localizado préximo aos dois pontos de coleta.

Num ponto do cérrego do Gregoério localizado no perimetro urbano encontraram-se concentragdes de chumbo
e cobre acima das permitidas pela Classe 3, além de zinco e aluminio acima dos valores permitidos para a
Classe 1. Existem induUstrias de materiais de construcéo localizadas proximas do cérrego no perimetro rural,
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além de industrias de estruturas metalicas, fundico, tingimento e zincagem. Portanto, as elevadas concentra-
¢des de chumbo podem estar relacionadas aos efluentes industriais.

Algumas concentragdes elevadas de manganés e ferro podem ocorrer devido a formacéo geoldgica do solo dos
locais coletados.

Tabela 4: Parametros fisico-quimicos na 22 Campanha.

NTK Fosforo Carbono Organico
oD

(mg L™) Agua | Sedimento | Agua | Sedimento | Agua | Sedimento

(mgL™) | (mgkg™ | (mgL™) | (mgkg™ | (mgL™) | (mgg™)

Ponto pH

Al - Préximo da
Nascente do Rio 7,41 2,25 0,65 382,6 0,007 341,7 0,44 8,91
Monjolinho

A9 - Confluéncia do
Cérrego do Espraia-
do com Rio Monjoli-
nho

A10 - Cérrego do
Espraiado - Parque 6,86 4,79 0,57 156,9 0,014 76,98 3,27 3,58
Ecologico

6,68 2,96 1,72 470,8 0,034 183,2 3,55 18,90

A10-3 Coérrego do
Espraiado - Parque 6,79 3,28 0,88 7076 0,118 1031 2,89 126,6
Ecolégico

A7-4 Rio Monjolinho

. 6,75 0,73 2,12 109,3 0,101 112,4 7,47 1,36
perimetro urbano

A7-3 Rio Monjolinho

. 6,75 1,45 2,47 1411 0,050 204,0 7,82 7,31
perimetro urbano

A1l — Nascente do
Cérrego Santa Maria | 7,25 4,88 1,32 206,3 0,036 31,45 3,60 3,62
Madalena

A8 - Corrego Santa
Maria Madalena - 6,88 4,30 0,93 329,7 0,017 2915 3,96 8,40
perimetro urbano

A12 - Nascente do

Cérrego do Tijuco 6,66 1,25* 2,12 nd 0,530 nd 3,43 nd
Preto

Al2-2- Corregodo | 77, 6,30 2,59 33,50 0,402 66,49 2,72 <0,10
Tijuco Preto

Al2-3-Corregodo | ;51 | gq7 0,53 65,24 0,172 111,0 2,65 2,17
Tijuco Preto

Al2-4-Corregodo | ;56 | ggg 0,29 44,08 0,059 114,9 253 <0,10
Tijuco Preto

A2 - Nascente do 708 | 977 0.18 386,2 0,008 278,8 0,58 9,16

Cérrego Gregério

A3 - Cérrego do
Gregorio - abaixo da | 6,15 7,07 0,24 280,4 0,012 106,7 32,96 4,60
Rodovia W. Luis

A4 — Coérrego do
Gregorio Rotatdria 7,02 4,92 1,29 289,2 0,160 156,6 13,41 6,24
da escola Educativa
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Tabela 4: Parametros fisico-quimicos na 22 Campanha (continuacao).

NTK Fosforo Carbono Orgéanico

oD

—1. . L .
(mg L) Agua | Sedimento | Agua | Sedimento | Agua | Sedimento
(mgL™) | (mgkg™) | (mgL™) | (mgkg™) [ (mgL™) | (mgg™)

Ponto pH

A5-2 Cérrego do
Gregorio — perimetro | 7,33 7,85 4,54 368,5 0,449 546,1 5,23 6,21
urbano

A5-1 Cérrego do
Gregorio — perimetro | 7,37 4,17 3,06 164,0 0,228 541,4 5,24 8,12
urbano

A6 - Rio Monjolinho
antes da confluéncia
com o Cérrego do
Gregério

7,35 4,53 1,41 65,24 0,062 71,21 5,76 <0,10

A5 - Confluéncia do
Cérrego do Gregorio | 7,37 3,07 2,63 329,7 0,166 183,6 4,78 7,40
com Rio Monjolinho

A13 - Rio Monjolinho | 7,31 3,36 38,32 89,93 2,965 69,15 71,46 <0,10
A13-2 Apés as

Cachoeiras do Rio 7,62 8,37 0,94 1069 0,122 657,5 2,52 21,84
Monjolinho

A15 — Ultimo ponto

do Rio Monjolinho 7,54 1,75 10,17 51,14 0,746 80,40 7,51 <0,10

A16 - Proximo da
Nascente do Corre- 6,66 7,32 1,06 74,06 0,017 37,70 0,30 1,17
go Agua Quente

A16-2 Langamento
de Esgoto no Corre- | 7,48 7,88 24,74 121,7 2,406 71,85 15,83 <0,10
go Agua Quente

Al4 - Corrego Agua
Quente préximo da

S . 7,65 3,16 14,87 465,5 1,106 179,5 7,19 4,46
confluéncia com Rio
Monjolinho
AL7-ComregoLa- | g 55 | g g 1,18 262,7 0,012 146,9 1,35 6,12
ranja Azeda
A18 - Ribeirdo do
Feijdo Antes da 708 | 616 0,71 nd 0,016 nd 2,82 Nd

Captacéo para
abastecimento

nd — ndo determinado
* Valores Maximos Permitidos pela Classe 1 do CONAMA 357/05
* Valores Méaximos Permitidos pela Classe 3 do CONAMA 357/05
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Tabela 5: Metais na agua na 22 Campanha.

mg L™
Cr Cu Mn Fe Co Ni Cd Pb Zn Al Se As
Al 0,009 | 0,002 | 0,244 | 3,039 | 0,0098 | <LD | 0,0010 | <LD |0,0216 | <LD | 0,0001 | 0,0003
A9 0,018 | 0,005 | 0,049 | 0,432 | 0,0168 |0,0151 | 0,0018 | <LD |0,0201 | <LD | 0,0002 | 0,0004
A10 0,009 | 0,002 | 0,006 | 0,089 | 0,0074 | <LD | 0,0010 | 0,011 |0,0132 | <LD | 0,0001 | 0,0002
A10-3 | 0,020 | 0,005 | 0,023 | 0,563 | 0,0176 |0,0175| 0,0010 | <LD |0,0262 | <LD | 0,0002 | 0,0004
A7-4 | 0,019 | 0,008 | 0,100 | 0,662 | 0,0117 |0,0171| <LD <LD |0,0280| <LD | 0,0002 | 0,0010
A7-3 | 0,021 | 0,009 | 0,100 | 0,474 | 0,013 |0,0134| <LD <LD |0,0267 | <LD | 0,0001 | 0,0008
All 0,008 | 0,002 | 0,003 | 0,062 | 0,0012 | <LD <LD 0,011 |0,0189 | 0,115 | <LD 0,0002
A8 0,005 | 0,002 | 0,035 | 0,293 | 0,0041 | <LD <LD <LD |0,0172| <LD <LD 0,0009
Al12 0,022 | 0,008 | 0,145 | 0,203 | 0,0208 |0,0162 | 0,0010 | <LD |0,0545 | 0,052 | 0,0001 | 0,0009
A12-2 | 0,010 | 0,005 | 0,053 | 0,104 | 0,0112 | <LD <LD 0,012 | 0,0150 | <LD | 0,0002 | 0,0006
A12-3 | 0,025 | 0,008 | 0,065 | 0,120 | 0,0244 |0,0214| 0,0017 | 0,015 |0,0221| 0,178 | 0,0003 | 0,0007
Al12-4 | 0,019 | 0,006 | 0,073 | 0,075 | 0,0159 |0,0192| 0,0012 | 0,011 |0,0148 | 0,035 | 0,0002 | 0,0004
A2 0,014 | 0,003 | 0,112 | 0,347 | 0,0133 |0,0116 | 0,0010 | <LD |0,0138 | <LD | 0,0001 | 0,0004
A3 0,011 | 0,004 | 0,142 | 0,503 | 0,0151 |0,0113 | 0,0024 | 0,016 |0,0266 | <LD | 0,0002 | 0,0006
A4 0,013 | 0,006 | 0,146 | 0,262 | 0,0188 | 0,013 | 0,0020 | 0,013 |0,0380 | <LD | 0,0002 | 0,0007
A5-2 | 0,019 | 0,014 | 0,083 | 0,274 | 0,0151 | 0,0177 | 0,0010 | 0,010 |0,0288 | <LD | 0,0002 | 0,0005
A5-1 | 0,028 | 0,017 | 0,098 | 0,283 | 0,0275 |0,0188 | 0,0015 | 0,036 |0,4120 | 0,160 | 0,0002 | 0,0006
A6 0,001 | 0,003 | 0,043 | 0,477 <LD <LD <LD <LD |0,0121| 0,206 | <LD 0,0008
A5 0,010 | 0,005 | 0,087 | 0,421 | 0,0105 | <LD | 0,0010 | 0,010 |0,0751 | 0,141 | <LD 0,0006
Al13 0,031 | 0,029 | 0,057 | 0,449 | 0,0161 |0,0206 | <LD 0,021 |0,2320 | <LD | 0,0002 | 0,0020
A13-2 | 0,011 | 0,005 | 0,020 | 0,109 | 0,0125 | <LD | 0,0016 | 0,017 |0,0181| <LD | 0,0001 | 0,0003
Al15 0,029 | 0,012 | 0,222 | 0,792 | 0,0202 |0,0275| 0,0039 | 0,015 |0,0325| <LD | 0,0002 | 0,0013
A16 0,024 | 0,007 | 0,034 | 0,090 | 0,0189 |0,0155| 0,0033 | <LD |0,0133 | 0,428 | 0,0002 | 0,0004
Al6-2 | 0,022 | 0,008 | 0,082 | 0,532 | 0,0163 |0,0148| 0,0027 | <LD |0,0871| 0,168 | 0,0002 | 0,0010
Al4 0,026 | 0,008 | 0,227 | 1,019 | 0,023 |0,0216 | 0,0048 | 0,012 | 0,0247 | 0,513 | 0,0003 | 0,0009
Al7 0,015 | 0,003 | 0,025 | 0,540 | 0,013 |0,0093| 0,0017 | 0,012 |0,0134 | <LD | 0,0001 <LD
A18 0,011 | 0,003 | 0,017 | 0,348 | 0,0128 | <LD | 0,0013 | 0,012 |0,0132 | <LD <LD 0,0002
LD 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,013 | 0,0043 |0,0103 | 0,0009 | 0,009 |0,0021 | 0,034 | 0,0001 | 0,0002

* Valores Méaximos Permitidos pela Classe 1 do CONAMA 357/05
* Valores Méaximos Permitidos pela Classe 3 do CONAMA 357/05

Ponto

SEDIMENTO

Na segunda campanha, todos os pontos apresentaram concentracoes de Fésforo Total no sedimento abaixo do
valor de alerta (2.000 mg kg™) estabelecido pela Resolugio CONAMA 344/04.

Nesta campanha, em quase todos os pontos de amostragem, as concentra¢fes do Nitrogénio Total Kjeldahl no
sedimento estavam abaixo do valor méximo estabelecido pela legislagdo CONAMA 344/04. A Unica excegao
é a elevada concentracdo deste nutriente no ponto do Cérrego do Espraiado localizado dentro do Parque Eco-
I6gico Municipal, provavelmente a excre¢do de alguns animais elevou o nivel de nitrogénio nesse ponto.

A concentracdo de Carbono Organico no sedimento encontra-se um pouco elevada no ponto do corrego do Esprai-
ado localizado dentro do Parque Ecol6gico Municipal e no ponto do Rio Monjolinho apds as cachoeiras.

Encontrou-se concentracéo de cobre no sedimento acima do Nivel 2 da CONAMA 344/04 num ponto intermedié-
rio do Corrego do Tijuco Preto, causando impacto ambiental, e concentracdo acima do Nivel 1 também para o
cobre no ultimo ponto do cérrego do Tijuco Preto. A contaminagdo por cobre nesses pontos provavelmente néo é
devida as industrias préximas do cérrego, mas pode ser devida aos fertilizantes utilizados em algumas locais pré-
ximos. Na tabela 6 encontram-se os resultados da analise de metais no sedimento da 22 Campanha.
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Cobre e niquel estdo acima do Nivel 1 da CONAMA 344/04 em dois pontos do Corrego do Gregério e no
ponto do Cérrego Santa Maria Madalena, que estdo localizados dentro do perimetro urbano. No Coérrego
Santa Maria Madalena a elevada concentragdo de cobre no sedimento pode ser devida a utilizacdo de fertili-
zantes que contenham esse metal.

No ponto préximo a nascente do Rio Monjolinho, apés as cachoeiras e no Cérrego do Espraiado dentro do
Parque Ecolégico, foram encontradas concentragdes de cromo, cobre e niquel acima das permitidas pelo Nivel
1 da CONAMA 344/04. Nao existe uma provavel contaminacgéo pelas indUstrias no ponto proximo da nascen-
te do Rio Monjolinho e do Corrego do Espraiado dentro do Parque Ecoldgico, mas o alto nivel de cobre pode
ser resultado da aplicacéo de fertilizantes proximos a esses corpos d’agua. No Rio Monjolinho ap6s as cacho-
eiras as indUstrias podem contribuir para a contaminagdo de cromo e niquel pois nesse ponto o rio ja recebeu
4gua de praticamente todos os seus afluentes principais, exceto do Corrego Agua Quente.

Tabela 6: Metais no sedimento na 22 Campanha.

Ponto mg/kg
Cr Cu Mn Fe Co Ni Cd Pb Zn Al As Se
Al 47,93 | 92,34 | 128,8 | 2510 | 11,45 | 19,99 | <LD | 5,03 | 33,94 | 13385 | 1,14 | 0,06
A9 27,92 | 13,97 | 92,84 | 2317 | 9,37 12,58 | <LD | 12,44 | 22,09 | 12000 | 1,75 | 0,13
Al0 9,97 4,69 268,4 2255 9,91 9,10 <LD | 4,68 7,14 3814 1,15 0,13
A10-3 | 54,44 | 44,09 96,55 2460 | 16,54 | 26,81 <LD | 24,02 | 58,95 | 33384 2,23 0,18
A7-4 25,80 | 13,05 40,93 2227 5,78 9,26 <LD 2,07 14,79 | 3172 1,25 0,14
A7-3 24,04 | 21,34 28,27 2231 6,80 10,67 <LD | 4,68 | 45,42 | 7973 1,44 0,13
All 13,84 3,46 6,95 1748 9,22 9,59 <LD | <LD <LD 3192 1,40 0,12
A8 32,47 | 40,65 198,9 2477 | 1593 | 22,04 | <LD 5,08 24,04 | 26464 1,86 0,14
Al2-2 | 22,21 | 242,4 37,82 2184 6,27 9,66 <LD | 10,19 | 96,56 1983 1,41 0,13
Al2-3 | 20,10 | 28,87 | 47,93 | 2212 | 7,06 9,39 <LD | 6,64 | 63,90 | 4040 1,42 | 0,13
Al2-4 | 26,62 | 39,76 53,15 2220 6,90 8,14 <LD 5,40 32,60 | 3934 1,54 0,13
A2 41,51 | 34,78 154,4 2470 | 10,08 16,01 <LD 6,56 20,41 | 21292 1,61 0,04
A3 34,38 | 11,98 48,48 2324 4,66 8,46 <LD | 4,84 18,12 | 5772 1,17 0,05
A4 27,63 | 17,92 | 80,19 | 2375 | 6,93 12,11 | <LD | 6,45 | 57,61 | 7695 1,25 | 0,09
A5-2 23,68 | 40,83 195,1 2493 | 15,18 | 23,36 <LD 9,61 79,22 | 22753 1,46 0,14
A5-1 28,69 | 47,03 139,4 2491 | 13,27 | 22,20 <LD | 27,74 | 114,4 | 21600 1,34 0,15
A6 14,63 5,39 47,28 2117 5,03 5,60 <LD | <LD 4,90 1772 1,39 0,11
A5 26,03 | 20,96 | 60,75 | 2339 | 7,06 10,94 | <LD | 6,73 | 59,80 | 9576 1,42 | 0,09
Al3 19,29 | 11,97 32,06 2207 7,16 8,61 <LD 2,58 30,83 | 3491 1,24 0,13
A13-2 | 42,36 | 51,84 166,6 2446 | 16,48 | 24,42 <LD | 15,21 | 178,0 | 24406 1,97 0,19
Al5 | 1436 | 7,82 24,45 | 2030 | 6,46 6,96 <LD | <LD | 18,28 | 1328 0,98 | 0,15
Al6 11,70 3,78 27,88 1954 5,43 5,75 <LD 3,77 <LD 2138 1,41 0,12
Al6-2 | 8,51 5,01 21,11 | 1686 | 3,08 3,81 <LD | <LD | 3,80 1235 0,62 | 0,08
Al4 15,13 | 10,41 66,92 2197 8,56 8,54 <LD | <LD | 18,24 | 3864 0,95 0,14
Al7 6,01 6,23 263,5 | 2373 | 4,88 6,25 <LD | 3,87 | 12,63 | 5851 0,56 | 0,02
LD 0,30 0,12 0,69 2,42 1,29 0,54 0,19 | 1,61 1,76 1,58 0,04 | 0,01

* Valores Maximos Permitidos pelo Nivel 1 do CONAMA 344/04
* Valores Méaximos Permitidos pelo Nivel 2 do CONAMA 344/04
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A principal fonte poluidora no municipio de Sdo Carlos/SP é o esgoto doméstico langado in natura nos corpos
d’4gua ao longo do perimetro urbano. Nos Cdrregos Agua Quente e do Gregério (perimetro urbano) e no
trecho final do Rio Monjolinho, elevadas concentragdes de fosforo na agua foram encontradas nos dois perio-
dos de amostragem, causando uma grande preocupacao com a qualidade da agua, j& que existe um forte indi-
cio de contaminacao por esgotos domésticos.

Os pontos localizados no Rio Monjolinho, ap6s 0 mesmo receber os seus afluentes, sdo os mais afetados pela
atividade industrial, pois as indUstrias presentes préximas dos Corregos do Gregoério e do Tijuco Preto podem
ser fontes de contaminacdo. Observa-se que a presenca de metais téxicos como Cr, Cd, Pb e Ni nos corpos
d’4gua é preocupante, principalmente no trecho final do Rio Monjolinho e no Cérrego Agua Quente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ANDERSEN, J. M. An ignition method for determination of total phosphorus in lake sediments.
Water Research, v. 10, p. 329-331, 1976.

2. APHA/AWWA/WEF. Standard methods for the examination of water and wastewater. Washington:
American Public Health Association, 1998. 874 p.

3. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo CONAMA 344 — 25 de marc¢o de
2004. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=445. Acessado no dia
10 de setembro de 2008, as 14h30min.

4. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolucdo CONAMA 357 — 17 de margo de
2005. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf. Acessado no dia 10
de setembro de 2008, as 15h.

5. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo CONAMA 396 — 03 de abril de 2008.
Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=563. Acessado no dia 10 de
setembro de 2008, as 15h45min.

6. CNRH. Resolugéo n° 32, de 15 de outubro de 2003. Anexo I. Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2003.

7. DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MOGI-GUACU. “Relatério Zero”. Comité
da Bacia Hidrografica Mogi-Guacu (CBH-MG). Elaborado por CBH-MG e CREUPI, Agosto 1999.

8. EPA (U.S. Environmental Protection Agency). Method 3050B-1: Acid Digestion of Sediment, Sludge,
and Soils. In Test Methods for Evaluating Solid Waste: Physical/ Chemical Methods, Update 1. SW-846.
U.S. Environmental Protection Agency, Washington, D.C., December, 1996.

9.  ESPINDOLA, E.L.G. O Rio Monjolinho: um estudo de caso. IN: ESPINDOLA, E.L.G., SILVA,
J.S.\V., MARINELLI, C.E. & ABDON, M.M. (eds.) A Bacia Hidrogréfica do rio Monjolinho. Editora
Rima, S&o Carlos, SP. 2000.

10.  INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO S/A — IPT. Relato-
rio n°40.674: “Diagnostico da situacdo atual dos recursos hidricos e estabelecimento de diretrizes técnicas
para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrogréfica do Tieté/Jacaré.” Comité da Bacia Hidrografica do Tie-
té/Jacaré — CBH-TJ. 1999

11. PELAEZ RODRIGUEZ, M. Avaliagio da qualidade da 4gua da bacia do Alto Jacaré-Guacu/SP (Ribei-
rdo do Feijdo e Rio Monjolinho) através das variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas. Tese de Doutorado -
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sdo Paulo. Séo Carlos, 2001. 147p.

12.  PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS: 2004 / 2007 Resumo. Conselho Estadual de Re-
cursos Hidricos. Sao Paulo, DAEE, 2006. 92p.

13.  SEADE, http:// www.seade.gov.br, acessado no dia 10/04/2008 &s 15:30 h.

14 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



	VI-067 - AVALIAÇÃO DA POLUIÇÃO ORGÂNICA E INORGÂNICA EM CORPOS D’ÁGUA NO MUNICÍPIO DE SÃO CARLOS/SP
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


