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RESUMO

A disponibilidade hidrica da Regido Metropolitana de Curitiba - RMC ¢é restrita e conseqlientemente o
planejamento do uso de seus mananciais deve ser cuidadosamente avaliado. A demanda aumenta em
decorréncia do crescimento populacional e do consumo “per - capita”. O Rio Verde se insere neste contexto,
como afluente da margem direita do Alto Iguacu, manancial de abastecimento do Municipio de Campo Largo
e da Petrobras (REPAR). Outrossim, deve ser citado que a eutrofizacdo de lagos pode inviabilizar a utilizacdo
das aguas para abastecimento doméstico e industrial A eutrofizagdo artificial dos corpos d’agua é determinada
pelas atividades humanas desenvolvidas na bacia. Também ressalte-se que aspectos morfométricos,
hidrolégicos, climaticos e 6ticos afetam as condi¢des de trofia. As fontes artificiais de nutrientes sdo pontuais
e difusas, no primeiro caso citam-se 0s esgotos sanitarios e industriais e no segundo as atividades agricolas e
as aguas de chuva. O Objetivo Geral deste trabalho é o estudo do saneamento rural da bacia a montante da
Barragem do Rio Verde — RMC e como Objetivos Especificos: analisar a qualidade da agua de abastecimento
para as comunidades rurais; identificar os fatores de poluicdo e contaminagdo da dgua de abastecimento
superficial e subterranea; identificar e avaliar os processos de tratamento e disposicdo final dos efluentes
sanitarios das comunidades rurais; e propor alternativas ao tratamento e disposi¢éo final dos efluentes, que
gerem menor impacto ambiental no meio hidrico. Os resultados se constituiram na identificagdo dos Sistemas
de Abastecimento de Agua, na Bacia do Rio Verde (municipios de Araucéria e Campo Largo); caracterizacio
da qualidade da agua de abastecimento destes Sistemas, obtidas através das Vigilancias Sanitarias dos dois
municipios e SANEPAR; e diagnostico da qualidade ambiental das comunidades rurais através da aplicagdo
do Diagnostico Rural Participativo, inclusive com o aperfeicoamento dessa metodologia, assim como
obtencdo de dados referentes a doencas de veiculagdo hidrica para futuras intervencGes e diagndstico da
qualidade do saneamento, correlacionando tais dados.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Rio Verde, Diagnoéstico Rural Participativo, Regido Metropolitana de
Curitiba — PR, Saneamento Rural, Sistemas de Abastecimento de Agua.

INTRODUCAO

A disponibilidade hidrica da Regido Metropolitana de Curitiba - RMC é restrita e conseqlientemente o
planejamento do uso de seus mananciais deve ser cuidadosamente avaliado. A demanda aumenta em
decorréncia do crescimento populacional e do crescimento paulatino do consumo “per - capita” (ANDREOLI
et al., 2003).

O Projeto Interdisciplinar ora proposto da seguimento a outro exitoso Projeto na Bacia do Rio Irai, também na
RMC. O trabalho, de cerca de dois anos, propds a gestdo integrada deste manancial, de maneira
interdisciplinar, visando o controle da eutrofiza¢do no lago artificial (ANDREOLI; CARNEIRO, 2005).

A &gua, além de insumo essencial a vida, € base para quase todas as atividades humanas. Visando seu uso e
consciente de sua importancia, os recursos hidricos devem ser geridos de forma integrada e participativa, para,
assim, garantir o aproveitamento otimizado e com o minimo de conflitos. No planejamento de atividades que
visam estratégias de controle de tais conflitos, é de suma importancia que se considere a bacia hidrografica
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como unidade de gerenciamento e a¢do, a fim de se obter maior eficiéncia na realizag8o destas atividades,
ainda mais necessaria quando os recursos hidricos sdo limitados e tentem a sofrer sérios danos pela méa
exploracdo dos corpos d’agua (PILATTI, 2008).

O uso preponderante que se faz dos recursos hidricos, atualmente depende do planejamento e gestdo bem
sucedidos dos mesmos.  Considerando a grande demanda por tal recurso, é necessario que se conjugue a
procura com a oferta, 0 que sé é possivel com a protecdo das fontes de abastecimento, sejam elas superficiais
ou subterraneas, além de satisfazer os pardmetros de qualidade de &gua para o uso determinado e especifico.
Por tantos motivos, € imprescindivel que se avalie o sistema de saneamento bésico, composto por:
abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta e tratamento de residuos sélidos e a
drenagem urbana, aliados ao meio ambiente saudavel. O manejo irresponsavel dos sistemas de saneamento
gera impactos ambientais que refletem diretamente nos problemas de poluicdo e contaminacdo de aguas
superficiais e sub-superficiais, inviabilizando a compatibilidade no processo de oferta e demanda do recurso
hidrico (PILATTI, 2008).

O emprego do saneamento como instrumento para ascensdo da salde pressupfe a superacdo dos entraves
tecnoldgicos, politicos e gerenciais que tém impedido a expansao dos beneficios aos residentes de areas rurais,
municipios e localidades de pequeno porte (FUNASA, 2006, p. 10). Além disso, o saneamento rural tenta
promover a salubridade ambiental neste setor, utilizando recursos naturais de forma sustentavel, revertendo a
degradacao do meio ambiente, em especial o comprometimento dos mananciais de agua doce, decorrente da
disposicdo inadequada de esgotos sanitarios e de residuos sélidos.

As comunidades rurais que estdo inseridas em bacias hidrograficas de mananciais de abastecimento
consomem o recurso hidrico proveniente de pogos artesianos, pocos freaticos, olho d’agua ou nascentes, que
muitas vezes sdo contaminadas com o manejo inadequado do solo, atividades agropecudrias, disposi¢do
inadequada de residuos, entre outras atividades desenvolvidas na regido de maneira inadequada, sem 0s
cuidados necessarios com 0 meio ambiente (PILATTI, 2008).

No meio rural e em cidades de pequeno porte e baixa densidade populacional, onde as residéncias ficam
distantes umas das outras, € comum a adocdo de tecnologias mais viaveis e simples, onde técnicas urbanas de
saneamento quase nunca sdo apropriadas, ainda considerando que o Brasil € um pais de clima quente, o que
favorece ainda mais a utilizacdo sistemas simples. Um programa tecnolégico tem como caracteristica principal
atender aos propdsitos do homem, portanto, a escolha de tal tecnologia deve se basear em um conjunto de
diretrizes econdmicas, sociais, ecoldgicas e culturais, que tenham a meta de suprir as necessidades da
sociedade em questdo (AISSE, 2000).

Este projeto ira avaliar as condi¢Ges da comunidade rural da bacia do Rio Verde, Regido Metropolitana de
Curitiba — PR, principalmente no que se refere ao saneamento e sua interferéncia na utilizacéo das 4guas para
abastecimento doméstico e industrial, seja ele em grande escala com a utilizacdo do reservatdrio, como
também no consumo proveniente de fontes sub-superficiais de agua ja citadas, diagnosticando a situacdo
sanitaria de tais regides. Efeitos deletérios sobre a salde e o aumento dos custos de tratamento da agua
também poderao ser citados se considerada a possivel inviabilidade do uso da agua, propondo alternativas, se
necessarias, para melhoria no saneamento das comunidades rurais. Como objetivos especificos: a) Analisar a
qualidade da agua de abastecimento disponivel para as comunidades rurais; b) Identificar os fatores de
poluicdo e contaminacdo da &gua de abastecimento superficial e subterrdnea na propriedade rural; c)
Identificar e avaliar os processos de tratamento e disposicao final dos efluentes sanitarios das comunidades
rurais; d) Propor alternativas ao tratamento e disposicdo final dos efluentes, que gerem menor impacto
ambiental no meio hidrico, conceitualmente demonstrado na figura 1.
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Figura 1: Saneamento Rural na Bacia do Rio Verde: modelo conceitual do trabalho
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O Estudo Interdisciplinar da Eutrofizacdo do Reservatorio do Rio Verde, Araucéria, PR, é financiado pela
PETROBRAS e realizado por diversas institui¢oes, dentre elas a Universidade Federal do Parand - UFPR.
Envolve as mais diversas areas que podem afetar o reservatorio e a bacia em que esta inserido, sendo dividido
em ndcleos tematicos e sub-projetos. A interagdo de informacOes é realizada em Seminarios, previamente
agendados, e reuniGes independentes entre 0s sub-projetos de cada ndcleo, onde serdo discutidas as
informagdes ja consideradas e metodologias aplicdveis para andlise de novos dados. Denominado
“Saneamento Rural” este projeto estd inserido no Nucleo Teméatico “Socio-Economia e Educacdo
Ambiental”. Como instituicGes integrantes citam-se a EMATER (Atividades agropecuédrias da bacia
contribuinte do Rio Verde), a Universidade Federal do Parana (Saneamento rural e Perfil s6cio-econdmico da
populagdo da bacia hidrogréfica do Rio Verde) UNIFAE (Percepg¢do de risco ambiental de habitantes da bacia
hidrografica do Rio Verde) a Universidade Positivo( Educacdo Ambiental na bacia do Rio Verde).

Bacia do Rio Verde

Localizado na porcdo oeste da Regido Metropolitana de Curitiba, o Reservatério do Rio Verde esta sujeito a
pressdes em decorréncia dos processos de urbanizagdo, do incremento das atividades industriais e do
desenvolvimento do setor terciario e dos sistemas de transporte, com expansao da malha rodovidria, gerando
condigdes propicias a degradacdo e a elevados graus de artificializacdo dos ecossistemas naturais. Atualmente,
bacia é formada essencialmente por comunidades rurais, 0o que demonstra a importancia de um diagndstico
detalhado sobre as condicGes sanitarias de regido. Além de tais caracteristicas, ainda existe a instituicdo da
Area de Protecio Ambiental (APA) Estadual do Rio Verde, que ainda ndo foi homologada.

A Sub-bacia do Rio Verde (figura 2) integra a Bacia do Alto Iguacu e limita-se , a leste, com a Sub-bacia do
Rio Passalina, abrangendo os municipios de Araucaria, Campo Largo e Campo Magro, todos constituintes da
Regido Metropolitana de Curitiba. A é&rea de drenagem da Bacia do Rio Verde é de 242 km?, o que
corresponde a 8,85% da area de drenagem total da Bacia do Alto Iguagu (CONSILIU, 2002). No que se refere
a contribuicdo na Bacia do Rio Verde na represa, a area de drenagem representa 68,3 % ou 165,23 km? do
total da Bacia, sendo que 149,56 km? constituem o zoneamento da APA do Rio Verde (CONSILIU, 2002).

A tabela 1 expde dados referentes as areas e populagdes de cada municipio na area da bacia contribuinte a
represa.
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Tabela 1: Bacia do Rio Verde: area e populacdo de cada municipio constituinte da Bacia de
contribuicao.

MUNICIPIO AREA NA BA~CIA DE POPULACAO NA Be\CIA DE
CONTRIBUICAO (km2) CONTRIBUICAO
Araucéria 38,36 23,11 % 764 4,07 %
Campo Largo 109,20 65,80 % 14.966 79,65 %
Campo Magro 18,40 11,09 % 3.059 16,28 %
Total 165,96 100,00 % 18.789 100,00 %

Fonte: CONSILIU (2002).

Figura 2: Micro localizagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde.
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Fonte: CONSILIU (2002).
Saneamento Rural
(a) A qualidade da agua de abastecimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA implantados sera

obtida consultando-se inicialmente os dados da Vigilancia Sanitéria, quando os sistemas forem operados pela
Prefeitura, e da USPO-CT, quando operados pela SANEPAR.
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Para as propriedades dispersas, e pelo seu elevado nimero, sera consultada a Vigilancia Sanitaria acerca de:
dados histéricos existentes, quando demandados pelos moradores, e histérico de doencas de veiculacdo
hidrica.

Em funcdo destas informac@es, adicionadas ao Diagndstico Rural Participativo - DRP, serdo coletadas
amostras de dgua das areas problemas e de outras propriedades, procurando-se também obter uma adequada
distribuicdo espacial. Serdo avaliadas, nas amostras de agua, a temperatura, pH, cor, turbidez, Fe, NOs,
condutividade e coliformes termotolerantes.

(b) Para identificagdo dos fatores de poluicdo e contaminacdo da agua de abastecimento superficial e
subterranea, a énfase serd dada a contaminagao por esgotos sanitérios e dejetos animais (polui¢do concentrada
e difusa). As informacfes referentes aos fatores de poluicdo serdo coletadas na aplicacdo do DRP,
especificamente nas etapas de tipificacdo e elaboragcdo de mapas histéricos. A coleta de tais dados dara, ao
sub-projeto, condi¢Oes de analisar as regifes mais impactadas, juntamente com informagdes ja coletadas junto
a Vigilancia Sanitaria dos municipios inseridos na bacia.

Acredita-se que os fatores de poluicdo e contaminacdo da agua de abastecimento superficial e subterranea
estdo ligados a 2 vertentes: tratamento e destinagdo final do esgoto doméstico; e disposicao final de residuos
solidos, sejam eles organicos, toxicos, inertes, entre outros. Sendo assim, a abordagem referente as acoes que
envolvem essas duas vertentes serdo analisadas por meio da metodologia ja citada e avaliadas segundo
bibliografia.Redes coletoras de esgoto sanitario (fontes irregulares), esgotos industriais (fontes irregulares) e
agrotoxicos serdo avaliados no “Nlcleo Dindmico de Nutrientes e Qualidade da Agua”, pelo IAP e
SANEPAR, em sub-projetos especificos.

(c) Na continuidade da metodologia proposta no item anterior, especificamente no que se refere aos esgotos
sanitarios, o projeto visa identificar e avaliar os processos de tratamento e disposicdo final dos efluentes
domeésticos das comunidades rurais.

Para detalhamento das condicGes sanitarias, serdo coletadas amostras de afluentes e efluentes de sistemas de
tratamento existentes, provavelmente fossas sépticas e sumidouros (se houver efluente), ao longo do ano de
2009, procurando obter variagdes sazonais. Tais coletas serdo feitas em regides onde existe a problemética
relacionada a doencas do trato intestinal, de acordo com informagfes da vigilancia sanitéria, assim como
outras localidades, procurando-se também obter uma adequada distribuicdo espacial. Apesar dos resultados
serem relativamente previsiveis, serdo avaliados T, pH, DBO, DQO, série de solidos, NPK, PO4 e coliformes
termotolerantes. Poderdo ser necessérias avaliages da capacidade de infiltracdo do solo em locais onde os
sumidouros estejam transbordando.

(d) Por fim, o projeto pretende propor alternativas ao tratamento e disposicdo final dos efluentes, que gerem
menor impacto ambiental no meio hidrico, apoiando-se na revisdo bibliografica e experiéncia da equipe
envolvida. A figura 2 ilustra o fluxograma de abordagem do trabalho.

Diagnéstico Rural Participativo

Em meio as dificuldades para se estabelecer uma metodologia adequada para aproximag¢do na comunidade
rural, foram consultadas técnicas com a intencéo de facilitar a coleta de informac@es e agregar a participagdo
da propria comunidade no trabalho de pesquisa.

Uma das tecnologias consultadas foi elaborada pela SANEPAR, visando, especificamente, o saneamento rural
e a atuacdo social no meio. O material desenvolvido tem como finalidade apresentar a abordagem social
utilizada na apresentacdo dos SAA no meio rural, considerando um conjunto de acbes de participacdo
comunitéria, educagdo sanitaria e ambiental e o treinamento de operadores (SANEPAR, sd). Basicamente, a
atuacdo deste 6rgdo publico, visa a melhoria das condigdes sanitarias no ambito rural, porém, utilizando
metodologias que visam a participacdo dos potenciais beneficiados. A proposta da participacdo foge da
metodologia habitual e da a oportunidade aos proprios beneficiados colocarem em questdo seu ponto de vista
e suas aspiracdes para tais projetos.

A principal ferramenta metodoldgica deste trabalho, o Diagnostico Rural Participativo — DRP, consiste em um
conjunto de técnicas e ferramentas que permite a obtencdo direta de informago priméria ou de “campo” na
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comunidade, além de impulsionar a auto-anélise e a autodeterminacdo de grupos comunitérios (VERDEJO,
2006).

Dentro dessa metodologia, outra ferramenta foi desenvolvida pela EMATER — MG, visando, também, a
participacdo da comunidade rural. Conhecida como Metodologia Participativa de Extensdo Rural para o
Desenvolvimento Sustentavel (MEXPAR), essa tecnologia come¢a a ser modelo para aproximagdes mais
satisfatdrias na comunidade rural, ja prevendo a possivel insatisfacdo dos moradores desta quanto a imposi¢édo
de regras feitas através de acBes governamentais. O MEXPAR assume como pressuposto bésico a
participagdo, como ja citado, privilegiando, em sua pratica, a utilizagdo de técnicas que favorecem e
estimulam a reflexdo dos grupos sociais sobre as relagBes estabelecidas com o meio fisico e social e a
elaboracdo de novos conceitos e novas experiéncias. Tal conduta gera a certeza estimuladora do inacabado,
tanto para os pesquisadores, como para a comunidade, e mostra a necessidade de um diélogo permanente entre
tais atores envolvidos (EMATER, 2006).

Figura 3: Fluxograma de Abordagem

Saneamento Rural na Bacia do Rio Verde - Fluxograma de Abordagem
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Costumeiramente, pessoas de maior conhecimento teorico e cientifico, como os pesquisadores, tomam a
dianteira nas discussdes de seus estudos em campo, isso de forma natural, visando o retorno da populagéo aos
seus questionamentos. Porém, para que a metodologia tenha carater educativo e efetivamente transformador, é
necessario que a comunidade rural seja a verdadeira protagonista do processo. Isso se da com a conquista da
autonomia desejavel e estabelecimento de relagdes de confianca entre pesquisador e comunidade, além da co-
responsabilidade no exercicio da tomada de decisdo em questdes que envolvem compartilhamento de
resultados (EMATER, 2006).

O MEXPAR é dividido em trés etapas: conhecimento da realidade; organizacdo da acdo e gestdo social;
execugdo da agdo e acompanhamento. O conhecimento da realidade se faz presente em qualquer estudo
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exitoso. E essencialmente um momento de aproximacéo, de estabelecimento de relagdes afetivas e de troca de
informacdes pessoais e com o ambiente. E importante que nesse momento sejam criadas as condicdes para
elaboracéo coletiva de um resgate historico-social da comunidade. Como ja foi citado, para o pesquisador é
importante conhecer a realidade da comunidade, satisfazendo seus anseios quanto a pesquisa, assim como é
importante para a comunidade conhecer 0 pesquisador e seus anseios, sua pesquisa, para que haja
entendimento de ambas as partes (EMATER, 2006).

A segunda etapa, a organizacdo da agdo e gestdo social, constitui-se no exercicio coletivo do planejamento e
constitui uma seqiiéncia do processo de reflexdo sobre as questdes que envolvem o projeto de vida das
pessoas. O ponto de partida sdo as informagdes resgatadas na elaboragdo de um Diagnoéstico Participativo,
feito na etapa primeira. Nesse momento as propostas destacadas no diagnéstico sdo avaliadas do ponto de
vista de sua viabilidade econémica, social, cultural, politica e ambiental. Para tanto sdo consideradas nessa
andlise as alternativas de agdo necessarias e possiveis de serem implementadas. Nesse momento, sdo
identificados os grupos de interesse e 0s parceiros. Esses grupos se estruturam em torno das alternativas
definidas na andlise da viabilidade, as quais servirdo como referéncia para a elaboracdo dos projetos
(EMATER, 2006).

No terceiro e Gltimo momento, execugdo da agdo e acompanhamento, ocorre a concretizagcdo das acles
planejadas. Os grupos de interesse, juntamente com o0s parceiros, assumem controle do processo de execugéo,
acompanhamento, avaliagdo e gestdo social dos projetos. As ferramentas utilizadas para obtencdo do
diagnostico rural participativo proposto no MEXPAR séo varias, mas algumas se destacam pela freqiiéncia de
utilizacdo (EMATER, 2006):

. Diagrama de Venn: representacdo grafica que possibilita visualizar o relacionamento de
6rgdos e entidades com a comunidade. Tem como objetivo identificar o grau de importancia e de
proximidade que a comunidade atribui aos drgéos e entidades que estdo envolvidas com ela, visando
fortalecimento das parcerias no processo de planejamento participativo.

. Eleicdo de prioridade: organizacgdo, por ordem de importancia, das necessidades, problemas
e potencialidades levantadas por grupos, comunidades, municipios, territérios. Tem como objetivo
estabelecer prioridades a partir da negociagéo coletiva e do conhecimento das diferentes percepcdes
das pessoas em relacdo aos problemas e necessidades.

o Hierarquizagdo por freqiiéncia: matriz construida para a analise comparativa entre 0s
principais problemas ou potencialidades identificados em uma localidade, os quais sdo confrontados
entre si, aos pares e hierarquizados de acordo com a freqliéncia de repeticdo. Tem como objetivo
classificar os problemas ou potencialidades segundo uma ordem de relevancia estabelecida pelos
participantes e a partir do critério de freqiiéncia em que sdo apresentados.

o Entrevista estruturada: técnica caracterizada como pesquisa social que utiliza como recurso
principal um questionario previamente elaborado e impresso para registrar informacdes de uma
entrevista dirigida. Tem como objetivo a obtencdo de dados primérios e secundarios sobre
determinados aspectos da realidade de uma comunidade, municipio, territério visando complementar
informacdes de outras fontes. O emprego do questiondrio estruturado ou semi-estuturado também €
recomendado por Gil (2002), para obtencdo de informacdes especificas a cada sub-projeto, inclusive
salientando que, pelo provével desconhecimento do tamanho da populacéo envolvida, o questionario
podera ser aplicado a uma amostra representativa.

. Mapeamento participativo: representacéo grafica da comunidade retratando a realidade por
meio de desenhos e simbolos, demonstrando as formas de ocupagdo humana, uso dos recursos
naturais, servicos de infra-estrutura, relagdes sociais, atividades econémicas, etc. Tem como objetivo
promover a socializacdo de conhecimentos e informacdes sobre a realidade local, assim como a
construcdo coletiva de processos de intervencdo sobre esta realidade, valorizando as dimensées do
desenvolvimento sustentavel.

Através destas ferramentas, 0 MEXPAR se torna a metodologia mais apropriada para aproximagdo com a
comunidade rural, visando os problemas que a prdpria populacdo residente na regido aponta, assim como
desenvolvendo melhorias a partir destas informagdes. O DRP foi desenvolvido e aplicado pelos integrantes do
Nucleo Temaético.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Sistemas Existentes

O cronograma inicial previa visita a area nos trés primeiros meses, no entanto deparou-se com a dificuldade
metodoldgica: todos os sub-projetos do Nucleo Tematico Socio-Economia e Educacdo Ambiental se
utilizariam de questionérios, a serem aplicados a populacdo da érea. Isto poderia provocar rejeicdo dos
entrevistados, motivada pela frequiéncia e extensdo na aplicacdo destes instrumentos. Em vista da dificuldade
de aproximagdo com as comunidades, procuraram-se outras fontes de informacGes junto a Assessoria de
Saneamento Rural (ASR) da SANEPAR e Prefeituras dos Municipios componentes da bacia, identificando os
sistemas existentes para posterior detalhamento.

Os sistemas de abastecimento de agua na bacia do Rio Verde foram construidos pela SANEPAR através do
Programa de Saneamento Rural, que tem como objetivo melhorar as condi¢des de vida da populacéo rural. Os
SAA construidos pela SANEPAR no meio rural sdo constituidos de: captacdo (pogo)/tratamento, adutora,
reservacao, rede de distribuicdo e ligagBes domiciliares individuais. Além da construgdo, a SANEPAR
também opera alguns dos sistemas, tratando e monitorando periodicamente a qualidade da dgua. Em alguns
casos, quando a SANEPAR ndo opera o sistema, existe treinamento realizado por instrutoras da propria
companhia de saneamento para capacitar moradores da comunidade para operar os equipamentos, realizar
manutencdo do sistema e tratar a dgua dentro dos padrfes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518/04
do Ministério da Salde (SANEPAR, Sd).

Na obtencéo de informacdes, houve muita receptividade por parte da ASR da SANEPAR, no fornecimento de
dados referentes aos SAA (tabela 2) nos municipios que formam a bacia, e da Secretaria de Meio Ambiente e
Agricultura de Araucéria, onde foram identificados dois SAA: Col6nia Cristina (Figura 3) e Formigueiro. Em
Campo Largo encontram-se: Col6nia Reboucas (operada pela SANEPAR) e Col6nia Dom Pedro 1 (figura 3)
(operada pela Prefeitura). Em Campo Magro, os contatos foram dificultados pela mudanca na gestdo
municipal, ocasionada pelas recentes elei¢des (outubro de 2008), ndo sendo ainda identificados os sistemas
(SAA).

Tabela 2: Dados dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos municipios de Araucéria e Campo Largo
na Bacia do Rio Verde.

L . ~ ~ N° - Volume
Municipio | Comunidade | Captacdo | Operacao Ligacdes Rede (m) | Reservatério (m?)
Avraucéria Col. Cristina Poco Prefeitura 54 - REL 20
Araucéria *Formigueiro Poco Prefeitura 54 16.692 REL 20

Campo Col. A Poco | SANEPAR| 106 - - -
Largo Reboucas

Campo Dom Pedro |1 Poco Prefeitura 14 - REL 30
Largo

*Formigueiro fica abaixo da barragem, portanto ndo faz parte da bacia contribuinte a represa.
Fonte: ASR (2008).
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Figura 4: Sistemas de Abastecimento de Agua da Bacia do Rio Verde: (a) e (b) Colénia Dom Pedro II,

(c) Colbnia Cristina, (d) Campo Magro.

Qualidade da Agua

Foram obtidos dados de qualidade de 4gua dos sistemas existentes em Araucéria, fornecidos pela Vigilancia
Sanitéria. Em Campo Largo, ASR da SANEPAR forneceu dados de qualidade do sistema Rebougas, operado
pela SANEPAR, e a Vigilancia Sanitaria de Campo Largo forneceu dados de qualidade d’agua na rede de
Dom Pedro 11 (tabela 3).

Em Araucéria, ambos os pogos (Coldnia Cristina e Formigueiro) de abastecimento ndo estdo sendo clorados, e
ndo existe fluoretacdo, como revelam os valores observados de Cloro (residual) e Fltor. A Portaria 518/04 do
Ministério da Salde recomenda um teor minimo de 0,5 mg/L de cloro residual livre, ap6s a desinfec¢do.
Nesse sentido, a Prefeitura Municipal de Araucaria trabalha, juntamente com o conselho local de salde, para
padronizar os procedimentos de desinfec¢do da dgua abastecida. Poderdo ser feitas analises nas propriedades,
com o intuito de saber a concentragdo de cloro residual na rede. Poderdo ser inseridos ,também, os pardmetros
pH,condutividade,cor, Fé e NOs, que ndo foram analisados. Os valores de turbidez desses dois pogos foram
superiores ao citado pelo Ministério da Saudde, que é de 1,0 UT em 95% das amostras, ndo devendo ser
superior a 50 UT. Em Campo Largo (comunidade Dom Pedro Il) observou-se uma auséncia de
monitoramento de 2007 a 2008, reiniciada porém no ano de 20009.
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Tabela 3: Dados de qualidade de 4gua dos SAA das comunidades inseridas na Bacia do Rio Verde em
Araucéaria e Campo Largo.

Analises
Comunidad
Data . , . Fe
€ H Cl Cor Turbidez Flaor NO; E. Coli (mg/L
PR (mgiL) | uH (UT) (mg/L) | (mg/L)| (NMP/100 mL) ?
Col. Cristina | 08/08 | 6.5 0 - 2,8 0 - 0 -
Formigueiro | 08/08 | 6,0 0 - 3,0 0 - 0 -
Col. A, 07/08 | 6,89 - 2,5 0,3 0,89 1,1 - 0,054
Reboucas
Domlfedro o209 | - | - | - 0,78 028 | - <10 :

Fonte: SANEPAR (2008); Vigilancia Sanitaria de Campo Largo (2009); Vigilancia Sanitaria de Araucéria
(2008).

Saneamento Rural

Considerando o saneamento como requisito basico para qualidade de vida da populagdo, uma nova abordagem
esta sendo proposta com base em dados das Vigilancias Sanitarias dos municipios envolvidos.

Com relagdo a &gua, os riscos para a satde podem ser divididos em duas categorias (FUNASA, 2006, p. 36):
1) riscos relacionados com a ingestao de 4gua contaminada por agentes biol6gicos, pelo contato direto, ou por
meio de insetos vetores que necessitam da agua em seu ciclo biolégico;

2) riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de esgotos industriais, ou
causados por acidentes ambientais.

No meio rural, a primeira hipotese € mais relevante, e para planejar a¢cdes dentre da pesquisa, é possivel
utilizar informacdes referentes a salide da populagéo, considerando a primeira categoria apresentada.

Pode-se analisar a qualidade da infra-estrutura sanitaria através de dados (estatisticas) relacionados aos riscos
citados e utilizar tal abordagem para concentrar esforcos e capital na analise mais detalhada da agua de
abastecimento e outras a¢Bes nos locais mais afetados. No municipio de Araucéria, dentro da Bacia de
contribuicdo, dispde-se de dados relativos a doengas de veiculagdo hidrica (tabela 4). Paradoxalmente
percebe-se maior porcentagem de casos de diarréia em Colbnia Cristina, comparada a Faxinal, que segundo o
cadastro do Projeto, ndo possui SAA.

Tabela 4: Bacia do Rio Verde: Casos de diarréia nas comunidades dentro da bacia de contribui¢do em
Araucaria, PR.

Comunidade Ano Populacéo Casos de Diarréia %
Colbnia Cristina 2006 444 40 9,01
Coldnia Cristina 2007 440 33 7,50
Coldnia Cristina 2008 428 33 7,71

Faxinal do Tanque 2006 76 1 1,32
Faxinal do Tanque 2007 65 3 4,62
Faxinal do Tanque 2008 64 2 3,12

Fonte: Vigilancia Sanitaria de Araucaria (2009).

Diagnostico Rural Participativo

Nas reunies do Nucleo Tematico tomou-se conhecimento do Diagnostico Rural Participativo e sua
metodologia, ja utilizada pela EMATER. Decidiu-se entdo que todos os sub-projetos do Nicleo empregariam
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esta metodologia de aproximacao as vérias comunidades da &rea. Ap6s detalhamento do questionario de cada
sub-projeto, foi feita a reunido dos mesmos em um questionario Unico e simplificado, que atenderia & demanda
dos cinco projetos do nucleo. Este questionario seria aplicado na primeira reunido com cada comunidade, no
processo de tipificagdo, juntamente com a apresentacdo do projeto e sub-projetos para os participantes. Em
uma segunda reunido, seria aplicado o DRP, buscando informagdes de percep¢do da comunidade para com o
meio em que vivem.

Foram feitas reuniGes para explicacdo e treinamento da equipe, visando a aplicacdo de questionario e das
etapas do DRP, para os participantes do projeto, por profissionais da EMATER, agendando também as visitas
as comunidades: Coldnia Cristina, Figueiredo, Reboucas e Ferraria. A bacia foi dividida nessas quatro
comunidades para obtencéo de informagdes que englobassem todo seu perimetro. As primeiras reunides foram
feitas nas Colénias Cristina e Figueiredo, seguindo metodologia. Na coldnia Figueiredo, foi feita primeira
reunido para apresentacdo e tipificacdo e uma segunda reunido para elaboracdo do mapa historico (figura 5).
Na Coldnia Cristina (figura 6), a apresentacao e tipificacdo foram feitas em duas reunides, considerando o ndo
entendimento da comunidade com as propostas do projeto.

Logrou-se a aplicacdo do DRP, porém, a adaptacdo da metodologia a cada comunidade se fez necessaria, pois
existem peculiaridades em cada uma, relativas a aspectos culturais, econdmicos e sociais. Além disso, a
aproximacdo deve ser aprimorada, ja antevendo dificuldades na obtencdo de informagdes. O tempo, foi mais
dilatado do que o inicialmente esperado, pois as reuniGes dependeram da disponibilidade dos atores,
pesquisadores e moradores da comunidade. O calendario escolar, o da empresa publica (EMATER) e das
atividades de plantio e colheita (comunidade) foram conciliados. Mesmo utilizando o DRP, a aproximacao
inicial foi dificultada pelo desconhecimento da populagdo rural quanto as intengdes do projeto, lembrando que
existem descontentamentos anteriores quanto ao zoneamento proposto pela regulamentacdo da APA do Rio
Verde.

do de apresentacdo e tipificacdo na Coldnia Cristina

-“\R\
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Obijetivo Geral deste trabalho é o estudo do saneamento rural da bacia a montante da Barragem do Rio
Verde — RMC, inclusive sua interferéncia na utilizacdo das aguas para abastecimento em grande ou pequena
escala, por fontes superficiais ou sub-superficiais, gerando o diagnostico detalhado da situacdo sanitaria na
Bacia.

Com base no trabalho realizado, conclui-se que os SAA sdo constituidos de captacdo através de pogo,
tratamento/desinfec¢do, aducgdo, reservacdo, rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares individuais. A
administracdo/operacdo dos SAA é feita pela SANEPAR em um, dos quatro pogos localizados nos municipios
de Araucaria e Campo Largo, os demais séo de responsabilidade das Prefeituras. As andlises de qualidade da
agua de abastecimento revelaram em geral o ndo atendimento a alguns pardmetros da Portaria 518/04 do
Ministério da Saude (cloro residual, por exemplo), bem como descontinuidade do monitoramento em algumas
comunidades.

O Diagndstico Rural Participativo-DRP foi desenvolvido e aplicado na obtencdo de dados pertinentes a area
sdcio-econbmica e ambiental do projeto, podendo servir de base para intervencGes em outras bacias,
considerando as observacgdes feitas no presente trabalho.

Na continuidade do trabalho, recomenda-se: que sejam realizadas analises da agua em propriedades rurais
isoladas, mesmo que por amostragem, respeitada a distribui¢do espacial e recomendagdes da Vigilancia
Sanitéria. Quando da aplicacdo do questionério unificado, instrumento do DRP, serdo obtidas e processadas
informacdes relativas a identificacdo dos fatores de poluicdo e contaminagdo da &gua, identificacdo e
avaliacao dos processos de tratamento e disposicéo final dos efluentes sanitarios e proposicdo de alternativas
ao tratamento e disposicdo final dos efluentes, que gerem menor impacto ambiental no meio hidrico
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