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RESUMO

Apesar dos beneficios socioeconémicos gerados na regido onde as minas se inserem, a mineracdo subterranea
ou a céu aberto promove a remocdo da vegetacdo, do solo e das camadas geoldgicas, sobrejacentes ou
intercaladas ao minério de interesse, causando alteracdes drasticas na paisagem. Além disso, o lancamento de
agua residuaria e a disposicdo de pilhas de estéril e rejeito inadequados aumentam o risco de contaminagéo e
poluicdo ambiental que ndo se restringem a area de lavra, mas pode atingir toda a extensdo da area de
influéncia das minas. Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivos realizar um levantamento dos
impactos socioecondmicos e ambientais resultantes da mineracdo de scheelita em Currais Novos, bem como
propor medidas mitigadoras aos processos de degradacdo ambiental instalados na area. Mediante a aplicacdo
da metodologia check-list foi possivel listar quarenta e cinco impactos, sendo dez impactos positivos e trinta e
cinco impactos negativos, o que evidencia a auséncia de um sistema de gestdo ambiental adequado a atividade
desenvolvida na area de estudo, ampliando o potencial de degradacdo ambiental e de geracdo de conflitos
inerentes a atividade mineradora. Os impactos negativos listados configuram um estado de desequilibrio
ambiental e apontam para a necessidade de intervencdo, visando promover o processo de recuperacdo do
ecossistema local.

PALAVRAS-CHAVE: Degradacdo Ambiental, Rejeito, Estéril, Check-list.

INTRODUCAO

A atividade de mineracdo promove mudancas drasticas na paisagem, alterando significativamente a estética e a
biodiversidade local, por isso é tdo veementemente criticada por conservacionistas e caracterizada como de
elevado potencial de degradacdo ambiental.

Além dos impactos ambientais resultantes da remog&o da cobertura vegetal, do solo e das estruturas geoldgicas
sobrejacentes ou intercaladas ao minério de interesse, a emissao e deposicao no solo de materiais atmosféricos,
provenientes de poeiras e fumacas liberadas durante as operacdes de lavra e de beneficiamento do minério,
ocasionam intensa poluicdo (ANDRADE et al., 2009b).

Ademais, a mineragdo se destaca entre as atividades antrépicas que aumentam o risco de contaminacdo do solo
e das aguas superficiais e subterrdneas por metais pesados, principalmente tendo em vista o langamento de
&gua residuéria e a disposi¢do de pilhas de estéril e rejeito sobre o solo que ndo atende as medidas de prote¢do
sanitaria e ambiental.

Salienta-se que a exposi¢do das pilhas de estéril e rejeito aos processos de erosao hidrica e eblica e a lixiviagdo
de contaminantes para o lengol fretico desencadeia progressivo grau de contaminagao de areas circunvizinhas
(ANDRADE et al., 2009a). Isto é, os residuos da mineragdo tornam-se fontes potenciais de contaminacdo nao
apenas na area de lavra, mas em toda a extensao da area de influéncia das minas.
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Na Regido Serid6 dos estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, encontram-se localizados os principais
depositos de minério scheelita (CaWOy,) do Brasil. No municipio de Currais Novos-RN, desde a década de
1940, algumas mineradoras realizam a exploraco da scheelita, incluindo sua extragdo, beneficiamento e
comercializagdo. Dentre as minas em operacdo no municipio, as principais denominam-se Brejui, Barra Verde,
Boca de Lage e Currais Novos. Ao decorrer da operacdo dessas minas, 0 processamento mecanico do minério
scheelita gerou elevadas quantidades de rejeito e estéril que foram acumuladas em pilhas a céu aberto sem
nenhuma protecdo, sendo expostas a acdo do vento e da agua da chuva. Para se ter ideia, na mina Brejui, duas
pilhas cobrem uma é&rea de 121.500 m2, com volume de 1.943.200 m?3, totalizando 3.110.400 toneladas
(PETTA et al., 2014). Cumpre ressaltar que as minas estdo inseridas na bacia do Rio Piranhas-Acu onde ha
importantes mananciais de abastecimento de agua, destacando-se o reservatério Gargalheiras que abastece as

cidades de Acari e Currais Novos, além de ser utilizado para dessedentagdo animal, recreagdo, pesca e
agricultura irrigada.

A importancia socioecondmica da atividade de mineragdo desenvolvida no municipio de Currais Novos é
evidente. Porém, o risco potencial de degradacdo e contaminacdo ambiental dos componentes da bacia
hidrogréafica com o desenvolvimento da atividade mineradora é tema relevante de estudo. Em vista disso, este
trabalho teve por objetivos realizar um levantamento dos impactos socioecondmicos e ambientais resultantes
da mineracdo de scheelita em Currais Novos, bem como propor medidas mitigadoras aos processos de
degradacdo ambiental instalados na area.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

As minas objeto desse estudo estdo localizadas no municipio de Currais Novos situado na microrregido Serido
Oriental do estado do Rio Grande do Norte (Figura 1), com sede nas coordenadas geogréaficas 6° 15’ 39” Sul e
36° 31°04” Qeste. O municipio esta localizado a aproximadamente 172 km da cidade de Natal e possui
extensdo de 864,34 km2. O acesso as mineradoras se da a partir da Rodovia BR 427 Km 07 no sentido da
cidade Acari, ficando situadas exatamente as margens direita (Minas Brejui, Barra Verde e Boca de Laje) e
esquerda (Mina Currais Novos) da referida rodovia seguindo no sentido Currais Novos — Acari/RN (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo das minas Brejui, Barra Verde, Boca de Lage e Currais Novos, Currais
Novos/RN.

2 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de 8
Engenharia Janitaria e fAimbiental
4 2 8 de Dutubro de 2015 | Rio de Janeiro | ) ABES

A regido possui um clima descrito pela classificacdo de Kdppen & Geiger (1928) como do tipo BSw’h’
(Estepe), caracterizado por um regime de escassez e desigual distribuicdo de chuvas, com média pluviométrica
de 470 mm/ano e periodo chuvoso compreendido entre os meses de fevereiro e junho. A formacédo vegetal da
area é composta pela caatinga hiperxerofila, com abundancia de cactaceas e plantas de porte baixo e
espalhadas, além da caatinga subdesértica do Seridd, com arbustos e arvores baixas, ralas e de xerofitismo
mais acentuado. As principais espécies presentes nesse tipo de vegetacdo sdo: pereiro, faveleiro, facheiro,
macambira, mandacaru, Xique-xique e jurema-preta (IDEMA, 2012).

IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS

Para o reconhecimento da area de estudo foram realizadas visitas as mineradoras, as quais serviram para
realizacdo de registros fotograficos, das coordenadas geogréaficas e da listagem de impactos observados nas
areas utilizadas para a extracdo, beneficiamento e disposicdo dos residuos gerados durante a operacdo das
minas.

Para identificacdo e analise dos impactos ambientais ocasionados pelas atividades de extracdo e
beneficiamento da scheelita das minas Brejui, Barra Verde, Boca de Laje e Currais Novos, utilizou-se a
metodologia de listagem de verificagdo/controle, também chamada de check-list.

Esta metodologia consiste, segundo Silva (1999), na identificacdo e listagem das consequéncias dos impactos
ambientais, positivos e negativos, quando se considera o potencial transformador do ambiente fisico bidtico e
antropico, de causas (atividades impactantes) conhecidas.

Os resultados relativos & avaliagdo dos impactos ambientes das atividades que sdo empregadas na pratica da
extracdo e beneficiamento de scheelita no municipio de Currais Novos estdo descritos na forma de uma
listagem (check-list), na qual foram mencionados os impactos positivos e negativos gerados por estas
atividades.

RESULTADOS

Nas areas das mineradoras, foi possivel identificar as areas de disposicéo das pilhas de rejeito (Figura 2) e
estéril (Figura 3) e a lagoa de captacdo e armazenamento de &gua residuéria, além dos passivos ambientais
gerados.

Figura 2: Pilha de rejeito fino na mina Barra Verde.
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A partir da visita de campo nas areas das minas estudadas e do levantamento bibliogréafico, foi possivel listar
45 impactos para as atividades de extracdo e beneficiamento de scheelita.

IMPACTOS POSITIVOS

=

RO ~NOAWN

Aquecimento do comércio local e regional;

Geracdo de emprego e aumento da renda da populacéo;

Contribuicdo para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida;

Aumento da oferta de matéria-prima para o setor industrial (Bélico, Petroleo e Espacial);
Melhoria da infraestrutura basica para as comunidades do entorno do empreendimento;
Aumento da arrecadacéo municipal;

Integragdo social;

Atracéo de investimentos para 0 municipio;

Otimizagdo da economia local, através do comércio;

. Possibilidade de aproveitamento dos rejeitos em substituicdo ao agregado miudo na inddstria da

construgdo civil.

IMPACTOS NEGATIVOS

Noak~rwd

®©

10.
11.
12.
13.

14.

Desmatamento da vegetacdo nativa;

Perda da camada fértil do solo;

Perda do potencial da flora e fauna;

Perda da biodiversidade local em fungdo do desmatamento da vegetacéo nativa;

Afugentamento da macrofaung;

Aumento do processo de desertificagdo na regido do semiarido nordestino;

AlteragcBes ambientais diversas da fauna e flora, causando perda da diversidade genética e
comprometimento da existéncia de algumas espécies endémicas;

Alteracdo da topografia;

Perda da qualidade do ar, em virtude da emissdo de gases provenientes dos motores dos equipamentos
e de particulas solidas e finas, lancadas das maquinas em diferentes operagdes das atividades de lavra
e beneficiamento da scheelita;

Emissdo de poeira fugitiva durante o processo de britagem e trafego de méaquinas e veiculos nas
estradas de acesso da atividade;

Emissdo de poeiras por arrasto e6lico nas pilhas de rejeito e substancias minerais;

Emissdo de poeiras e gases nos processos de detonacdo e desmonte de rochas;

Aumento da concentragdo de particulas em suspensdo (turbidez) nos cursos d’agua, em virtude do
surgimento de fendmenos erosivos, decorrentes da exposicéo do solo as intempéries;

Contaminagdo do curso d’agua, inclusive subterranea, causada pelos residuos (6leos, graxas,
lubrificantes) provenientes de maquinarias utilizadas na lavra e beneficiamento da scheelita;
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15. Depreciagdo da qualidade fisica, bioldgica e quimica das aguas superficiais e subterraneas, pelo
langamento de efluentes liquidos provenientes do processo de beneficiamento do minério;

16. Afloramento do aquifero subterraneo durante o processo de extragdo do minério nas galerias e
camaras subterraneas da mina;

17. Diminuicdo da infiltracdo de 4gua no solo, devido a compactacdo ocasionada pela utilizacdo de
maquinas pesadas e a impermeabilizagdo promovida pela instalagdo da infraestrutura da atividade;

18. Poluicdo sonora ocasionada pelos desmontes de rocha, assim como, pelas maquinas e equipamentos
utilizados durante as atividades de extracdo e beneficiamento;

19. Subsidéncia do terreno devido aos constantes abalos gerados durante as explosdes dos desmontes da
rocha;

20. Geragdo de areas degradadas causadas ap0s a abertura de cavas provocando modificagdes geoldgicas
bruscas em sua area;

21. Diminuicdo crescente de jazidas devido ao uso incessante desses recursos naturais, sabendo que 0s
mesmo apresentam limite de carga por ser um bem finito;

22. Poluicdo visual em virtude do acimulo de rejeitos em forma de grandes “pilhas”, que séo
provenientes das atividades de extracéo e beneficiamento do minério;

23. Conflitos de uso do solo por falta de planejamento das operacGes de lavra e de beneficiamento de
acordo com as disposi¢des legais que regulam o uso e ocupacdo do solo na regido;

24. Conflitos sociais pela falta de um relacionamento com a comunidade através de consultorias e
servicos de inspecdo e check-ups dos estragos causados as suas residéncias;

25. Transtorno ao trafego urbano devido a frequente deterioracéo do sistema viario da regido;

26. Ocupacdo urbana desordenada nos arredores das minas, acarretada pela falta de planejamento urbano
vindo a estimular os conflitos sociais;

27. Doencgas provocadas pela poluicdo sonora e do ar, comprometendo a salde ocupacional dos
funcionérios e das comunidades que vivem no entorno das minas;

28. Risco de acidentes pela falta de treinamento dos operadores veiculados a atividade de desmonte de
rocha;

29. Aumento da quantidade de residuos sélidos;

30. Modificagdo do sistema natural de drenagem pluvial;

31. Alteracdo do regime de escoamento superficial;

32. Erosdo do solo;

33. Transporte de particulas de areas decapeadas por agua pluvial e acdo edlica

34. Assoreamento dos cursos d’agua localizados nas proximidades da area impactada;

35. Instabilidade de encostas.

Como demonstrado pelo check-list, a maioria dos impactos gerados pelas atividades de extragdo e
beneficiamento da scheelita é de carater negativo. Assim, pdde-se constatar que as areas das minas Brejuli,
Barra Verde, Boca de Laje e Currais Novos encontram-se em estagio de degradagdo ambiental.

Vérias sdo as consequéncias dos impactos ambientais negativos identificados, dentre as principais pode-se
destacar: alteragdes estéticas da paisagem da regido promovidas pelo desmatamento, remog¢do do solo e das
estruturas geoldgicas e pela deposicdo das pilhas de rejeito; alteracdo da qualidade do solo e da éagua;
contaminacdo de mananciais hidricos que abastecem a populacdo da regido; contaminacdo do solo com perda
potencial da sua qualidade para usos futuros.

O presente estudo também permitiu detectar que nas areas das minas estudadas, principalmente durante o
beneficiamento da scheelita, ha um desperdicio consideravel de agua mesmo ocorrendo recirculacdo durante a
fase de processamento do minério.

MEDIDAS MITIGADORAS

Com base nos impactos negativos listados, pretende-se propor medidas mitigadoras capazes de impedir o
agravamento e/ou aumento das areas impactadas e de restabelecer os processos essenciais dos ecossistemas
alterados. Neste sentido, enfatiza-se a necessidade da recomposicéo topografica e paisagistica, com o intuito de
que ocorra pedogénese nas areas em que atividade encontra-se finalizada, possibilitando a revegetagdo dessas
areas.
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Para tanto, primeiramente, pode-se propor que os materiais extraidos de uma cava (horizontes do solo e
estruturas geoldgicas) sejam utilizados para o preenchimento de outras ja exploradas de modo a diminuir o
tempo de sua exposicdo as condigdes ambientais. Tais materiais devem ser repostos conforme a sequéncia
original em que se apresentavam (LUNARDI NETO et al., 2008), evitando, assim, a inversdo dos horizontes
do solo, que reduz a capacidade do solo de propiciar o desenvolvimento vegetal, pois horizontes mais
profundos e menos intemperizados ndo apresentam caracteristicas fisicas e quimicas adequadas ao
estabelecimento e crescimento da vegetacéo.

Destaca-se também a importancia de se determinar um local especifico com base impermeavel e com sistema
de drenagem que garanta a estabilizacdo e contencdo das pilhas de rejeito, impedindo, dessa forma, que o
rejeito seja perdido por erosdo e aporte contaminantes para o solo. Além disso, a lagoa de &gua residudria
deveria ter também sua base impermeabilizada, bem como o trajeto por onde a 4gua escoa até a lagoa, de
forma a impedir o aporte de sais para o solo.

Outra medida importante é o plantio de cobertura vegetal permanente nos solos formados ap6s o fechamento
da mina que, primeiramente, propicia o controle e reducdo das taxas de erosdo, e, a longo prazo, o
desenvolvimento sustentavel do solo através da colonizagdo de plantas nativas (SINGH et al., 2004).

A compactacdo provocada pelo trdfego de maquinas pesadas durante 0s processos de extragdo do minério pode
ser minimizada pela utilizacdo de equipamentos leves, reducdo do trdfego de veiculos pesados, adicdo de
compostos organicos e subsolagem (SHRESTHA & LAL, 2011), que consiste na desagregacdo do substrato
compactado em profundidade.

Salienta-se ainda a importancia das empresas mineradoras buscarem investimentos e alternativas técnicas para
fazer o reaproveitamento de scheelita a partir dos rejeitos, uma vez que o beneficiamento ineficiente resultou
no desperdicio de uma quantidade significativa de scheelita cuja procura tende a crescer enquanto as reservas
de minério naturalmente tendem a se esgotar.

A reducgdo e/ou ndo geragdo dos impactos ambientais resultantes da atividade de mineracdo também requer o
aperfeicoamento dos meétodos e técnicas de extracdo e beneficiamento do minério por parte das empresas
mineradoras. Diante disso, torna-se importante a colaboragdo dos governos Federal, Estadual e Municipal
através de incentivos fiscais e tecnoldgicos.

Recomenda-se, por fim, a adocdo de a¢Bes de educagdo e conscientizacdo ambiental para os funcionérios das
empresas e para as comunidades circunvizinhas, para que sejam apresentados o0s riscos e danos ambientais
oferecidos pelas atividades de extracdo e processamento do minério de scheelita, bem como as medidas de
protecdo ambiental, colaborando, entdo, para a melhoria da qualidade ambiental da regido.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Embora a atividade de mineracéo proporcione o desenvolvimento socioeconémico local e regional, o nimero
de impactos negativos € superior ao triplo do nimero de impactos positivos. Esse desequilibrio entre os
impactos positivos e negativos evidencia a auséncia de um sistema de gestdo ambiental adequado a atividade
desenvolvida na area de estudo, o que amplia o potencial de degradacdo ambiental e de geracdo de conflitos
inerentes a atividade mineradora.

A inexisténcia de gerenciamento e de controle de poluentes eficazes em todas as etapas da mineracdo contribui
para a deterioracdo da qualidade ambiental nas &reas das minas, o que inclui ndo apenas a area de lavra, mas
toda a &rea de influéncia.

Os impactos negativos listados configuram um estado de desequilibrio ambiental e apontam para a necessidade
de intervencdo, visando promover o processo de recuperacdo do ecossistema local.
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