(ongresso Brasileiro de B
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental

Y a 8 de Outubro de 2015 | Rio de Janeiro | I ABES

VI-073 — PROPOSTA DE SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL PARA UM
CAMPUS UNIVERSITARIO

Cristiane Kreutz

Tecnologa Ambiental pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Mestre e Doutora em
Engenharia pela Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE). Docente do Departamento
Académico de Ambiental da Universidade Tecnologica Federal do Parana, campus Campo Mourdo
(DAAMB/UTFPR).

Mariana Severa Perez®

Engenheira Ambiental pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Vanessa Medeiros Corneli®

Tecndloga Ambiental pela Universidade Tecnol6gica Federal do Parana. Mestre em Engenharia Urbana pela
Universidade Estadual de Maringa. Doutora em Geografia pela Universidade Estadual d e Maringa. Professora
na Universidade Tecnol6gica Federal do Parana.

Cristian Coelho Silva®

Bidlogo pela Faculdade Integrado de Campo Mourdo (2004) e mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais
pela Universidade Federal do Amazonas (2007).

Natalia Brugnago®

Engenheira Ambiental pela Universidade Estadual do Centro Oeste - UNICENTRO (2011), Mestre em
Engenharia Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina UFSC (2014).

Endereco®: Rua Via Rosalina Maria dos Santos, 1233 — Campo Mourdo — PR — CEP: 87301-899 — Brasil —
Tel:(44) 3518-1433 — email: cristiane.kreutz@gmail.com

RESUMO

Como forma de contribuir para a melhoria do desempenho ambiental da organizacdo, esta pesquisa teve como
objetivo elaborar uma proposta de Sistema de Gestdo Ambiental para o cdmpus Campo Mourdo da
Universidade Tecnol6gica Federal do Parand, tendo como base a ABNT NBR ISO 14001:2004 e a analise das
atividades do Laboratério de Residuos Solidos. Foram identificados e avaliados os aspectos e impactos
ambientais associados as atividades por meio de metodologia adaptada de Seiffert (2010) e de Moreira (2006),
que visa classifica-los a partir de critérios de significancia e filtros pré-definidos em: classe, temporalidade,
situacdo operacional, responsabilidade pela geracdo, abrangéncia, gravidade, frequéncia, probabilidade, partes
interessadas e salde dos colaboradores. Foram verificados 18 impactos ambientais classificados como “Muito
Significativos”, relacionados a atividades como o gerenciamento de residuos e a manipulacdo de produtos
contaminantes. Como resultado deste trabalho, também foi apresentada uma proposta de Politica Ambiental
que, juntamente com as analises de aspectos e impactos, desdobram-se em Objetivos, Metas e Programas de
Gestdo Ambiental. Além disso, procedimentos para Controle Operacional e Monitoramento e Medi¢do do
laboratorio objeto deste estudo foram elaborados.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto ambiental, Controle Operacional, Monitoramento e medicéo.

INTRODUCAO

A preocupacdo na qualidade da gestdo ambiental vem sendo crescente em meio as organizages, objetivando
uma diminuigdo dos impactos causados por atividades antrépicas sobre o meio ambiente. Esta consciéncia
ecoldgica em diferentes setores e camadas da sociedade vem atingindo também o setor da educacdo, onde
ocorre, assim como em outros meios, a realizacdo de indmeras atividades potencialmente poluidoras e uma
necessidade de controle e metodologias corretas. Portanto, nota-se uma preocupacdo por parte das
organizagOes governamentais e associagdes pro-ambiente em definir uma postura mais restritiva em relacéo a
legislacdo ambiental e incrementar a fiscalizacdo inerente (SEIFFERT, 2010).

Assim como organizacdes de outros setores, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) vém buscando cada vez
mais se adequar as exigéncias ambientais e realizar na pratica o que ha tempos ja vem sendo mostrado na
teoria, atendendo desta maneira, as exigéncias legais.
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Fatores como o descarte inadequado de residuos como um todo, atingem amplamente as Universidades,
considerando inclusive os residuos quimicos, provenientes de suas atividades laboratoriais. Mesmo que 0s
residuos sejam produzidos em escala pequena, sdo potenciais contaminantes, quando descartados
inadequadamente no meio ambiente. Logo, é importante verificar quais sdo os impactos mais criticos e tomar
medidas necessarias para adequar as atividades académicas, visando a minimizagao de seus efeitos adversos.

O Sistema de Gestdo Ambiental é uma ferramenta eficaz no diagndstico e busca de solugdes praticas na
minimizacdo de impactos ambientais, gerando melhorias muito visiveis na organizagdo como um todo.

Nas InstituicBes de Ensino, outro beneficio que a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental pode trazer
¢ a possibilidade de que ndo s6 os funcionarios, mas também os académicos participem do processo,
agregando experiéncia, valores e conhecimento pratico aos mesmos, no que tange ao envolvimento,
comprometimento e conscientizagdo ambiental.

Esta pesquisa tem como objeto de estudo o laboratério de residuos sélidos do Campus Campo Mourdo, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, e se caracteriza como um estudo de caso para preparar o local
para a implantagdo de procedimentos do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), baseado na ABNT NBR ISO
14001:2004.

MATERIAIS E METODOS

O setor da Universidade Tecnolégica Federal do Parana — Campus Campo Mourdo incluso no escopo deste
trabalho foi o Laboratorio de Residuos Sélidos. O local situa-se no bloco E, sala 004 do cAmpus.

Os critérios de avaliacdo das atividades desenvolvidas no setor foram o consumo de agua e energia elétrica, a
geracdo de residuos sélidos e efluentes e utilizagdo de produtos quimicos.

As informacdes obtidas e avaliagdes realizadas resultaram na minuta do Manual do SGA da UTFPR campus
Campo Mourdo. Os requisitos da norma ABNT NBR 1SO 14.001:2004 abordados no Manual foram:

a) Politica Ambiental (4.2)

b) Planejamento (4.3)

¢) Aspectos Ambientais (4.3.1)

d) Objetivos Metas e Programa(s) (4.3.3)
e) Implementagdo e Operagéo (4.4)

f) Controle Operacional (4.4.6)

g) Verificagdo (4.5)

h) Monitoramento e Medicédo (4.5.1)).

A descricdo das atividades do laboratorio envolvido na pesquisa foi realizada a partir de informacdes
disponibilizadas pelo seu responsavel, por meio da aplicacdo de um questionario (APENDICE A), adaptado de
Sassioto (2005).

Foram abordadas questdes relacionadas a produtos quimicos utilizados, armazenamento dos mesmos, residuos
solidos e efluentes gerados, formas de descarte e acidentes ocorridos nos locais, entre outras.

Depois de observados e descritos os processos do laboratorio, 0s aspectos e impactos gerados em cada
atividade foram identificados e avaliados quanto ao grau de significancia dos mesmos, utilizando-se critérios,
apresentados no Quadro 1, e filtros, através de metodologia adaptada de Seiffert (2010) e Moreira (2006):

Alguns critérios utilizados apresentam escalas de valores numéricos, que resultam na significancia dos
impactos (quadro 02):
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CLASSE
Benéfica BE | Aspecto associado a impacto positivo
Adversa AD | Aspecto associado a impacto negativo
TEMPORALIDADE
Passada PA | Aspecto causado por atividade desenvolvida no passado
Atual AT | Aspecto causado por atividade atual
Futura FU | Aspecto previsto, decorrente de futuras alteragGes.
SITUACAO OPERACIONAL
Normal NO | Rotina normal de operacgdo
Anormal A Fora do funcionamento, porém prevista
Risco R1 | Situagdo indesejavel, que pode gerar impactos adversos
RESPONSABILIDADE PELA GERACAO
Direta DI | Aspecto gerado pela Universidade
Indireta IN | Aspecto gerado por servicos de terceiros

Quadro 01 — Critérios de significancia para a classificacdo dos aspectos ambientais identificados no
laboratério de residuos solidos.
Fonte: Adaptado de Seiffert (2010) e Moreira (2006)

ABRANGENCIA DO IMPACTO (extensio do dano)

Nota Grau

1 Pontual/Local | Dentro dos limites da Universidade.

3 Regional Dentro dos limites da regido ou Estado

5 Global Ultrapassa os limites do Estado e impacta a nivel nacional e mundial
GRAVIDADE DO IMPACTO (capacidade de reversao)

Nota Grau

1 Baixa Danos pouco significativos, reversiveis com pouco esforco e tempo.

3 Média Danos consideraveis, reversiveis com esforco e prazo médios.

5 Alta Danos severos, efeitos irreversiveis a médio prazo.

FREQUENCIA DO ASPECTO (frequéncia em situag¢&o normal ou anormal) OU PROBABILIDADE DO
RISCO (ocorréncia em situacdo de risco)

Nota | Grau Situacdo normal/Anormal Situacéo de risco
1 Baixo Ocorre no maximo uma vez por més Pouca probabilidade de ocorréncia
3 Médio Ocorre duas ou mais vezes por més Provavelmente ocorra

Probabilidade alta de ocorréncia ou ja

5 Alto Ocorre uma ou mais vezes por dia A,
ocorreu nos Ultimos 12 meses

Quadro 02 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais associados aos aspectos identificados.
Fonte: Adaptado de Seiffert (2010) e Moreira (2006).

A Importancia (1) é o valor resultante da soma dos graus de abrangéncia, gravidade, frequéncia ou
probabilidade. Ap6s analisados os impactos ambientais de acordo com sua relagdo com filtros de significancia
e valor de Importancia de cada um, se pode obter a Significancia.
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A significancia (SI) dos impactos foi classificada da seguinte maneira:
¢ Nao significativos (NS) os impactos considerados benéficos e os com importancia igual ou menor que
4, que ndo apresentem relagdo com os filtros de significancia.

e Significativos (S) os impactos com importancia entre 5 e 7 pontos e que ndo apresentem relacdo com
os filtros de significancia.

e Muito significativos (MS) os com importancia entre 9 e 15 pontos e/ou relacionados aos filtros de
significancia.

A partir dos principios da politica ambiental, dos impactos ambientais significativos foram propostos
objetivos, metas e programas ambientais para o campus. Em nivel de procedimentos foram apresentadas duas
diretrizes, uma referente ao procedimento de controle operacional (COLEGIO CIUDAD DE BOGOTA,
2013); e outra para 0 de monitoramento e medicio (LAB TELECOM — SOLUCOES TECNOLOGICAS,
2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No laboratério de residuos sélidos realizam-se atividades préticas das disciplinas de Introducdo a Processos
Industriais, Biotecnologia e Bioprocessos Aplicados, Biorremediacdo e Fitorremediacdo, Gerenciamento e
Tratamento de Residuos Solidos e Gerenciamento e Tratamento de Emissdes Atmosféricas. S&o desenvolvidos
projetos de pesquisa, trabalhos de conclusdo de curso e estagios curriculares.

As principais atividades realizadas s&o: diagnostico de emissdes atmosféricas veiculares; extracdo de dleos
vegetais e principios ativos de plantas e determinacdo da atividade antimicrobiana, antifungica e antioxidante
visando producdo de cosméticos; e realizacao de aulas praticas.

O texto de Politica Ambiental proposto para o campus considerou os pilares desse requisito conforme
estabelecido pela I1ISO 140001:2004 — compromisso com o atendimento a legislagdo, prevencdo da poluigdo e
melhoria continua (Quadro 3).

Quadro 3 — Proposta de Politica Ambiental para Campus Universitario.

A direcdo compromete-se com a qualidade ambiental, desenvolvendo atividades de ensino, pesquisa e
extensdo que busquem expandir conhecimento, préaticas e valores voltados a conservacdo do meio ambiente
€ Seus recursos, a minimizacdo de impactos e ao bem estar da comunidade académica e externa.

Assume 0s compromissos de:

e Desenvolver de forma responsavel suas atividades, implementar agGes que previnam a poluicao e
buscar a redugdo dos impactos ambientais e preservacéo de recursos naturais;

o Evitar o desperdicio de dgua e energia;

e Buscar produtos e equipamentos que sejam ambientalmente mais adequados nos processos e
atividades da instituicao;

e Preservar 0 ambiente natural existente na propriedade da instituicdo;

e Atender a legislacdo, resolucbes e regulamentos ambientais aplicveis as caracteristicas de suas
atividades de ensino, pesquisa e extensao.

e Promover a conscientizacdo ambiental no Campus;

¢ Capacitar alunos, professores e funcionarios para que busquem agir de acordo com os procedimentos
ambientais institucionalizados;

e Estabelecer, revisar e, sempre que necessario, modificar os objetivos e metas ambientais, buscando a
melhoria continua do Sistema de Gestdo Ambiental;

e Comunicar as partes interessadas acoes e resultados importantes relacionados a gestdo ambiental.

4 ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



(ongresso Brasileiro de
EBE .l Engenharia Janitaria e fimbiental
Y 2 B de Dutubra de 2015 | Rio de Janeiro | A ABES

Os aspectos cujos impactos foram considerados muito significativos, foram:

a)

b)

c)

d)

€)

Geragdo de efluentes (solventes), podendo contaminar corpos d’agua, relacionados a atividades de
extragdo de dleos essenciais e principios ativos de plantas.

Geragdo de residuos sélidos contaminados (solo e embalagens para armazenamento), com potencial
poluidor ao meio ambiente, ocorrendo durante as aulas de biorremediacéo e fitorremediagéo;

Tanto em relagdo aos efluentes quanto ao solo contaminado, pode ocorrer poluicdo do meio ambiente
se os residuos forem descartados incorretamente, em rede de esgoto ou na natureza, mesmo que em
pequenas quantidades;

Manipulagdo de alimentos em aulas de processos industriais, que podem causar contaminacdo aos
colaboradores;

Atividades em que ocorre a manipulacdo de meios de cultura, onde utilizam-se materiais biol6gicos
perigosos com riscos de desencadear contaminacdo a salde humana. H& também a geracdo de
residuos orgéanicos (meios de cultura esterilizados) que podem obstruir redes sanitarias e causar
dificuldade no tratamento da agua se descartados incorretamente. No laboratério em questdo estes
residuos sdo descartados em lixo comum, mas é importante o conhecimento de todos os envolvidos
no setor sobre as consequéncias que podem vir a ocorrer caso ocorram praticas indevidas de
destinagdo destes residuos;

Utilizacdo de produtos quimicos perigosos e de materiais perfurantes ou cortantes, que apresentam
perigos a satde dos colaboradores e associam-se as aulas praticas e pesquisas em geral.

Na sequéncia sdo apresentados os aspectos e impactos ambientais associados as atividades realizadas no
laboratério de Residuos Sélidos (Quadro 4).
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Quadro 4 - ldentificacdo de aspectos e impactos ambientais do laboratério de residuos

IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

SETOR: LABORATORIO DE RESIDUOS SOLIDOS

ATIVIDADE

ASPECTO

IMPACTOS

Aulas de biorremediacéo
e fitorremediacéo

Geragdo de residuos contaminados (solo
contaminado e respectivas embalagens
utilizadas para armazenamento)

Alteracdo da qualidade do solo e/ou de
agua superficial; ocupacdo de aterro.

Extracdo de principios
ativos e dleos essenciais
de plantas

Coleta de plantas

Contribuicdo no desenvolvimento de
pesquisas

Escassez dos recursos naturais

Geragdo de residuos solidos (papel
toalha)

Geracao de residuos solidos (garrafas
PET)

Ocupacéo de aterro e escassez de
recursos naturais

Geracdo de efluentes (solventes)

Alteracdo da qualidade de agua
superficial

Aulas de Processos
Industriais

Manipulacéo de alimentos

Riscos de contaminagdo do manipulador

Geragdo de residuos solidos

Escassez de recursos naturais e ocupacgao
de aterros

Experimentos utilizando
meios de cultura

Manipulagdo de materiais biologicos

Contaminacdo do ambiente e do
manipulador

Geragdo de residuos (meios de cultura
esterilizados).

Dificuldade na separagéo e na
purificacdo da agua em rede de
tratamento (quando descartado em rede
de esgoto).

Entupimento de redes sanitarias (quando
descartado liquefeito).

Ocupacédo em aterros (quando descartado
em estado sdlido como residuo organico)

Aulas praticas e pesquisas
em geral

Utilizacdo de produtos quimicos
perigosos

Risco de contaminagdo ambiental

Perigos a saide humana (riscos de
acidentes)

Geragdo de residuos reciclaveis
(plastico, papel).

Escassez de recursos naturais

Ocupacao de aterros

Consumo de agua

Consumo de energia elétrica

Escassez de recursos naturais

Utilizacdo de materiais perfurantes ou
cortantes

Riscos de contaminagéo e acidentes aos
manipuladores

Estes impactos foram considerados muito significativos por tratarem de possiveis danos consideraveis ao meio
ambiente, englobando contaminagéo por produtos perigosos. Além disso, podem causar riscos importantes a

salde humana.

Alguns aspectos foram relacionados a impactos ambientais classificados como “significativos”, com um grau
de significancia menor, mas também representando danos ao meio ambiente:
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Coleta de plantas, a fim de extrair principios ativos e 6leos essenciais, contribuindo para a escassez
de recursos naturais. A quantidade de plantas coletadas no laboratério de residuos sélidos ndo é
significativa a ponto de tornar uma espécie extinta, mas considerando a realizacdo de experimentos
e andlises a partir de plantas, em inimeros outros laboratdrios, em diversas institui¢des, torna-se
relevante o cuidado e observacdo em tais coletas, evitando retirar do meio o que ndo for
estritamente necessario.

Geracdo de residuos sélidos ndo contaminados, em atividades de extracdo a partir de plantas,

ocupando espaco em aterro na destinacao final;

c) Geracdo de residuos sélidos contaminados em aulas de Biorremediacdo e Fitorremediagéo,

ocupando espaco em aterro industrial;

d) Embalagens de alimentos descartadas em aulas de Processos Industriais, também descartadas em

aterro;

e) Consumo de energia elétrica e de agua, contribuindo para a escassez de recursos naturais, em aulas
praticas e pesquisas em geral, onde ocorre também a geragdo de residuos reciclaveis.

Para os impactos ambientais significativos foram propostos objetos e metas ambientais (Quadro 5).

Quadro 5 — Objetivos e metas ambientais propostos para o Laboratoério de Residuos Sélidos.

OBJETIVOS

METAS

Instruir 0s usuarios, a cada semestre, para a separacao
de cada residuo adequadamente de acordo com suas
caracteristicas quimicas e fisicas.

Aumentar em 50% a eficacia das praticas de instrucéo
aos usuarios em relacdo a separacdo de residuos no
laboratdrio.

Instruir os usudrios, a cada semestre, para que
armazenem os efluentes adequadamente antes de
serem coletados pela empresa responsavel

Aumentar em 50% a eficacia das praticas de instrucdo
aos usuarios em relacdo ao correto armazenamento
temporario de efluentes gerados no laboratério

Diminuir o consumo de agua

Reduzir em 10% do consumo de agua no laboratorio

Instruir, a cada semestre, 0s usuarios quanto a correta
manipulagdo de produtos biolégicos contaminantes.

Aumentar em 50% a eficacia das praticas de instrucéo
aos usuarios em relagdo a correta manipulagdo de
produtos biologicos contaminantes.

Evitar o descarte de meios de cultura esterilizados na
rede de esgoto

Encaminhar 100% dos meios de cultivo esterilizados
para compostagem

Instruir, a cada semestre, 0s usuarios quanto a correta
manipulacdo de produtos quimicos perigosos.

Aumentar em 50% a eficacia das praticas de instrucéo
aos usuarios em relacdo a correta manipulagdo de
produtos quimicos perigosos.

Segundo diretrizes estabelecidas pela I1SO 14001:2004, atividades associadas a impactos ambientais
significativos devem ser realizadas com base em procedimentos, e estes dotados de critérios operacionais. Sob
esse pressuposto prop0ds-se as diretrizes a serem seguidas quando da elaboracdo dos procedimentos de controle

operacional para o campus (Quadros 6 e 7).
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Quadro 6 —Fluxograma de processos do procedimento de controle operacional

Revisdo: 00 | Pag. 1/1

Procedimento de Controle Operacional Emissdo:

Aprovagao:

|dentificar e avaliar aspectes e impactos
ambientais

I

Estabelecer métodos de controle para
atividades relacionadas a impactos
ambientais muito significativos

i

Documentar controles estipulados

i

Implementarprocedimentos de controle no
desenvolvimento das atividades

I

Avaliaraimplementacio dos controles |

Identificar se
=ip necessdrias
adeguactes

Atualizar e reparar
procedimentozs de
controle
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Quadro 7 — Proposta de Procedimento de Monitoramento e Medicéo

Revisdo: 00 | Pag. 1/1

Procedimento de Monitoramento e Medicéo Emissdo:

Aprovagao:

Para que sejam monitoradas e medidas regularmente as principais caracteristicas das operacdes associadas a
impactos ambientais negativos, o cdmpus deve estabelecer, implementar e manter mecanismos em seu
Sistema de Gestdo Ambiental:

E necessario que sejam avaliados os aspectos e impactos ambientais e estabelecidos programas de gest&o
ambiental para a prevencdo de danos ao meio. Estas a¢cBes devem ser desenvolvidas regularmente, de modo
a permitir subsequentes acGes de melhoria;

Devem ser realizadas auditorias internas de modo a demonstrar o nivel de desempenho e a eficacia do
Sistema de Gestdo Ambiental, além da conformidade com requisitos legais pertinentes, de maneira que
permita a tomada de acBes em casos de falhas;

A andlise critica pela alta diregdo deve avaliar o desempenho, estabelecimento e adequacfes no
cumprimento de objetivos e metas, atendendo aos compromissos declarados na politica ambiental da
instituicdo. O calendario de analises pela alta diregdo ocorre de acordo com programacdo definida pela
mesma;

Os equipamentos de medicdo devem ser calibrados seguindo uma sistematica e deve haver monitoramento
quanto ao atendimento da mesma.

Registros de Monitoramento e Medicéo

O campus deve manter registros que fornegcam informacdes para monitoramento do desempenho, controles
operacionais pertinentes e conformidade com objetivos e metas ambientais da instituicdo. Auditorias
internas e analise critica pela alta direcdo devem estar sempre documentadas.

E necessario manter registros de calibracdo ou verificagido de todos os equipamentos de monitoramento e
medicdo, devendo estar sempre atualizados, atendendo a prazos de validade de calibracdo e toleréncias
maximas aceitas.

Equipamentos de medicdo

Equipamentos utilizados para avaliar as condi¢des ambientais na instituicdo devem ser identificados,
controlados, mantidos e armazenados de forma adequada. Todos os equipamentos devem ser periodicamente
calibrados e/ou verificados junto a laboratérios competentes visando assegurar resultados validos de
medicdo. Devem ser estabelecidos prazos de validade de calibracdo e tolerancias maximas aceitas.

CONCLUSOES

Os mais variados setores organizacionais vém buscando, cada vez mais, maneiras para obter uma gestdo
ambiental eficaz, visando aperfei¢oar suas atividades e processos.

Através da metodologia utilizada, foi possivel verificar os aspectos e impactos ambientais potencialmente
gerados no Laboratorio de Residuos Solidos e propor maneiras de evita-los e/ou gerencia-los, a partir de
metas, programas e procedimentos que visam detalhar a maneira correta de se realizar determinadas
atividades.

Foram identificados 13 aspectos e 08 impactos distintos nas atividades verificadas.

Os principais impactos observados foram relacionados a contaminacdo de corpos d’agua, do ambiente em
geral e dos manipuladores nos experimentos, além de entupimentos de redes sanitarias. Foram impactos que
obtiveram importancia entre 09 e 15 e/ou relagdo com algum filtro de significancia, sendo considerados muito
significativos (MS). Todos eles podem ser evitados se os residuos e efluentes, principalmente os de origem
quimicos e provenientes de inoculagdes com meios de cultura, forem devidamente gerenciados e descartados e
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se todos os usuarios estiverem conscientes dos procedimentos corretos de manipulacdo dos produtos e
residuos.
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