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RESUMO

A exploracdo do shale gas através do fracking tem apresentado impactos negativos a nivel mundial com
proeminentes riscos a garantia de fornecimento de agua potavel, a sadde publica (BAMBERGER, 2012) e ao
meio ambiente. Estes intempéries motivaram alguns paises no aperfeicoamento desta técnica, no registro de
patentes e em contraponto, na proibigdo e moratdria de seu uso em sua nacao.

As avaliagOes preliminares da agencia nacional de petréleo, gas natural e biocombustiveis - ANP, aqui no
Brasil, aliadas as informagfes da agéncia americana de planejamento energético (EIA, 2011) estimularam o
langamento em 2013 da 122 rodada de licitagcGes para Exploracdo, Desenvolvimento e Producéo de Petroleo e
Gas Natural ofertando 240 blocos exploratorios, distribuidos em sete bacias sedimentares em areas de novas
fronteiras nas bacias do Acre, Parecis, Sao Francisco, Parana e Parnaiba e em bacias maduras do Recdncavo e
de Sergipe-Alagoas como oportunidades para a geragao de energia elétrica com a produgdo de gas on shore.
Contudo, este langamento em Diario Oficial da Unido através da Resolucdo do Conselho Nacional de Politica
Energética - CNPE n° 6 de 25 de junho de 2013 foi publicado ANTES do parecer da area ambiental federal
contrariando o ja estabelecido pela Resolugdo CNPE n° 08 de 21 de julho de 2003. Este parecer foi
desfavoravel e recomendou a ndo ofertar neste interim tais blocos para exploracao.

Mesmo contrariando os drgdos ambientais competentes o Ministério de Minas e Energia avangou nas
negociacdes e publicou em diério oficial a rodada, processo este freado pelo Ministério Publico Federal que
ajuizou acdo para suspender os efeitos da 122 rodada de licitagdes para exploracdo de shale gas o que
permanece até a presente data.

A proposta é fazer uma avaliacdo dos possiveis impactos ambientais causados pelo uso da técnica do
faturamento hidraulico aliada a perfuracdo horizontal em territério nacional para a exploracdo do Shale Gas,
mediante a liberacdo das licitacbes de exploracdo dos blocos por parte da ANP em divergéncia ao parecer
técnico do ministério do meio ambiente e a falta de regulamentacdo especifica.

PALAVRAS-CHAVE: Shale gas, fracking, impactos ambientais, perfuracdo horizontal.

INTRODUCAO

A exploracéo de Petroleo e gas no pais sofreu bastante impacto com as inimeras investigagdes de corrupcéo e
tomadas de decisdes técnicas errdneas que influenciaram diretamente na economia da principal empresa do
setor no Brasil. Em meio a procura por respostas visando definir qual o melhor modelo energético a ser
seguido e quais estratégias, a fim de assegurar o crescimento econémico aliado & garantia do fornecimento
energético nacional onde a ampliagdo do uso do gés natural tem espaco neste cenario de acordo com o
Ministério de Minas e Energia - MME.

A exploracdo do shale gas no pais ndo consta no Plano Nacional de Energia — PNE 2030 como estratégica, em
contraponto com a promogao da 122 rodada de licitacGes para Exploracdo, Desenvolvimento e Producdo de
Petrdleo e Gas Natural. O Plano Nacional de Energia — PNE 2030 é o primeiro estudo de planejamento
integrado dos recursos energéticos realizado no &mbito do Governo brasileiro. Conduzidos pela Empresa de
Pesquisa Energética — EPE em estreita vinculagdo com o MME, os estudos do PNE 2030 originaram a
elaboracdo de quase uma centena de notas técnicas. O trabalho fornece os subsidios para a formulacdo de uma
estratégia de expansdo da oferta de energia econdmica e sustentavel com vistas ao atendimento da evolucdo da
demanda de gas (MONIZ, 2013), segundo uma perspectiva de longo prazo (CHAMBRIARD,2014). O PNE foi
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um estudo de planejamento de longo prazo de carater energético cobrindo ndo somente a questdo da energia
elétrica, como também dos demais energéticos, notadamente petrdleo, gas natural e biomassa.

Autorizada em Diario Oficial da Unido pela Resolugdo N° 6, de 25 de junho de 2013 a realizacdo da 122
Rodada de LicitagOes de blocos para a exploragdo e a produgdo de petréleo e de gas natural em 2013, a ser
implementada pela ANP, de acordo com as diretrizes e as politicas do MME. Como objeto da Rodada ha
oferta de duzentos e quarenta blocos exploratdrios totalizando 168.348,42 km? de &rea, sendo: cento e dez
blocos exploratérios em areas de Novas Fronteiras Tecnoldgicas e do Conhecimento nas Bacias do Acre,
Parecis, Sdo Francisco, Parana e Parnaiba, com o objetivo de atrair investimentos para regifes ainda pouco
conhecidas geologicamente ou com barreiras tecnolégicas a serem vencidas, possibilitando o surgimento de
novas bacias produtoras de gas natural e de recursos petroliferos convencionais e ndo convencionais,
totalizando 164.477,76 kmz2 de &rea e cento e trinta blocos nas Bacias Maduras do Rec6ncavo e de Sergipe-
Alagoas, com o objetivo de oferecer oportunidades exploratérias nessas areas, de modo a possibilitar a
continuidade da exploracdo e a producéo de gas natural a partir de recursos petroliferos convencionais e ndo
convencionais contidos nessas regides, totalizando 3.870,66 km? de érea.

De acordo com a Lei 8666/1993 a licitacdo s6 pode ocorrer com a aprovacdo do projeto bésico que entre
outros deve ser elaborado com base nas indicagbes de estudos técnicos preliminares que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento. Estes estudos
asseguraram? Eles foram apresentados? Onde estdo disponibilizados?

Inicialmente alguns conceitos necessitam ser universalizados, tal como, o conceito de gas ndo convencional,
Shale Gas e faturamento hidraulico. Segundo a Nota Técnica da ANP n° 09/2010-SCM ANP, gés ndo
convencional ¢ uma denominacdo que agrupa diferentes categorias de gas, como o gas alocado em
reservatorios a grande profundidade ou em aguas profundas, em formagdes pouco permedveis tight gas, shale
gas, gas de carvao, gas de zonas geopressurizadas e hidratos submarinos e articos. Para que a exploracdo deste
gas fosse economicamente vidvel agrupou-se o uso de duas técnicas: o faturamento hidrdulico a perfuragéo
horizontal conhecido como fracking. E feita a perfuragdo vertical até a altura da existéncia do folhelho, onde
esta perfuracdo passa a ser horizontal, ap6s esta perfuracdo sdo injetados fluidos, areia, outros granulares com
aditivos em alta presséo para promover fissuras nos folhelhos de forma a permitir a escoada do gas de acordo
com a Figura 1. A composicdo desses fluidos varia da mistura de &gua e areia até misturas mais complexas
com uma gama de aditivos quimicos. (USHR, 2011). Esses compostos quimicos sao adicionados com diversas
fungdes, incluindo reducdo da perda do fluido, dissolucdo de minerais, inibicdo de corrosdo, espessamento e
reducdo de crescimento bacteriano (MICHAELS et. al., 2010; ZOBACK et al., 2010; COLBORN et al., 2011;
BATLEY & KOOKANA, 2012; GILLEN & KIVIAT, 2012; HOLLOWAY & RUDD, 2013).

PERIGO SOB OS PES
Como funciona a técnica -
de fraturamento hidrdulico

para extragdo de xisto

. Uma mistura de dgua, areia e
~n W componentes quimicos (alguns deles
- cancerigenos) é injetada na perfuragao,
que, COM a pressao, Provoca pequenas
rachaduras nas rochas. Isso € o que libera
0 gas de xisto

o componentes quimicos nocivos
Ao chegar & camada, no solo e no lengol fredtico
a perfuragdo passa a

ser horizontal e atinge
grande extensdo

Figura 1- Funcionamento da Técnica do Fracking —
Fonte: http://www.istoe.com.br/reportagens/302929 AMEACA+SUBTERRANEA

No Brasil esta exploracdo ¢ inédita, assim como ndo ha regulamentacdo para este tipo de exploracdo. Por isso
em face as experiéncias internacionais, artigos e documentos sobre o tema é que este trabalho objetiva fazer
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uma avaliagdo prévia dos possiveis impactos ambientais causados na extragdo do shale gas em territorio
brasileiro.

METODOLOGIA

O presente trabalho pode ser classificado como um estudo exploratério e descritivo, e 0 método utilizado foi o
qualitativo. Como estudo descritivo propondo uma revisdo bibliografica e documental analisando artigos,
dissertacdes, teses, livros e documentos oficiais. O objetivo com o estudo exploratério é pesquisar sobre os
impactos ambientais causados pela exploracdo de shale gas no cendrio mundial e projeta-los numa exploracéo
nacional ja autorizada pela ANP em areas com conflito de uso da terra, sobreposicdo geografica com aquifero
plurinacional com uma técnica exploratéria com alto consumo de recursos hidricos numa realidade de futura
escassez de agua.

A EXPLORAGCAO DO SHALE GAS NO BRASIL

* 18 e 19 de setembro de 2013: Audiéncia Publica do 12° Leildo — Seminério Técnico Ambiental:
Presenca dos 6rgdos ambientais estaduais

» 03 de outubro de 2013: Parecer Técnico GTPEG 03/2013

e 19 a 21 de novembro de 2013: Asibama Nacional notifica 0 MMA, MME e ANP questionando a
utilizacdo do faturamento hidraulico para a exploracéo do gas ndo convencional

e 21 de novembro de 2013: Audiéncia Publica no RJ para discussdo da minuta de Resolucdo para a
regulamentacéo da exploracdo de gas ndo convencional

» 20 de dezembro de 2013: MPF/PI obtém liminar que suspende explora¢do do gas xisto no Estado
Fraturamento Hidraulico no Brasil

e 11 de abril de 2014: Publicacdo da Resolugéo 21 da ANP no Diario Oficial da Unido

e 05 de junho de 2014: O juiz da 1% Vara Federal de Cascavel, determinou a suspensao imediata e por
tempo indeterminado da 12 Rodada de LicitacOes para a exploracdo de gés de folhelho na Bacia do
Rio Parand.

e 11 de setembro de 2014: MPF/BA ajuiza acdo para suspender efeitos da 122 rodada de licitacdes para
exploracdo de gas de xisto

e 24 de setembro de 2014: Seminario sobre Exploracdo e Producdo de Gé&s N&o Convencional
CNRH/MMA

REGULAMENTACAO NO BRASIL

A Resolugdo ANP n° 21/2014, que regulamenta as atividades de perfuragdo seguida de fraturamento hidraulico
em reservatorio nao convencional, tem como objetivo estabelecer requisitos para a exploragdo de gas nao
convencional dentro de parametros de seguranca operacional que assegurem a protecdo a salide humana e ao
meio ambiente. Publicada no Diario Oficial da Unido, em 11/04/2014, a Resolugdo recebeu 150 comentarios e
sugestdes enquanto esteve em consulta publica por 30 dias, a partir de 17 de outubro de 2013. Mas destas
contribui¢des quantas foram incorporadas nesta resolucdo?

Em virtude da técnica para exploragcdo de gas ndo convencional ser bastante polémica a nivel mundial em
2012, a Agéncia Internacional de Energia - EIA emitiu o relatério: Golden Rules for a Golden Age of Gas que
informa os requisitos para uma exploracdo segura, devido ao seu elevado potencial de impactos
socioambiental.

A Unido Europeia em fevereiro de 2014 emitiu a Recomendacdo 2014/70/EU, apresentando os principios
minimos para a exploragdo e producdo de hidrocarbonetos utilizando o fracking com claras restricdes sobre a
necessidade de preservar, proteger a salde da populagdo, 0 meio ambiente, e a transparéncia na informacéao aos
cidadédos dos Estados Membros.

Enquanto a Resolugdo ANP n® 21/2014 apresenta defini¢des do fraturamento hidraulico em reservatério ndo
convencional: técnica de injecdo de fluidos pressurizados no pogo, em volumes acima de 3.000 m3, com

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

objetivo de criar fraturas em determinada formacdo cuja permeabilidade seja inferior a 0,2mD (mili Darcy) a
definicdo pela Recomendacdo 2014/70/EU apresenta parametros mais rigidos no que diz respeito a quantidade
de agua injetada para a realizagdo do fraturamento (volume igual ou superior a 1.000 m3).

Outros comparativos podem ser descritos ao longo da tratativa da Resolucdo Brasileira versus a
Recomendacdo Europeia enquanto a primeira determina que o Sistema de Gestdo Ambiental devera conter um
plano detalhado de controle, tratamento e disposicdo de efluentes gerados e que a agua utilizada para o
fracking devera ser preferencialmente efluente gerado, &gua impropria ou de baixa aceitacdo para 0 consumo
humano ou dessedentacdo animal, ou agua resultante de efluentes industriais ou domésticos a segunda é mais
restritiva quando determina expressamente um plano de gestdo das aguas a fim de garantir que a agua seja
utilizada de forma eficiente durante todo o projeto. A Unido Europeia se preocupa mais com a eficiéncia do
uso do que com a natureza do recurso hidrico.

Ao tratar dos produtos quimicos utilizados a Recomendagdo obriga o operador a publicar em seu enderego
eletrdnico os produtos quimicos (quantidade e composi¢do) em uso, no transporte e armazenagem no fracking
com possivel impacto a salde humana e ao ambiente utilizados no processo, transportados e armazenados
enquanto que a Resolucdo ndo estabelece obrigagdes quanto Porém me parece que a Resolucdo ANP 21/2014
ndo evidencia tal grau de preocupacdo quanto a quantidade usada de produtos quimicos, ao contrario do que
ocorre na da Unido Européia, ao determinar que os Estados-Membros deverdo assegurar que € minimizada a
utilizacdo de substancias quimicas no fraturamento hidraulico (artigo 10.1, b), da Recomendac&o).

Essa norma da ANP também estabelece que para fins de aprovacéo regulatdria do fraturamento hidraulico em
reservatorio ndo convencional, o operador devera garantir por meio de testes, modelagens, analises e estudos,
gue o alcance maximo das fraturas projetadas permaneca a uma distancia segura dos corpos hidricos existentes,
conforme as melhores préticas da industria do petrdleo.

A técnica de perfuracdo seguida de fraturamento hidraulico € utilizada para a producdo de hidrocarbonetos
(petroleo e gas natural) a partir de rochas com baixissima permeabilidade, denominadas de reservatérios ndo
convencionais. Com a publicacio da Resolucdo n°® 21/2014, as empresas ficam obrigadas a cumprir diversas
exigéncias especificas para realizagdo deste tipo de operacéo.

Na passagem da minuta ao texto desta regulamentagdo algumas alteragdes foram um tanto questionaveis como
no artigo “V- Declaracdo de Responsavel Técnico Designado pela empresa de que o projeto atende aos
requisitos legais aplicaveis e que foram realizados os testes, modelagens, analises e estudos alinhados com as
melhores praticas de engenharia que permitam concluir gue ndo existe possibilidade técnica de que as fraturas
preexistentes ou as geradas durante a atividade alcancem qualquer corpo d’dgua existente.” Para “... préticas
de engenharia, 0s guais permitiram concluir que, sendo executado o projeto, os riscos de falhas preexistentes
serem reativadas ou das fraturas geradas alcancar qualquer Corpo Hidrico Subterrdneo existente foram
reduzidos a niveis toleraveis:” Quais seriam estes niveis??? A Resolugdo ndo estabelece o reaproveitamento
de efluente no processo do fracking. Entre outras informag6es contidas nesta resolucéo fica explicita a sensivel
limitacdo de controle pelo empreendimento com relacdo aos riscos eminentes deste processo, analise de agua
de corpos hidricos, entre outros.

Houve uma manifestacdo através do Senhor Deputado Federal Rodrigo Maia do Partido Democratas/RJ com o
objetivo de sustar a aplicacdo da Resolucdo ANP n° 21, de 10 de abril de 2014, que estabelece os requisitos a
serem cumpridos pelos detentores de direitos de Exploracdo e Producdo de Petrleo e Gas Natural que
executardo a técnica de Fraturamento Hidraulico em Reservatério Nao Convencional por entender que a forma
escolhida para se resolver a questdo seja equivocada. O referido Deputado entende que ndo se pode definir as
condicdes acima por resolucdo da ANP e sim estabelecé-las em lei fazendo referéncia a Carta Magna, em seu
art. 177, 88 1° e 2°. Entende que tal ato seja um flagrante de inconstitucionalidade. Contudo, ndo ha certeza de
protocolizacdo desta tdo pouco de sua resposta.
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POSSIVEIS RISCOS E IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A EXPLORACAO DE SHALE
GAS

INDUCAO SISMICA;

O processo de faturamento hidraulico causa microssismicos eventos de magnitudes muito baixas para serem
detectadas na superficie. Enquanto que a pratica de reinjecdo de dgua de processo pode propiciar eventos de
maiores magnitudes. A variacdo interna de pressdo nas rochas pode influenciar na capacidade selante das
falhas existentes, assim fluidos antes contidos podem migrar por entre essas falhas devido a diminuicdo do
atrito. A influéncia se dara diretamente pelas caracteristicas geoldgicas do lugar (IEA, 2009). Esta anélise é de
fundamental importancia visto que o processo de reinjecdo de agua residual do fracking seria uma possivel
solucdo do descarte de residuos liquidos.

O trabalho de Ellsworth (2013) demonstra a tendéncia de aumento de ocorréncia de abalos sismicos nas
porcdes central e leste dos E.U.A., e indica claramente, a partir de diversos outros estudos, a clara relacéo entre
a aplicacdo da técnica de fraturamento hidraulico e a ocorréncia de abalos sismicos. Holland (2011) também
demonstra uma clara correlacdo temporal entre a ocorréncia a aplicacdo da técnica de fraturamento hidraulico
e a ocorréncia de atividade sismica, em Oklahoma. Uma investigacdo conduzida pela Comissio de de Oleo e
Gas de British Columbia, Canada, conclui que uma série de abalos sismicos de magnitude igual ou maior a 3.0
M, ocorridos na regido no ano de 2009, “foram causados por injecdo de fluido durante o fraturamento
hidraulico na proximidade de falhas [geoldgicas] pré-existentes” (BCOGC, 2012). Green e colaboradores
(2012) também afirmam a correlagdo entre o registro de sismos de magnitude menor a 3.0 M explicitamente
relacionados com o uso da técnica de fraturamento hidraulico préximo a Blackpool, na Inglaterra, durante o
ano de 2012; o estudo apontou ainda a preocupacgdo quanto a ocorréncia de novos eventos sismicos caso a
técnica volta-se a ser utilizada.

A regulamentacdo desta atividade de exploragdo no pais deve contemplar normas para monitoramento para que
alteracGes no subsolo possam ser antecipadas e ou corrigidas.

REDUCAO NA DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS - RH NOS LOCAIS DOS
EMPREENDIMENTOS;

O consumo de RH no processo de exploracdo do gas ndao convencional estimasse que seja na ordem de 20
vezes mais que no convencional. Num periodo sério de questionamento sobre a disponibilizacdo de agua no
planeta de maneira geral, causa estranheza a introducdo de novo processo no mercado nacional que requeira
tamanha proporcdo de RH.

No Reino Unido para produzir 9 bilhGes de m3 estima-se que sejam necessarios de com um consumo de agua
na ordem de 87 milhdes de m3 de agua ao necessitar de 2580 a 3000 pogos (NOUYRIGAT, 2013). Ha a
possibilidade do reuso da &gua de produgdo para a perfuracdo e faturamento, contudo, ndo ha estudos que
tratem da disponibilidade e qualidade desta agua para este fim. O que impacta em grande escala ao utilizar
agua potavel.

Outro complicador é a concorréncia no uso deste RH, pois no pais atualmente a fonte de energia elétrica vem
de usinas hidrelétricas. O pais é um dos maiores exportadores de grdos de acordo com o MAPA, o que pode
gerar conflito na concorréncia pela utilizagcdo de RH nos locais disponibilizados pela 12 rodada de licitacGes,
além do consumo humano, por animais, industria, entre outros. Schenck (2013) ressalta que a aquisigdo de
agua para o fraturamento hidraulico pode ter sérios efeitos adversos em dareas remotas e sensiveis,
comprometendo a quantidade de agua disponivel. A aquisigdo de dgua para o fraturamento hidraulico pode ter
sérios efeitos adversos em areas remotas e sensiveis, comprometendo a quantidade de agua disponivel, ainda
de acordo com Schenck (2013).

A regulamentacdo da exploracdo deve contemplar o respeito ao zoneamento da area urbana e rural quanto ao
percentual no uso do RH disponibilizado para cada setor ficando explicita assim a sua limitacao.
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CONTAMINACAO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS;

A grande utilizacdo de produtos quimicos, ja identificado pelo menos 900 substancias quimicas diferentes na
perfuracdo hidraulica ja causa preocupacdo diretamente relacionada com o manuseio, armazenamento e
transporte destes produtos (EPA, 2013). O deslocamento destes produtos quimicos até a chegada a zona de
perfuracdo provavelmente sera feito por transporte terrestre o que deve ser considerada a possibilidade de
tombamento com possiveis vazamentos podendo interferir na qualidade do solo e da agua, tanto superficial
quanto por infiltracdo no solo. Muitos exploradores desta atividade se reservam do direito do segredo
industrial para ndo informarem com exatiddo quais produtos serdo utilizados nos fluidos de injecdo o que
dificulta a elaboracdo de um possivel plano de emergéncia em caso de vazamento, assim como o estudo destes
com relagdo ao comportamento nos ambientes onde serdo utilizados e sua disposicéo final.

O congresso norte-americano langou um relat6rio que menciona o uso de mais de 2.500 produtos utilizados no
fraturamento hidraulico entre os anos de 2005 e 2009, por 14 empresas de petréleo e gas, contendo ao menos
750 quimicos e outros componentes (USHR, 2011). Esses produtos foram encontrados nos fluidos utilizados
no fraturamento hidraulico e também na agua produzida resultante. O relatério destaca dentre esses produtos
guimicos a presenca de 29 compostos quimicos “(1) conhecidamente ou possivelmente carcinogénicas para
humanos, (2) reguladas pelo Safe Drinking Water Act pelos riscos para a salde humana, ou (3) listadas como
perigosos poluentes do ar no "Clean Air Act™” (USHR, 2011). Dente as substancias carcinogénicas para
humanos, o relatério ressalta a presenca de benzeno, registrando ainda que por questdes de propriedade
intelectual as empresas de petrdleo e gas informaram que “ndo possuem acesso a informagdes sobre 0s
produtos que eles adquiriram de fornecedores dos produtos quimicos.” (USHR, 2011)

A perfuracdo por ser feita em camadas abaixo dos aquiferos € necessaria a perfeita vedagdo chamada neste
processo de cementacdo para evitar a passagem da agua do aquifero ou lencol freatico pela tubulagdo de
perfuracdo para que ndo haja a sua contaminagdo. Assim como os cuidados na propagacao dos abalos sismicos
de maneira que ndo atinjam estes corpos d’agua.

A questéo da possivel contaminagdo dos RHs requer muita atencéo em virtude de estarem envolvidos nas areas
desta licitacdo aquiferos de seguranca hidrica nacional e internacional como é o caso do aquifero Guarani
considerado como o0 maior manancial de agua doce subterranea transfronteirico do mundo que ocupa uma area
de 1,2 milhdes de Kmz, estendendo-se pelo Brasil (840.0001 Km?), Paraguai (58.500 Km?), Uruguai (58.500
Kmg?) e Argentina (255.000 Km?).

Sua maior ocorréncia se da em territorio brasileiro (2/3 da area total), abrangendo os Estados de Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Michaels et al. (2010) relatam registros de contaminacdo do lencol freatico subterraneo e de corpos d’agua
superficiais por gas metano (JACKSON et al, 2013) e compostos quimicos utilizados no processo de
fraturamento hidraulico.

O auto estudo comportamental dos fluidos de perfuracdo e a criacdo de planos de emergéncia e de contencéo a
ser elaborado pela industria sdo procedimento para empreendedores que estdo em outro nivel de maturidade,
que talvez a legislagdo brasileira e a populacéo diretamente ou indiretamente afetada em caso de incidente ndo
estejam seguras de aceitacao.

CONFLITO NO USO DA TERRA,

A exploracédo do shale gas diferente do gas convencional tem a durabilidade de producéo do pogo muito fugaz.
(VALLE, 2014). No primeiro a produgdo dura poucos anos hum mesmo pogo ao contrario do segundo que pode
perdurar por décadas. Requerendo a instalagdo em novo local para que o campo seja economicamente viavel
(CORADESQUI, 2013). A instalacdo requer uma grande quantidade de equipamento no local conforme por ser
observado na figura 2. O que por vezes representa uma nova abertura de area, possivelmente um
desmatamento, a implementacdo de novo aparato com interferéncia visual na paisagem do local de maneira
continuada. Propiciando grande densidade de pocos, a depletacdo rapida esta na faixa de 60 a 90% da
producdo ao findar o primeiro ano (CHERRY,2014). As novas perfuragdes intensificam os riscos e impactos
relacionados as etapas iniciais (STERN,2014).

Ao findar a exploracdo daquele poco como sera a recuperacdo deste local? Espera-se que a regulamentacdo da
exploracéo do shale gas contemple a recuperacéo deste espaco pés exploracéo.
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Figura 2- Exploracédo de Shale Gas exige grande quantidade de equipamento no local durante as
operagdes - Foto no Canada - Fonte: CSUG_HydraulicFrac_Brochure

CONTAMINAGAO DO SOLO;

Devido ao grande consumo de agua no processo de faturamento hidraulico a contaminacgdo do solo pode ser
dada tanto pelo transporte dos produtos quimicos utilizados no processo quanto pelo descarte da agua de
retorno dita flowback. A flowback com intensa quantidade de produtos quimicos ja citados anteriormente por
USHR, 2011 e compostos tdxicos naturalmente presentes no subsolo, como arsénio, bario, mercirio e
elementos radioativos (ZOBACK et al., 2010; ROWAN et. al., 2011; RAHN & RIHA, 2012; RIDLINGTON
& RUMPLER, 2013) que veem & superficie por arrasto na saia da flowback , o que tende a conter grandes
concentragdes de sal (ZOBACK et al., 2010), o que pode gerar uma série de impactos sobre o solo e sobre as
atividades agricolas. O armazenamento da flowback e da agua de producéo deve ser muito bem controlada para
gue ndo infiltre no solo e que ndo transborde, pois este armazenamento é feito de maneira aberta e préxima ao
local de faturamento conforme a figura 3.

Figura 3 - Foto de piscinas de flowback e agua de producéo - fonte:
http://www.iee.usp.br/eventos/nov12/Colombo_Shale.pdf
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DESCARTE INADEQUADO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LiQUIDOS:

O intenso uso de Recursos Hidricos para este tipo de exploracdo com a adicdo de vasta diversidade e
guantidade de produtos quimicos requer a preocupagdo na mesma propor¢do com o descarte desta dgua de
retorno gira em torno de 10 a 40% da injetada (SCHEIBE,2014) . Este efluente ou fica acondicionado em
piscinas na regido préxima a exploragdo ou é enviado & estacdo de tratamentos sendo deslocada através de
caminhdes pipas. Normalmente estas piscinas ficam abertas, como observado nas figuras 4 e 5 propiciando
tanto a interagdo com o ar, quanto com os operdrios (KIBBLE, 2014). Deve ser observada a interacdo dessas
piscinas em caso de chuva e/ou alagamento da &rea, propiciando contamina¢do do solo, humana e
possivelmente dos corpos hidricos (RAHM et al., 2013). A Resolucdo 21/2014 da ANP estd contemplando essa
possibilidade?

Figuras 4 e 5 - Apresentacdo de Bianca Dieile no Seminéario sobre Exploracéo e Producdo de Gas Nao
Convencional CNRH/MMA - Enchente em Colorado — Setembro — 2013
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CONCLUSOES

Analisar questdes socioambientais criticas, relativas a extracdo de gas natural ndo convencional pela técnica de
fraturamento hidraulico. A partir desta avaliacdo levantar algumas hip6teses quanto a temporal necessidade da
implantacdo da técnica do fraturamento hidraulico, para exploracdo do shale gas em territério nacional, o
possivel comprometimento de reservatérios, a necessidade de estudos mais profundos, controle e de seguranca
por parte dos 6rgaos competentes e sugestoes para regulamentagéo.

Os artigos, trabalhos, pesquisas e intensos debates sobre o tema a nivel mundial incentiva uma reflexdo por
parte dos drgdos nacionais competentes tanto no setor energético quanto no setor ambiental. A legislacdo
nacional deve ser respeitada em sua integra, assim como a manifestacdo dos 6rgdos competentes devem ser
consideradas no processo de abertura a este tipo de exploracdo: 6rgdos ambientais, de culturas e populacGes
tradicionais, agricultura devido a concorréncia no uso dos recursos hidricos e de terra. Os exemplos
internacionais devem servir como direcionadores aos pontos de conflito que devem receber intensa atencdo
antes da abertura a este tipo de exploragéo.

Atualmente, a licitacdo para este tipo de exploracdo esta suspensa por acdo do Ministério Publico Federal da
Bahia.

Paises da Europa como a Alemanha, Franca, assim como o Estado de Nova lorque nos Estados Unidos fizeram
moratdrias e proibi¢des devidos aos grandes impactos negativos de vazamentos de produtos quimicos,
contaminacdo dos corpos hidricos com metano, radio e outros produtos nocivos & salde e ao meio ambiente.
Estes exemplos negativos devem servir como pontos de atencdo e norteadores a parametros que devam ser
observados na regulamentacdo do setor. Assim como o relatério da Agéncia Internacional de Energia (EIA)
Golden Rules for a Golden Age of Gas e a Recomendacdo 2014/70/EU podem servir como balizadores a
proposta de Regulamentacéo do setor no pais. O que gera estranheza é a liberagdo de uma rodada de licitacfes
sem cumprir as proprias regras estruturais desta e ndo utilizar de ferramentas tais como a Avaliacdo
Ambiental de Area Sedimentar — AAAS para a definicdo das condigdes de contorno para utilizagdo de técnicas
de faturamento hidraulico em pogos horizontais nas bacias de interesse oriundas de Portaria Interministerial
MME/MMA instituidas pelo préprio ministério que promove a licitacéo.

O processo de licenciamento ambiental das areas ofertadas pela 122 rodada de licitacdo deve se atentar com
condicionantes e/ou alternativas locacionais para este tipo de exploracéo.
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