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RESUMO

O gés natural (GN) é um recurso de grande importancia na matriz energética do estado do Rio Grande do
Norte (RN) que atende diferentes setores, e possui como vantagem ser menos poluente quando comparado a
combustiveis de origem fdssil. As atividades de explora¢do e producdo da indUstria do gés natural tém
provocado impactos ambientais significativos. O presente estudo analisou o processo de exploragéo e producédo
do gas natural no Rio Grande do Norte, para identificar os riscos de impacto ambientai decorrentes destas
atividades. A andlise utilizou relatdrios da Agéncia Nacional do Petr6leo, Géas Natural e Biocombustivel (ANP)
para caracterizar o cenério da producdo de gas natural no RN, em seguida com base na literatura identificou-se
0s aspectos ambientais e 0s possiveis riscos de impactos ambientais e para fim de estimar a vulnerabilidade
ambiental das atividades de exploracdo e produgdo através de uma andlise sem-qualitativa elaborou-se uma
matriz de probabilidade de ocorréncia X consequéncia que evidenciou que as atividades de exploracéo
apresentam maiores niveis de ricos ambientais, e 0s meios fisicos solos e atmosfera e 0 meio bidtico estdo mais
vulneraveis aos impactos da indistria de gas natural de modo geral.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Potiguar, Meio ambiente, Combustivel fdssil, Probabilidade deocorréncia,
Consequéncia.

INTRODUCAO

O gas natural (GN), apesar de ser um combustivel fossil, € uma fonte de energia considerada “limpa” quando
comparado ao Oleo diesel e a gasolina. Segundo Nobrega (2007, p.02), “Da sua combustdo resultam
quantidades menores de 6xidos de enxofre, responsaveis pelas chuvas acidas, e de dioxidos de carbono presente
no efeito estufa”. O GN é uma substancia ndo toxica, sem cheiro e sem cor composta por uma mistura de
hidrocarbonetos que em condi¢fes atmosféricas normais permanecem em estado gasoso. Na composicdo tem

os hidrocarbonetos: metano (CH,), com teores acima de 70%, em menores proporgdes tem o etano (C,H) e
com teores abaixo de 2%, o propano (C;Hg ).

O GN ¢ encontrado em reservatdrios profundos na natureza, nas formas associada e ndo associada. O gas
associado é aquele que, no reservatorio, se encontra dissolvido no petr6leo ou sob a forma de uma “capa de
gas”. Neste caso, normalmente privilegia-se a producéo inicial do dleo, utilizando-se 0 gas para manter a
pressdo do reservatdrio. O gas ndo associado é aquele que esté livre do dleo e da dgua no reservatério, e sua
concentragdo é predominante na camada rochosa, permitindo a producdo basicamente de gas natural
(THOMAS, 2004, p.190).

No Brasil, a produgdo de GN destina-se a fins energéticos e nao energéticos, tais como: geracdo de energia
termelétrica, gas natural veicular (GNV) e nos segmentos industriais como matéria-prima de plasticos, tintas,
fibras sintéticas borracha e fertilizantes (ANP, 2017). O Rio Grande do Norte (RN) é um estado rico em gas
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natural, oriundo de campos de producéo onshore e offshore da Bacia Potiguar, que é uma bacia sedimentar
localizada ao longo da costa do estado do Rio Grande do Norte e extremo-o este do estado do Ceara. Com
campos em aguas rasas e campos terrestres, essa bacia esta entre as maiores produtoras de petroleo do Brasil.
A porcdo terrestre da Bacia Potiguar é classificada como madura, ou seja, ja foi densamente explorada e
oferece oportunidades as empresas de pequeno e médio porte nas atividades de exploracdo e produgdo de
petréleo e gas natural.

Esse estudo realiza uma estimativa prévia da probabilidade de ocorréncia de um evento e consequéncias
ambientais por meio de uma matriz de risco ambiental, para ponderar meios e medidas necessarias para
monitorar e minimizar estes riscos.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do estudo sobre os riscos ambientais das atividades de exploracdo e producdo do gas natural
na Bacia Potiguar no estado Rio Grande do Norte, foi realizado uma pesquisa bibliografica e documental, de
natureza aplicada, com o objetivo de gerar conhecimentos sobre 0s principais riscos ambientais através de uma
matriz de riscos ambiental.

A érea estudada compreende a bacia costeira potiguar a por¢ao do estado do Rio Grande do Norte que é 0 3°
maior produtor de petréleo do Brasil e também o 3° na exploracdo de géas natural, com 9% da producgéo
brasileira. Para avaliar os riscos ambientais das operacdes de E&P do GN no RN, foi escolhido o método de
matriz Probabilidade de Ocorréncia do Evento x Consequéncia do Evento, que sdo atributos de valoragéo do
impacto e risco ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através de informacGes da literatura e de uma analise subjetiva, foi possivel identificar as conseqliéncias dos
eventos no solo, na dgua, na atmosfera e nos ecossistemas. Para a construcdo da matriz de risco ambiental, o
célculo foi feito através da multiplicacdo dos pontos probabilidade de ocorréncia com a conseqliéncia dos
eventos. Dessa forma pode-se fazer a seguinte equagdo (MARIANO, 2007):

Risco Ambiental/lmpacto = Probabilidade de Ocorréncia x Consequéncia

Os niveis de vulnerabilidade ambiental sdo definidos da seguinte forma:

e Extremo — Situacdo de emergéncia, inaceitavel, é necessario de uma agdo imediata.

e Alto — Necessario de um gerenciamento de alto nivel, ou seja, sdo necessarias medidas mitigadoras
para reduzir o impacto/risco. Intervenc¢do politica.

e Médio — E necessario de implementacio e inclusio em programas de gerenciamento futuros,
atencdo nos niveis de politicas, além de definir os procedimentos padréo de gerenciamento.

e Baixo — Aceitavel, através de operacdes de rotina é feito 0 gerenciamento dos riscos/impactos,
através de plano de gestdo ambiental e risco.

Outra caracteristica da matriz (quadro 1) é a tonalidade de cores que sera definida, de acordo com
nivel de classificacdo do impacto:
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Baixo Médio
(1a4) (5a8)

Quadro 1:Matriz Probabilidade de ocorréncia x Consequéncia do evento

Consequéncia do Evento
Probabilidade de
Ocorréncia do Evento Insignificante Moderado Catastrofico
(1) ®3) ®)
Quase certo (5) Médio
5
Provavel (4) Baixo
4
Moderado (3) Baixo
3
Improvavel (2) Baixo
2
Raro (1) Baixo
1

Diante do cenério de producdo de GN do RN e dados da literatura foi possivel identificar, os principais
aspectos ambientais, como também o0s possiveis impactos gerados por cada etapa de operacdo do processo de
exploracédo e producgdo do gés natural. Descritos no quadro 2
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Quadro2: Principais aspectos ambientais e riscos gerados nas atividades de E&P do GN.
ASPECTO AMBIENTAL RISCO AMBIENTAL

GERACAO DE RESIDUOS DESEQUILIBRIO DO ECOSSISTEMA

EMISSAO DE GASES POLUICAO DO ECOSSISTEMA

GERACAO DE ODORES POLUICAO DO SOLO

GERACAO DE EFLUENTES POLUICAO DA ATMOSFERA

GERACAO DE RUIDOS E VIBRACOES POLUICAO DA AGUA

VAZAMENTO DE DUTOS OU TANQUES | INCOMODO A POPULACAO/PROBLEMAS DE SAUDE

E importante ressaltar que alguns dos aspectos ambientais citados no quadro 2 sdo responsaveis pelo mesmo
risco de impacto ambiental, diferenciando-se apenas na forma pela qual o poluente entra em contato com o
meio. Verifica-se no quadro 2 que a operacdo de E&P do GN acarreta riscos e impactos ao meio ambiente.
Segundo Silva, 2009 as atividades de exploracdo e producdo de gas natural também causam variacdo da
qualidade do solo, no qual ocorre devido a remocédo da cobertura vegetal presente para a instalagdo do pogo. O
solo perde sua defesa natural e fica propicio a erosdo, com a remocdo da cobertura vegetal deixando a flora
vulnerdvel. E 0 aumento da demanda por &reas em terra para disposicdo dos residuos a serem gerados pelas
atividades de implantacdo dos empreendimentos, se ndo for gerenciados de maneira correta, trard grandes
maleficios a populagdo em contato (MARTINS et al. 2015).

Durante a fase de produgdo de um pogo de petréleo e gas a perda de gas natural oriundo dos processos de
exploracdo, ou queima do insumo, além de ser significativa, constitui sério problema ambiental. Contribuem
potencialmente para o aquecimento global, as emissdes de CO, resultantes da queima, e a de metano
decorrente da perda para a atmosfera, além de causar efeitos danosos a salide da populagéo e ao meio ambiente
préximo ao local onde ocorrem, (CARDOSO, 2005).

Matos, 2010 cita que a variagdo da qualidade da agua € um fator importante a ser considerado na analise de
risco e gerador de varios impactos que afeta todo o ecossistema aquatico, ou seja, essa variagao ocorre durante
a operacdo das atividades, os efluentes contaminados por substéncias quimicas, como liquidos de limpeza e
rejeitos do processamento industrial, que ao entrarem, por exemplo, em contato com o mar, modificam as
caracteristicas fisico-quimicas do mesmo, como a turbidez que é aumentada e a concentracdo de oxigénio
dissolvido é reduzida, afetando todos os seres bidticos do local.

Para analisar os niveis de vulnerabilidade ambiental a Matriz de Interacdo de risco ambiental para as atividades
de E&P do GN foi estabelecida da seguinte forma (quadro 3): Na primeira coluna foram listadas as atividades,
na segunda coluna fatores ambientais de risco no meio fisico poluicdo do solo, poluicdo da agua, poluicdo da
atmosfera, no meio bi6tico poluicdo e desequilibrio do ecossistema e no meio antrépico incobmodo & populacéo,
problemas de sadde.

O resultado do cruzamento dos dados da Matriz estima o nivel de risco, e foi possivel observar que o risco de
impactos ambientais sdo maiores nas atividades de exploracdo. Os meios fisicos solo e atmosfera e 0 meio
bidtico ecossistema apresentaram niveis extremo de risco de possiveis impactos ambientais.

A matriz também expressa que as atividades de produgdo apresentam niveis de risco ambiental entre alto e
extremo para a atmosfera e o ecossistema. Esses niveis estdo associados a variacdo da qualidade do solo, agua
e ar que causam interferéncia no meio bidtico, levando a fuga, ao estresse e/ou a perda de organismos.
Entretanto o fato do risco de impacto a populagdo encontrar-se no nivel baixo nas operacg@es de exploracéo e
producdo é um fator positivo.
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Quadro 03 - Matriz de risco ambiental para as atividades de E&P do GN

ATIVIDADE

RISCO
AMBIENTAL

CONSEQUENCIAS

PROBABILIDADE

EXPLORACAO

DESEQUILIBRIO
DO
ECOSSISTEMA

CATASTROFICO

(®)

QUASE CERTO

®)

POLUICAO DO
ECOSSISTEMA

CATASTROFICO

®)

PROVAVEL

(4)

POLUICAO DO
SOLO

MAIOR

(4)

QUASE CERTO

®)

POLUICAO DA
ATMOSFERA

MAIOR

(4)

PROVAVEL

(4)

POLUICAO DA
AGUA

MENOR

O]

MODERADO

@)

NIVEL

MEDIO

(6)

INCOMODO A
POPULACAO E
PROBLEMAS DE
SAUDE

INSIGNIFICANTE

o))

MODERADO

®)

PRODUCAO

DESEQUILIBRIO
DO
ECOSSISTEMA

CATASTROFICO

()

PROVAVEL

(4)

POLUICAO DO
ECOSSISTEMA

MODERADO

©)

PROVAVEL

4)

POLUICAO DO
SOLO

MENOR

2

MODERADO

©)

POLUICAO DA
ATMOSFERA

CATASTROFICO

®)

QUASE CERTO

®)

POLUICAO
AGUA

DA

INSIGNIFICANTE

)

MODERADO

®)

BAIXO

®

MEDIO

BAIXO

©)

INCOMODO A
POPULACAO E
PROBLEMAS DE
SAUDE

INSIGNIFICANTE

)

POSSIVEL

©)

BAIXO

®

Fonte: Autores, 2018
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CONCLUSAO

A analise dos riscos de impactos ambientais nas atividades de exploracdo e producdo do gas natural no RN
demonstrou que diversos aspectos ambientais que sdo causadores de impactos ambientais estdo associados aos
processos executados nas atividades de E&P de gas natural, de forma que para as atividades existirem,
impactos significantes ao meio ambiente sdo produzidos, a matriz de interacdo de riscos ambientais
desenvolvida nesse estudo se mostrou uma ferramenta bastante eficiente para estimar os niveis de
vulnerabilidade ambiental nas operaces de E&P do GN. O uso da matriz evidencia quais os fatores serdo mais
afetados nas operagdes, para auxiliar no planejamento e nas tomadas de decisdes sobre quais as medidas
mitigadoras e recursos disponiveis devem ser priorizados.

A utilizacdo de técnicas menos agressivas, por exemplo, em relacéo a pesquisas e perfuracdo de pogos, podem
ser introduzidas para também contribuir com a manutencdo do meio ambiente local. Medidas compensatérias
podem garantir seguranca para 0 meio ambiente e populacdo, pode-se citar como exemplo o desmatamento
para acesso as estradas que tras diversas consequéncias negativas, uma solucdo é fazer o reflorestamento em
outras areas garantindo a flora local. Portanto o fator econdmico ndo deve ser a Unica prioridade para as
decisdes da indUstria de GN, é necessario adotar boas praticas de producao e explora¢do que possam minimizar
os danos ambientais e garantir o desenvolvimento sustentavel.
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