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RESUMO

O tratamento de esgotos é de grande relevancia, uma vez que visa remover as substancias indesejaveis ou
transforma-las em outras de grau aceitdvel no intuito de garantir a salubridade ambiental. A eficiéncia no
tratamento do esgoto pode ser avaliada a partir de pardmetros fisico-quimicos e microbiolégicos. Diante do
crescente impacto aos recursos hidricos e conseqiientemente a salde da populacdo, o presente estudo teve
como objetivo diagnosticar a eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Limoeiro (Bacia do Subaé)
na remocdo de microrganismos, através da verificacdo de bactérias patogénicas, com correlagdo com a
Legislacdo vigente, bem como verificar a presenca de fungos nas etapas do tratamento. Para isso, as coletas
foram realizadas em quatro pontos distintos da ETE: Esgoto Afluente (esgoto bruto), saida do DAFA, saida da
Lagoa Aerada e Esgoto Efluente, seguindo os critérios do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater 20" Edition (APHAJAWWA/WEF, 1998). Diante das anélises realizadas no efluente da ETE
Limoeiro observou-se que durante o processo houve uma reducdo significativa dos microrganismos
analisados. No entanto, de acordo com a resolugdo CONAMA n° 357/2005, os valores encontrados para
coliformes termtolerantes e E. coli ndo atendem ao estabelecido pela resolucdo, para as classes 1, 2 e 3, que
permitem a utilizacdo para irrigacdo, podendo desta forma se enquadrar na classe 4, cujas aguas podem ser
destinadas apenas a navegacdo e a harmonia paisagistica. A legislacdo vigente ndo faz referéncia aos géneros
Salmonella spp. e Enterococcus spp., apesar dos mesmos serem organismos resistentes que podem provocar
graves problemas de salde publica. Diante do exposto, faz-se necessario a realizagdo de estudos mais
aprofundados, no que diz respeito a parametros microbiolégicos e fisico-quimicos e operacionais para que a
remocdo possa ser mais eficiente, podendo esse efluente ser utilizado para um fim mais nobre, sem causar
danos ambientais e a salde da populagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da Agua, Microrganismos, Satde Ambiental.

INTRODUCAO

O crescimento populacional, o desenvolvimento econdmico, as inovagdes tecnolégicas e a organizagao social
e politica sdo possiveis fatores da génese da poluicdo ambiental. A busca da melhoria de vida, aliado ao
crescimento populacional, faz com que o homem, por meio de suas atividades sem um planejamento com
visdo sustentavel, comprometa os recursos naturais, degradando-os fisica, biolégica e socialmente,
influenciando negativamente na salide da populacéo.

A falta de valorizagdo dos recursos hidricos pode contribuir de forma significativa para problemas de Satde
Puablica. A ocupacdo urbana desordenada, precérios sistemas de abastecimento de &gua, drenagem de &gua e
esgoto, residuos sélidos langcados sem qualquer tipo de controle no ambiente, afetam direta ou indiretamente
os recursos hidricos principalmente nos ambientes urbanos, contribuindo para o surgimento de diversos
agentes patogeénicos.

Diante disso, o tratamento de esgotos tem papel fundamental, pois tem a finalidade de reduzir a sua carga
poluidora, através da remocao das substancias indesejaveis ou transformacdo em outras de grau aceitavel para
garantir seu retorno ao meio ambiente sem causar danos a0 mesmo e a satide da populagéo.
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A eficiéncia no tratamento do esgoto seja qual for sua natureza, depende do método empregado na elaboracéo
e execucdo do projeto da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), que pode ser avaliada a partir da
determinacdo de parametros fisico-quimicos e concentracéo de indicadores microbioldgicos e patol6gicos.

Dado o exposto, esse trabalho tem objetivo diagnosticar a eficiéncia da ETE Limoeiro (Bacia do Subaé) na
remocdo de microrganismos, através da verificacdo de bactérias patogénicas, com correlacdo com a Legislacao
vigente, bem como verificar a presenca de fungos nas etapas do tratamento.

MATERIAIS E METODOS

A ETE Limoeiro atende a populagdo nordeste-sudeste de Feira de Santana, desde parte do centro da cidade até
as proximidades do Bairro Limoeiro. Projetada para atender 171.203 pessoas, consumo per capita de 208
I/hab/dia, vazdo média de 329,96 I/s e DBO 286,86 mg/l. Na ETE Limoeiro ocorre o tratamento preliminar
(gradeamento e desarenador), seguido de tratamento primario e secundario, através de dois Digestores
Anaerdbicos de Fluxo Ascendente (DAFA) em paralelo (com captacéo do lodo para o leito de secagem), uma
lagoa aerada e uma Lagoa Facultativa tipo pistdo (com Chicanas), sendo o efluente tratado langado no rio

Subaé, conforme Figura 1.
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Figura 1: Esquema da ETE Limoeiro.
Elaboracdo: Tahise da Silva Neiva
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Para o diagndstico da remocdo de microrganismos no efluente da ETE Limoeiro, as amostras foram coletadas
no periodo da manha (entre 08h e 10h, horério em que a vazdo apresenta valor médio, em funcéo do aumento
do consumo, devido as atividades humanas), em quatro pontos distintos: Esgoto Afluente (esgoto bruto), saida
do DAFA, saida da Lagoa Aerada e Esgoto Efluente. A coleta foi em recipiente estéril e 0 armazenamento em
isoLJor, de acordo com o estabelecido pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
20" Edition (APHA/AWWA/WEF, 1998), para que a mesma fosse transportada para o Laboratorio de
Microbiologia da UEFS, para que as analises fossem efetuadas.

As anélises microbioldgicas realizadas no efluente da ETE Limoeiro foram coliformes (termotolerantes),
bactérias patogénicas, Enterococcus e Salmonella e contagem total de leveduras e fungos filamentosos. Para a
realizagdo das mesmas, foram necessarias diluicGes seriadas da amostra, utilizando-se como agua de diluicéo a
Agua Peptonada Tamponada (SILVA e outros, 2007).

A determinagdo dos coliformes termotolerantes foi realizada através do Método do NuUmero Mais Provavel
(NMP) por tubos multiplos, realizando-se o teste presuntivo pelo Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST) e teste
confirmativo pelo Caldo E. coli (EC), ambos com tubos de Durhan para verificagdo da producéo de gés. Nesse
sentido, vale ressaltar, que as dilui¢des variaram de acordo com o ponto da coleta, sendo que para o esgoto
bruto e para saida do DAFA, foi realizada diluicdo até 107, para saida da Lagoa Areada até 10° e para o
efluente final até 10~
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Foi realizada a contagem de E. coli e Salmonella, pela técnica de contagem diferencial no Agar Cromogénico,
a contagem de Enterococcus pela contagem em Agar Azida Esculina e a contagem de leveduras e fungos
filamentosos no Agar Batata Dextrose (PDA). O método utilizado foi o plaqueamento em superficie, sendo
que para todos os pontos de coleta a diluicdo foi até 10°, para determinacéo de bactérias e até 107° para
fungos. As placas inoculadas para bactérias foram incubadas a 35°C por 24h e para fungos a incubacéo foi a
25 °C por 7 dias, sendo as col6nias tipicas contadas em um contador de col6nia (SILVA e outros, 2007).
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RESULTADOS

Devido Diante das analises realizadas no efluente da ETE Limoeiro observou-se que durante o processo houve
uma reducéo significativa dos microrganismos analisados. Em relacéo as bactérias termotolerantes houve uma
redugdo de cinco ciclos logaritmos, Escherichia coli e leveduras, trés ciclos logaritmos, seguido por
Enterococcus spp. com reducdo de dois ciclos logaritmos e de Salmonella spp. que reduziu um ciclo logaritmo
durante o processo de tratamento do efluente, como pode-se verificar na Tabela 1. Com relacdo aos fungos
filamentosos, foi observado um aumento gradual de col6nias ao longo do tratamento, atingindo um acréscimo
de um ciclo logaritmo na saida da lagoa aerada, com reducédo acentuada apenas na saida do efluente final. Pelo
fato desses fungos serem aerobios, isso pode ser justificado pelo aumento do oxigénio dissolvido na mesma,
mas devido & reducéo da matéria ocorre uma diminuigdo em relagéo ao efluente final.

Tabela 1: Freqiéncia de bactérias durante as etapas de tratamento de efluente no ETE Limoeiro.

Locais Coliformes E. coli Salmonella spp. | Enterococcus spp. | Leveduras Fungos
de |termotolerantes | (UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL) (UFC/mL) | filamentosos
Coleta (NMP/mL) (UFC/mL)
EB 1,25 x 10° 1,2 x 10° 75x10"* 1,5x10° 2,8x10° [ 1,1x10°
SD 5,85 x 10° 2,8x10° 1,1 x10™* 7,6 x10° 1,6 x10° | 2,0x10°
SLA 9,68 x 10° 1,3x10* 1,3 x10** 1,1x 10" 3,0x10° [ 1,2x10°
EF 4,50 x 10" 3,7 x10° 4,2x10° 6,7 x 10° 50x10° | 2,0x10"

EB: Esgoto Bruto/ SD: Saida do DAFA/ SLA: Saida da Lagoa Aerada/ EF: Efluente final.
NMP — Ndmero Mais Provavel; UFC — Unidade Formadora de Col6nia; * UFC/mL est.

De acordo com a resolugdo CONAMA n° 357/2005, que dispBe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, os valores encontrados para coliformes termtolerantes e E.
coli ndo atendem ao estabelecido pela resolucdo, para as classes 1, 2 e 3, que permitem a utilizagdo para
irrigacéo, podendo desta forma se enquadrar na classe 4, cujas dguas podem ser destinadas apenas a navegacao
e & harmonia paisagistica. Esta resolucdo ndo faz referéncia aos géneros Salmonella spp. e Enterococcus spp.,
no entanto a presenca das mesmas no efluente deve ser levada em consideracdo, devido aos graves problemas
que podem provocar, que sdo agravados pela resisténcia das mesmas.

O esgoto tratado por método convencional pode estar contaminado com fungos patogénicos, sendo em muitos
casos das espécies de levedura, principalmente do género Candida sp., que causam problemas de salde
publica. Desta forma, a redugdo de leveduras verificada ao longo do tratamento na ETE em questdo demonstra
a eficiéncia do sistema.

A maioria dos trabalhos ndo inclui o levantamento de fungos filamentosos na remogdo de matéria organica no
esgoto, apesar dos mesmos participarem de forma significativa. Entretanto, Cooke (1970), aborda que devido
as diferencas de tamanho das células bacterianas e flngicas, na maioria dos casos a contagem de bactérias
sobrepGe a contagem de fungos, pois o espaco ocupado por uma célula de fungo pode ser preenchido por até
100 células bacterianas. 1sso pode justificar o nimero reduzido de UFC de fungos filamentosos encontrado no
efluente analisado.

CONCLUSOES

Apesar da ETE Limoeiro apresentar uma remocdo em relacdo aos microrganismos durante as etapas do
tratamento, seu efluente ndo se enquadra nas classes 1, 2 e 3 da Resolu¢do CONAMA n° 357/2005. Vale
ressaltar, que varios fatores operacionais podem influenciar a dindmica e eficiéncia do sistema como um todo:
0 nao funcionamento de todos os aeradores, 0 recebimento de aguas de cdrregos e chorume (aumentando sua
vazdo), dentre outros.
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Diante do exposto, faz-se necessario a realizacdo de estudos mais aprofundados, no que diz respeito a
parametros microbioldgicos e fisico-quimicos e operacionais para que essa remogdo possa ser mais eficiente,
podendo esse efluente ser utilizado para um fim mais nobre, sem causar danos ambientais e a sadde publica.
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