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RESUMO

Um estudo ecoldgico foi realizado no intuito de encontrar correlagéo entre a taxa de mortalidade por neoplasias
e indicadores do agropecudrio. Para isso, foram analisados dados do Instituto Nacional do Céncer e do Censo
Agropecuario, em virtude do Rio Grande do Sul estar no ranking dos estados que mais produzem alimentos e
consequentemente que utilizam agrotéxico no Brasil. Todavia, a regido noroeste tem grande parcela de
responsabilidade nesse titulo, uma vez que em 2017 pertencia a regido 48% de toda &rea plantada do estado,
incluindo lavouras temporérias e permanentes. Com isso, a medida que os numeros referentes ao uso de
agrotdxicos se acentuam, 0s casos de neoplasias também adquiriram um crescimento crescente nesta regido. A
taxa de mortalidade cresceu entre 2006 e 2015, de modo geral e também para ambos os sexos. O estudo
ecologico por ser menos sensivel a associagdes, ao utilizar dados de grupos, consegue, mesmo assim, servir de
base para futuras discussdes e aprofundamento de pesquisas sobre esse tema tdo relevante a Salde Publica e a
Saude ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Saude Publica, Epidemiologia, Agroquimicos, Saneamento Ambiental.

INTRODUCAO

Atualmente, a importancia do consumo de alimentos organicos esta em constante debate, isso ocorre frente a
diversas pesquisas que apontam e comprovam os maleficios que os agrotoxicos podem ocasionar, quando
utilizados inadequadamente, a saide humana e ao meio ambiente.

A utilizacdo do agrotdxico sucede um evento que aconteceu em meados de 1970, a chamada “modernizacéo da
agricultura”, que tinha como intuito a substituicdo do trabalho bracal pelas maquinas e a partir de um sistema
de crédito rural, 0 governo passou a incentivar os agricultores a comprar insumos quimicos. Contudo, até os
dias atuais esse molde da agricultura é considerado convencional, onde o uso de produtos quimicos é visto
como a partida de uma maior produtividade e consequentemente, rendimento.
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No cenario mundial, o Brasil € o maior consumidor de agrotdxicos e, em dez anos, o mercado brasileiro de
agrotoxicos cresceu 190% (MS; INCA, 2018). Conforme Abrasco (2015), é possivel identificar que os
principais estados utilizadores de agrotoxico do Brasil sdo o0s que produzem, em maior intensidade, a
monocultura de soja, milho, cana, algodao e arroz. O Rio Grande do Sul representa 10,8% dessa utilizacdo,
ocupando o quarto lugar neste ranking. Os principais agrotoxicos utilizados nas lavouras brasileiras sdo o0 2,4-D
e o glifosato (ABRASCO, 2015).

Segundo o CEVS/SES (2010), os dez agrotdxicos considerados mais criticos no estado do Rio Grande do Sul
sdo: acefato (organofosforado), carbofurano (metilcarbamato de benzofuranila), cipermetrina (piretroide),
difeconazol (triazol), diflubenzurom (benzoiluréia), folpete (dicarboximida), glifosato (glicina substituida),
metalaxil-m (acilalaninato), metamidof6s (organofosforado) e tiofanato metilico (benzimidazol).

Em relacéo a saude humana, o agrotdxico pode causar problemas agudos (exposi¢des ocupacionais) e cronicos.
Os primeiros ocorrem com maior frequéncia e sao referentes a intoxicagdes pontuais, como o contato direto ou
sem a devida seguranga. Ja, os problemas cronicos sdo provindos de uma exposi¢do por um longo periodo de
tempo, ou até mesmo, pelo consumo direto desse produto através da agua e alimentos contaminados que,
segundo o INCA (2015), geralmente ocorre por baixas doses.

O céncer, também chamado de neoplasia, é uma doenca cronica que pode ser desencadeada por varios fatores,
entre eles a exposicdo ao agrotoxico. De maneira geral, 0s agrotéxicos sdo substancias capazes de alterar o
DNA de uma célula, podendo futuramente originar o tumor; e/ou como promotores tumorais, que sao
substancias que estimulam a célula alterada a se dividir de forma desorganizada (PEREIRA et al., 2017).

Canceres como leucemia, linfoma ndo-Hodgkin e mieloma maltiplo ja sdo patologias classicamente ligadas ao
consumo e exposicdo ao agrotoxico, de acordo com a literatura cientifica, assim como o cancer de mama, de
préstata, de cérebro, de figado e de rins. (FEMAMA, 2017).

Segundo o Observatério de Oncologia (2018), o Rio Grande do Sul apresenta em 135 de seus 497 municipios
(27% do Estado), com a principal causa de morte o cancer. E o estado que possui um maior nimero de cidades
nessa condicdo. Deste modo, a busca por associar a exposicdo de agrotoxico e a prevaléncia do cancer
apresenta-se de grande relevancia e foi o foco do presente trabalho.

Deste modo, o estudo foi realizado no Estado do Rio Grande do Sul, associando a exposi¢do do agrotoxico e a
prevaléncia do cancer com os dados gerais do estado e das regionais de salde localizadas na regido noroeste, a
qual foi escolhida por possui uma maior area plantada quando comparada com o restante do estado.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um estudo epidemioldgico ecoldgico, comparando a prevaléncia de 6bitos por neoplasias nas
diferentes Coordenadorias Regionais de Saude (CRS) da regido noroeste do RS, ou seja, se a quantidade de
neoplasias apresentadas nessa regido € significativa quando associada a exposigdo de agrotéxico. A
metodologia utilizada foi baseada em Jobim et al. (2010).

As CRS estudadas foram: 06° CRS Passo Fundo; 09° CRS Cruz Alta; 11° CRS Erechim; 12° CRS Santo
Angelo; 14° CRS Santa Rosa; 15° CRS Palmeira das Missdes; 17° CRS ljui e 19° CRS Frederico Westphalen;
bem como de todo o Estado. Foram analisados os dados de 2006 e de 2015, coletados do Instituto Nacional do
Cancer (INCA) e do Censo Agropecuario do Rio Grande do Sul de 2017.

Quanto aos dados do INCA: foi utilizado o atlas online de mortalidade, opcao tabulador e foram consideradas
todas as neoplasias que constam na base de dados, nos anos de 2006 e 2015. Foi separado por Coordenadorias
Regionais de Salde que integram a regido noroeste e dados gerais do Estado, referente a totalidade de casos
por Regional de Saude e Estado. Houve também divisdo por sexo. Posteriormente, calculou-se a prevaléncia de
6bitos por 100.000 habitantes.

O Censo Agropecuario de 2017 do Rio Grande do Sul foi utilizado para identificar algum indicador de
exposicdo que possa influenciar nos resultados de salde obtidos. Os indicadores utilizados foram referentes a:
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porcentagem de &rea plantada, estabelecimentos que usam agrotoxicos e a populagdo ocupada na agricultura.
Esses dados foram coletados para cada municipio da regido noroeste para que, posteriormente, fossem
agrupados nas suas respectivas Regionais de Salde para comparagdo desses indicadores com a prevaléncia de
neoplasias.

Para a andlise estatistica, houve auxilio do software STATISTICA 7.0 (StaSoft®). Foi utilizada a correlacdo de
Pearson para andlise de correlacdo e o teste ndo paramétrico U de Mann-Whitney, para comparar os resultados
da taxa de mortalidade e de indicadores agropecuarios do ano de 2006 com os de 2015/2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha grande dificuldade de correlagdo do cancer com o agente (agrotéxico), face a heterogeneidade dos
compostos utilizados, a diversidade de métodos de aplicacdo e a auséncia de dados adequados sobre a natureza
da exposicao (JOBIM et al., 2010).

Na tabela 1, sdo apresentadas as taxas de mortalidade por neoplasias, nas diferentes CRS e do Estado do Rio
Grande do Sul, referentes ao ano de 2006, separadas por sexo.

Tabela 1: Taxa de mortalidade por 100.000 habitantes, por neoplasias no RS, referente aos dados de

2006.
Regionais de salide Total Populagdo Masculina Populacdo Feminina
11° CRS Erechim 129,95 157,88 102,70
17° CRS ljui 150,76 157,40 144,31
5 -
19° CRS Frederico 133,94 157,34 110,57
Westphalen
9° CRS Cruz Alta 146,94 172,25 123,06
5 -
15° CRS Palmeira das 123,39 145,40 101,87
MissoOes
14° CRS Santa Rosa 140,35 160,73 120,43
6° CRS Passo Fundo 130,29 155,76 105,66
12° CRS Santo Angelo 128,46 148,29 109,05
Total na regido noroeste 134,29 156,20 112,96
Estado do RS 140,26 159,21 122,15

Fonte: Adaptado de Instituto Nacional do Cancer.

Na tabela 1, percebe-se que as prevaléncias para 100.000 habitantes de trés regionais de saude (ljui, Santa Rosa
e Cruz Alta) apresentaram-se acima da média estadual. As regionais de ljui e Cruz alta apresentam uma area
plantada de 63% e 64%, respectivamente e estabelecimentos que usam agrotoxico 82% para ambos, podendo
ser analisado na tabela 2. As duas regionais com maior prevaléncia sdo também aquelas que possuem uma
maior area plantada e uma das maiores porcentagens de utilizacdo de agrotéxico da regido noroeste.

A regional de Santo Angelo esta4 em segundo lugar de menor prevaléncia de cancer no ano de 2006 (quadro 1),
e também apresenta uma menor utilizagdo de agrotdxico e uma menor area plantada quando comparada com
outras regifes (tabela 2).
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Com excecdo da regional de saide de Palmeira das Missdes, as CRS que apresentam uma prevaléncia menor,
apresentam também menor area plantada e as regionais que apresentam maior prevaléncia possuem maior area
plantada.

Na tabela 2, € possivel analisar a porcentagem de area plantada, quando comparado com area total da regional
(englobando lavouras temporéarias e permanentes), estabelecimentos que usam agrotoxicos, quando
comparados com o nimero de estabelecimentos agropecudrios totais e populacdo ocupada na agricultura,
quando comparados com a populacdo total da regional.

Tabela 2: Dados do Censo Agropecudrio em areas abrangidas pelas CRS em estudo, no ano de 2006.

L , < Estabelecimentos que Pessoas ocupadas na
0,
Regionais de satide Area plantada (%) utilizam agrotoxicos (%) agricultura (%)
11° CRS Erechim 46 83 25
17° CRS ljui 64 82 24
19° CRS Frederico
Westphalen 42 80 40
9° CRS Cruz Alta 63 82 17
5 -
15° CRS I_Dal~me|ra das 61 75 35
Missoes
14° CRS Santa Rosa 54 76 31
6° CRS Passo Fundo 49 80 21
12° CRS Santo Angelo 35 54 21
Total na regido noroeste 52 76 25
Estado do RS 24 62 11

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario de 2006.

A tabela 3 apresenta as taxas de mortalidade devido a neoplasias, referentes ao ano de 2015, separadas por
sexo. Nao foi possivel coletar dados de anos subsequentes, em funcdo de o sistema online do INCA nao
disponibilizar essa informagéo.
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Tabela 3: Taxa de mortalidade por 100.000 habitantes, por neoplasias no RS, referente aos dados de

2015.
Regionais de saude Total Populagcdo Masculina Populacdo Feminina
11° CRS Erechim 140,12 161,24 119,45
17° CRS ljui 156,81 177,16 137,12
5 -
19° CRS Frederico 160,54 161,51 159,59
Westphalen
9° CRS Cruz Alta 154,84 181,71 129,90
5 -
15° CRS Palmeira das 137,49 145,47 129,71
Missoes
14° CRS Santa Rosa 185,12 187,24 183,05
6° CRS Passo Fundo 150,85 174,11 128,47
12° CRS Santo Angelo 167,36 194,75 140,88
Total na regido noroeste 156,32 174,41 138,83
Estado do RS 161,59 180,94 143,24

Fonte: Adaptado de Instituto Nacional do Cancer.

Na tabela 4, estdo expostos os dados do Censo Agropecudrio do RS de 2017. A coleta de dados para esse
Censo aconteceu em 2016; por essa razdo, considerou-se valida a comparacdo com os dados do Instituto
Nacional do Cancer de 2015. Porém, admite-se a possibilidade de discrepancia dos resultados.

Tabela 4- Dados do Censo Agropecudrio em 4reas abrangidas pelas CRS em estudo, no ano de 2017.

) Estabelecimentos que Pessoas ocupadas na
Regionais de saude Area plantada (%) utilizam agrotdxicos icul P o
(%) agricultura (%)
11° CRS Erechim 43 93 17
17° CRS ljui 65 90 16
19° CRS Frederico
Westphalen 37 % 25
9° CRS Cruz Alta 67 87 14
5 -
15° CRS I?"aINmelra das 64 90 o5
Missdes
14° CRS Santa Rosa 50 93 23
6° CRS Passo Fundo 50 89 17
12° CRS Santo Angelo 37 63 16
Total na regido noroeste 52 86 19
Estado do RS 28 70 9

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario de 2017.
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Na tabela 3, é possivel identificar que a regional de salde de Santa Rosa apresenta maior prevaléncia de dados
de neoplasias de 2015, quando comparando com a média estadual e com outras regionais de sadde. Essa
regional estd em segundo lugar, dentro da regido noroeste, quanto a porcentagem de estabelecimentos que
utiliza agrotéxico (93%), e possui também uma porcentagem consideravel de populagdo ocupada na
agricultura, conforme a tabela 4.

Analisando a regional de saude de Santo Angelo, na tabela 3, percebe-se um significativo aumento da
prevaléncia de cancer de 2006 para 2015 e se destaca com a segunda maior prevaléncia da regido noroeste.
Porém, a porcentagem dos estabelecimentos que utilizam agrotdxicos e a area plantada é relativamente menor
que as outras regionais.

A regional de salide de Cruz Alta possui um valor elevado de prevaléncia de neoplasias na populagédo
masculina, maior que a média estadual. Esta mesma regional possui 67% de area plantada (tabela 4). Ja a
regional de Frederico Westphalen possui uma prevaléncia semelhante & média estadual (tabela 3). E a regional
que possui maior utilizagdo de agrotdxico, com 98%, e possui a 2% maior prevaléncia feminina de neoplasias ao
comparar com a média do estado.

Ao comparar 0s dados de 2006 e 2015, percebe-se que houve um aumento significativo da taxa de prevaléncia
geral nas regionais de salde (p=0,046) e para ambos 0s sexos (sexo masculino p=0,0147; sexo feminino
p=0,0104). Apesar de ndo haver aumento na area plantada, a porcentagem de estabelecimentos que utilizam
agrotoxicos foi maior em 2015 em relagdo ao ano de 2006 (p=0,007). Ha que se destacar que a porcentagem
da populacdo que trabalha na agricultura diminuiu com o passar dos anos (p=0,049). Ou seja, a utilizacdo de
agrotdxico cresceu consideravelmente, enquanto a populagdo migrou para a zona urbana, em consequéncia,
existem menos estabelecimentos agropecuérios utilizando mais agrotoxico.

Outro ponto a ser abordado é a populagdo masculina que, em ambos os periodos analisados, apresentou uma
maior prevaléncia do que a populagdo feminina. Nos casos de intoxicagdes por agrotoxicos, Malaspina et al.
(2011), citam o grupo masculino como o com maior exposi¢do, possivelmente durante a aplicacdo de
agroquimicos nas lavouras. De acordo com Rangel et al. (2011), h4 forte presenca da forca de trabalho
masculina na agricultura e caso a agricultura seja de carater mais familiar, pequenas propriedades, pode haver
maior participacdo de mulheres no trabalho agricola.

No presente estudo, as variaveis retiradas do censo agropecuario nao apresentaram correlacdo estatistica com

a prevaléncia de neoplasias, geral e por sexo. Entretanto vale ressaltar que o trabalho utilizou o estudo
ecolégico, limitado a dados referentes a grupos (no caso, dados das CRS); h4 ainda que se relatar que
neoplasias sdo morbidades multifatoriais, vindo a dificultar o estudo de associacées.

No entanto, na literatura, ha indicios da relagdo agroquimico-satde, como os relatados por: Pacheco e Hackel
(2002) que descreveram alteragcBes cromossOmicas em trabalhadores rurais expostos a agroquimicos, em
estudo caso-controle, que podem contribuir para o desenvolvimento neoplasias, por exemplo. Estudo de Faria
et al (2005) que encontrou associagdo do uso de pesticidas com maior prevaléncia de doencas respiratdrias,
especificamente, a asma, entre agricultores. E ainda os dados de Curvo et al. (2013) que mostram associacao
do uso de agrotéxicos e a morbimortalidade por cancer em populagdo infanto-juvenil.

CONCLUSOES

Houve aumento significativo de prevaléncia de neoplasias na populacdo geral, e de acordo com o sexo. Bem
como a porcentagem de estabelecimentos que utilizam agrotéxicos. Ao mesmo tempo, houve migracdo da
populacdo rural para as cidades.

O estudo admite ter indicativos leves, frente a dificuldade de comprovacéo da relagcdo de neoplasias com a
exposicdo ao agrotoxico e também, por ser um estudo ecoldgico, o qual ndo permite trabalhar com dados
individuais, apenas de um determinado grupo.
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